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Ce modele est né en 85 pour ma premiére annee de
compétition aprés un arrét de 18 ans Le modéle du
Poitou 86 est le 2eme exemplaire et a eté régle
courant juillet et aolt a grand renfort d'entraine-
ment Le modeliste et le modeéle leur premier con-
cours inter au "POITOU 86" ,85/86 étant effectuee
en national pour une premiere saison.
VITAMINE 1 et 2 sont des modéles de base simpli-
fiés au maxamum et permettant de voler par tous
les temps Le n°2 équipé d'un crochet russe modi-
fia tourne bien et se comporte samnement . Les 3
et 4 sont en construction , 1'unique modification
portera sur les avles

Un grand mercid J.L Drapeau qui m'a aide et en-
couragé jusqu'au fly-off et si je I'ar battu c'est un
peu grdce 4 lui
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FOR ALL TEAM MANAGERS AND MEMBERS OF THE
WORLDCHAMPIONSHIPS OF FRANCE 1987
To publish your special VOL LIBRE'S "PLAN
BOOK” number. Please send us your most impor-
tant flight models plans ,of your national team
sO0 VOL LIBRE will published until end of 1987

Thanks 1n advance , your best partner

DOL LOBOE

C.0.Uol Libre-M.REUVERAULT- Le Grand Cornet
St. Jean 7?9100 THOUARS (F) or

A.Schandel 16 chemin de Beulenwoerth
—6¢ 000 STRABOURG ROBERTSAU (F ) — 3? ‘l 'l

Photo. A -ScHANO S .

Ont participé a ce numeéro:

Boos Jean (F) - AYan Wallene (NL)-R Grassi
(1)-J.L.Bodin (F) -J.Pospisil (CSRR)-F. Tapernoux
(CH)-OG.Yenuti  (1)-  V.Strukov  (URSS)-J.M.
Piednoir (F)-Jean Wantzenriether (F)-
Aeromodeller (GB)- B. Boutillier (F)- Ulisesd
Alvarez (Uruguay)- M.Bodmer (CH)- MRA
(F)-Peter Brocks (USA) -Alois Silp (CSSR)-
Jacques Delcroix (F)- Modell Bau Heute (RDA)- Van
Heuveart F. (B)- JP.Bitte (F) - VKubes
(CSSR)-R.Jossien (F)- J. Korsgeard (DK) -Thedo
Andre (NL) - Pascal Lenotre (F)- Walt Mooney
(USA) -Pierre Gallet (F) -J.C.Neglais (F)- Georges
Mathérat (F)-André et Iréne Schandel (F)

NN 4”
K
20
1:1
e = N
Y B 6356-b K0 %
|
FIB 004
FRANCOIS TAPERNOUX / E
SUISSE

FUSELAGE 929 KEVLAR+BALSA
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TAIL 69 BALSA 2,4 o
JOTAL - 192 g
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C'EST-PAS-D'REFUS

A Canard with a Folder-Featherer!

-Say, a Canard! -Indeed, but where is the fin?
-Look,the airscrew acts as a fin. -Well, I'1l be ..... !

The basic idea is that a canard might do without a fin, if a feathering
prop, in the pusher position, was used. A rough estimate shows that the blade
area of a typical Coupe prop is some 12% of the wing, which is enough. Flights

have further proven that the rotating prop still provides enough fin effect du-
ring the climb.

The feathering action is obtained by folding the blades 90° forward in
the plane of rotation of the prop, instead of back in the slipstream as with a
normal folder. The hinge line is found by first deciding which portion of the
blade will be at 0° to the airflow when feathered -60 to 70% of the radius is
usually correct-. The hinge line angle to the propshaft, as seen from the blade
tip, is half of the angle of the blade section at the chosen radius with the
propshaft (See drawings). Sideways, the hinge line is at the same angle as found
above to the shaft (See drawings). The hinge is located radially at the blade
section which is at the same angle to the shaft, such that the hinge is in the
plane of the blade and easily installed (Two sets of figures have been prepared
for 60% and 70% of the radius, giving hinge angle and radius for various Pitch/
diameter ratios). Stops are fitted for the normal and feathered positions, with

a rubber band for positive setting of the feathered position, which governs the
glide turn. :

The model is a scale 1/2 model of a projected Coupe d'Hiver, with the sa-
me wing loading and motor to total weight ratio. A flat forward plane has pro-
ven adequate after trying several other combinations. The central part of the
wing is set at'2° more incidence than the tips to account for the deflection of
the forward plane. The prototype has about 3° washout on the left tip, and flies
in a tightening right turn climb, with a wide left turn for the glide.

Glide turn can be adjusted via the feathered stop of the upper blade, i.e.
folded more = left turn; folded less = right turn.

The climb can be adjusted by bending the wire "nose". Flight times are
about 55s with 500 turns (K = 5). The best flight so far was 220s, so that a
D.T. would be required, but it has not been tried yet.

I hope that you will have as much joy as I had flying this model, and that
it will give you the taste for further experimentation. Comments will be especial-

ly welcome. 3?20 J.M.PIEDNOIR (4A)
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CANARD

CANARD C'EST-PAS-D'REFUS

-
-Tiens, un canard! —-Ouais, mais ol est la dérive?

-Regardez m'sieur, c'est 1'hélice qui sert de dérive...
-Ah bon?

Dans le Zaic Yearbook 1957-58, Clarence Mather dévoile les secrets de ses
¢ canards. Au passage il écrit:"Tous mes canards ont eu besoin d'une surface de dé-
> rive-de 15% de celle de l'aile". Sur un trois-vues d'un modéle, on voit la mono-

‘w . pale sagement repliée vers l'arrigre. Et si elle pouvait faire office de dérive?

Mais en long, comme ga, ¢a ne doit pas &tre bien efficace. Et d'abord, ga fait
quelle surface, les pales d'hélice? Eh bien ma foi, avec une bipale de 40% de 1°
envetgure, on arrive a 12% et, comme c'est tout 2 1'arrigre, ga doit suffire.
Mais il faudrait metfre les pales en drapeau. Ca alors, c'est pas de la tarte!

Attendez, et si on repliait la pale sur le vent relatif plutét que dans 1'
axe du modele? Mais c'est bien sir, et méme que 1l'axe d'articulationpeut étre
dans le plan de la pale! Ah ben alors, il va falloir essayer ga.

-Daccord, ga pourra marcher au plané, mais 2 la montée?

-Ecoutez, ga marche aussi, faut croire qu'il en reste assez!

-Ah bon, expliquez-moi tout ga...

L'hélice est une variante de 1'hélice repliable classique, le repliement de 9g°

se fait dans le plan de rotation de 1'hélice et dans le sens de celle-ci.
En plagant judicieusement 1'axe d'articulation, on passe ainsi du pas nominal &
un pas infini (mise en drapeau) : )

 Dn décide d'abord quelle partie de la pale devra stre exactement 2 plat

sur 1 vent relatif (choisir & 60 ou 70% du rayon). Vu du bout de la pale, l'axe
de repliement sera paralleéle 2 la bissectrice de 1'angle formé par la pale au
rayon choisi avec l'axe de 1'hélice. Vu de profil, 1'axe fera le méme angle que
ci-dessus avec l'axe d'hélice, vers 1l'avant.(Voir exemple de calcul plus bas)

Pour avoir l'axe de repliement dans le plan de la pale, il faut le mettre
12 ou la pale fait 1'angle trouvé ci-dessus avec 1'axe d'hélice.(Voir plus bas)

Reste 2 prévoir les butées de positions normale et en drapeau, et un élas-
tique ou un ressort de fagon 2 assurer un repliement fiable, donc un virage en
plané bien déterminé. Au lécher, ga se déplie automatiquement par inertie. En
prévoyant que 1'élastique dépasse 1'axe de repliement, l'hélice tient ouverte
toute seule et facilite le lancer. Le choc de la butée d'arrét assure une mise
en drapeau instantanée en fin de déroulement.

CANARD CANARD

C'EST-PAS-D'REFUS (Calculs)

3
Exemple: Hélice de w\oumumm Pale a plat a 0,7R
1,5
1 0,7R = Artg s 5=— = 34°
. Angle de pale 2 O, rtg 0, 7x 1

Angle par rapport a l'axe: 90-34 = 56°
56

2 ME
Distance de 1'axe de repliement & l'axe d'hélice (Hélice & pas constant):
28° par rapport a l'axe d'hélice = 90-28 = 62° pour l'angle de pale

. 1,5 1,5
Cet angle est celui de la pale au rayon: jxmamno = .D.xm;mmp E
En prévoyant 1l'axe de Hm0pwm?m:n 4 0,254R, il sera dans le plan de la pale.
) Plus de probleme de pergage!

Angle de l'axe de repliement sur 1'axe d'hélice:

1,6
270
0,259

1,8
250
0,271

1,0
330
'g,205

1,2
31°
0,226

1,4
29°
0,244

g,8
350
0,178

Tableau des valeurs pour 0,7R: P/D
(a):Angle
(r):Rayon

T

g,8 | 1,0
33,501 31°
0,168 ' 0,191

1,8
23
0,245

1,2
29¢
0,210

1,4
270
0,224

1,6
258
0,236

Tableau des valeurs pour 0,6R: P/D
(a):Angle
(r):Rayon

o
N

CANARD CANARD

000

\e-
3\ jHélice 3
{ \ gauche

N

' .

Le modéle est une maquette 2 1'échelle 1/2 d'un Coupe d'Hiver et d'un A8 & venir.

I1 en a la charge alaire (8,5g/dm®) et le rapport poids moteur/total (1/8).
A part 1'hélice, il est plutdt classique pour un canard, sauf peut-étre le plan
avant sans diddre; mais de nombreux essais ayant montré que ga va trés bien com-
me ¢a, pourgquoi mettre du digdre? )

La partie centrale de 1l'aile a environ 20 d'incidence de plus que les ex-
tremités, de fagon 2 prendre en compte la déflexion du plan avant. Le centrage
et les leviers sont tels que l'aile et le plan avant volent & des Cz proches.

Le prototype a un défaut de construction sous la forme d'un vrillage négatif de
39 environ de 1'extreémité d'aile gauche. Avec ce vrillage, le vol est en montée
3 droite et le plané en larges virages 3 gauche. On peut varier le virage de
plané en agissant sur la butée de repliement de la pale haute: plus replié=
virage 2 gauche; moins replié= virage a droite. On peut aussi essayer de pencher
le plan avant du coté du virage désiré, mais c'est plus chatouilleux.

On r2gle le plané par 1'incidence du plan avant et la montée en tordant le
"nez" en c.d.p.(sens inverse d'un classique).

Les vols réalisés tournent régulidrement autour de 55s avec un remontage
de 500 tours seulement (K=5). Le meilleur, avec 1'aide d'un petit thermique, est
de 3'40. La question du déthermalisage est donc posée, mais pas encore abordée.

Ce modéle se veut un point de départ pour 1'expérimentation. Je serai trés
heureux d'avoir les commentaires (constructifs ou destructifs!) des modélistes
w:wmwwmmmm ou uuwmwo::mm par ce genre de modéles. J.M.PIEDNOIR (4A)
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Too H‘eavy: ,A Power winner by Stafford Screen

Motor: tuned, pressurised Cox TD049. Timenr: m-odifiedd KSB — flooding off.
VIT: activated by twin triggers in tail. Thrustline: 0-0 egrezez.e ro0s (glide) | )
Incidences: Wing + 11, degrees; tail + 1 degree (power), - [v] . »

CG position: 72-75%
3*--
25 /Bu

WING TIP

3/32"sheet fin spruce |.e,
/4

Pylon l/4"xl/.8"fmmt
covered with, 1/16"sheet

remainder

. { ! 3/:’!2"sq.E
e ; c‘iagrohr":::g;.i Lg.éi;z%/::,l!"‘r{):;?" toth 3/32"top and bottom 5 _:1! l- 3/4"4 E“{ R »
. ) reinforced with 0, . gla clol 2 H L -
oo VA e e s S
, - : \ e . - LRI
| i —l O COMTHE-TE
‘ > e /8" r l : 194 J| “—“93 —_" L (Ll o ol A |
i 25/8" " 17/8" ing: : 4
| ' ch?r‘llgfal:% fuselage: lightweight Modelspan ?‘ !
Tail: Jap tissue ) Ve
l Ribs: Wing 1/16in quarter grain J_/ -
Tail 1/32in quarter grain
113/324 Weights:
’ J F:segzlage: 5.20z (147.169)
\ J I Wing: 1.90z (53.77g)
i\ ' Tail: 0.350z (9.919)
Total: = 7.450z (210.9g)
. . En désespoir o’ imagination le modéliste essaie un
r“‘ A bon coup d'augeentation du diddre, qui passe de 107 A
- 13 de 1'envergure, Miracle et jouissance, 3 la 2ome
l 3/ Facile, de nos jours, de régler un caputchouc seconde le taxi pivete sur place et continue Ja
e dessiné sans autre ambition que celle de prendre la trajectoire en grimpée sans plus perdre un métre. C’est
. :T——— 5 Al 1ol spars 1/16%sg, bulle. Corsé, parfpis et par contre, si 1'on cherche la du sir, y compris dans le vent et les turbulences.
/16" shat rib Scale 1:8 116 g 5 WING CENTRE t?”'ﬁi”?"‘ {i-joint 1’h15¥u§§e dﬁvt’°15 Coupe;d’Hgver Un autre CH faisait ses premiers planés & quelques
“sheet ¢ e g eurs reconversions folles d’enseionements. Pour :
v ispon 1 _ uniquement les amoureux de la petite béte, du grain de gaurs de 18, GREENTOP de nom. Cette f°g5 14 da2 o’aile.
Full span " . sel et do la théorie. our réduire les besoins pondéraux en balsa, on va
. KRN essayer une dérive inférieure, disposition quelque
Ll ﬁ;:jz/: — e .Il -— 24 perdue de wvue ces dernidres années. Plané superbe,
X M— 3/32"wing mouml 5/8"x5/32 1. E. ‘

PRAATS

ponse 2 Lulu TRACHE
(Vol Libre page 3636)

------------

Bernard BOUTILLIER

Comme Lucien ,j'ai le droit de parler du
caoutchouc open puisque comme lui, j'étais un des
trois cancurrents aux C.def. B6. Autant le dir:e tou}
de suite : 51 je suis totalement d'accord sur 'enonce
. de son prohléme ,je suis fondamentalement contre sa
. solution.- Je m'expligue: ‘

1- Le réglementation actuelle ou tout au moins
sa formulation est dépassée. 11 me parail
souhaitable woire indispensable de continuer @
interdire de participer A deux catégories differentes
avec le méme modéle. 11 est stupide d'interdire
Planeur Sénior et Inter le mérme jour. J'ai eu
cette année & prendre la décision , & contre coeur ,

3775

3/8"x3/32"T.E,

dinterdire & un cadet de voler en planeur netional

avec un vagabond aprés qu'il ait fait son concours dg
5 vols avec un nordique. .Je ne veux plus avoir a
prendre cette décision qui va & 1‘encnntr_e.du but
méme d'un concours : faire voler les participants :
Je demande donc une modification du réglement gui
présente 1'inconvénient précité et que par ailleurs on
renforce la régle : pas deux participations avec 1g.
méme modéle , couramment ignorge par ceux qui
volent en &1 +P.S. avec un Al. Je pense qujl faut
plus faire un rappel au réglement a lintention des
concurrents et organisateurs, que de mal ntenn: une
interdiction spécifique & deux catégories. Je pretere
encourager les gens d construire des modéles
diffrénts™a les empécher de voler.

2- S on réglemente la formule libre
caoutchouc [ c'est le meilleur moyen de la tuer dan_s
T'oeuf. ‘Laissons la wivre. Qu alors il faudrait
simultannément réglementer 1a planeur sénior pour
la rendre a l'évidence different des Al et A2 en

disant par exemple / 25 & 26 dm2 et 310-320¢
Torrer . P - FFHF -y

L'E?REUVE DES 8@ 4.

28 g de moins & trainer, cela magnifie superbement
le Aﬁen de 1’aérodynamique et du contréle en vol,
OCTANTOR 0, comme son nom 1'indique, fut un premier BO

fin 19885, supposé profiter des acquis de la sunthése
?OP concoctde gﬂr Hgks et (Hs 1ﬂa g deg ggnées

précédentes, voir V.L. 27, 31, 35, 19,

. Description de 1’avion: 10,10 + 2,24 ds2, entre
aile et stab 472 ma, (6 final 40% sur la corde moyenne,
profils genre 35403 et plat 7., L’axe de traction passe
par le (6, et le calage de 1’aile se trouve & 0° sur cet
ane, Proﬁlénes alors avec ce fichu maitre-couple...
I’avion va voler trés queue basse, 1’aile étant calde A
-4,7' sur 1'axe fuselage. Hélice dans la aoyenne,
#66(560 pour & brins, mais peu large, 40 maxi, pour
amoindrir .1a - contre-dérive, mieux appelée "effort
normal’, pendant la grinpée. Le stabilo est doté d’un
allon confortable, soit 4,6, puisqu’il s’agit d’un
taxi tout-temps et qu’on ne tient pas & Elaner trop haut
sur la polaire, ni & fabriguer une stabilité dynamigue
trop marginale, kéglage droite-droite fixe,

Bon, Premiaig es?aiﬁ sins hé:toize. Jusqu’d la
surpuisgance,.. interyient un phénoméne bien ¢ !
aprgg 3 secondes de grympge au gur ?2 ?ax?1$2193¥?¥,
passe sur 1'aile droite, amorce, puis prolonge un palier
qui fait perdre dans les 8 metres d altitude, 'Tu vas
voir comment qu’on va te régler ca!' Rognage de la
surface de dérive, Néant de résultat! Plus de vireur A
droite. Inperceetible! Différentiel 4 1’aile. Bof! Jeux
e C6 et de Vé longitudinal. Zéro' Calages divers de
I’aile sur le fuso. Pire! Trois ou guatre séances de
réglage y passent bredouilles, le palier tient le choc
en ricanant. Ah! que c’était bien, les 180 g et la

surpuissance hridée!
JT26

comse souhaité, mais 4 la grimpde c'est encore - si
ssible - plus catastrophigue que pour OCTANTOP,
nstruit par l'exgérience, on rajoute du diddre. Hihi,
rien ét fagre cette fnis.tPrnb@gle nue les parambtres
rement adrodynamiques on & encore plus
d’ importance. dEe rg fgge adoggé f?na?emen? a 8té de
passer en 8 brins... Ainsi la montée initiale est un peu
supérieure, le reste de la grimpée étant sacrifié. Pour
un 'temps calme’ vous voyez le topo... GREENTOP a tout

de méme fait ses J mavis au Luc 1985. A la faveur de la
bulle, & honte inépongeable!

O EST TA DERIVE 7

L'opacité du mystére dura des mois. Finalement la
bonne question & se poser était la suivante: Qu'est-ce

qui fait que GREENTOP était encore plus facheu
qu’ OCTANTOP 7

Regardons du cOté de la disposition des surfaces
latéraies. En prenant comme référence le vecteur
vitesse, autrement dit la direction effective du vo! en
période de surpuissance. L'aile doit & ce mosent voler &
guelques 3° de négatif, pour qu’il y ait annulation de
presque toute sa portance.

Par 1'effet du contre-couple trés puissant, 1'aile
est envoyée d’abord en roulis vers la gauche. Sa mpitié
auche est attaquée plus positivement, d'od un roulis de
‘avion vers la droite. Soutenu par le vireur du nez,
ceci se transgorne. en virage, par l’adgnnftxonld’un
effet de lacet a droite. Leque ErnJette vers la gauche,
évidemwent, la queue du moddle. L& intervient la surface
de la dérive, qui amortit cette projection. Jusqu’ici
tout est classigue.
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Ce qui est seécial a GREEN, et dans une moindre
mesure & OCTAN, c’est la position de la dérive,
verticalement. Elle se trouve trés nettement en-dessous
de celle qu'occuperait la dérive d’un modile classique
{(disons +3' & 1’aile et 2* de piqueur). Elle produit un
moment de roulis A gauche - en place du roulis a droite
de la disposition ‘usuelle. Autrement dit, GREENTOP
neutralise parfaitement ees surfaces latérales, du
droite & 1’aile et du gauche & la dérive... le taxi est
"construit pour’ un vol rectiligne indéfini, pas du tout

pour une tendance de virage & droite. Si la puissance
du moteur restait constante, ce serait 1’idéal,.. Les
Américains ont de bien belles réussites de ce style en
moto HTL surpuissants. En caoutchouc la  puissance
diminue trés vite, et cette perturbation DOIT enclancher
chez nous un virage PROGRESSIF & droite.

Donc & bas la sous-dérive en caoutchouc! Je veux
dire: remontez- la'! Heu... placez-la plus haut!

Et pour ne pas trop froisser les inconditionnels de
ce dispositif, précisons. Nous avops eu affaire ici 4
des montées puissantes, ggasx verticales au début. Le
jeu est différent pour des montées semi-lentes, des
rég;:ges ‘croisés’ ou & volet commandé, et des hélices a
petit pas.

Le lecteur finaud aura repéré pourquoi 304 de
diédre supplémentaire allait si bien & OCTANTOP: il y a
plus d’effet latéral & 1’aile, la ’'neutralité’ est
rORpUE,

PASSEZ-MOI LE BON PAS.

Résumons. Si le modéle ne posséde pas une tendance
interne & virer a droite lorsgue la ggissance dminue, il
continue tout droit, ralentit fort, bascule tout de aéme
4 droite, maais se paie un ?qlier pour. lui permettre de
récupérer une vitesse suffisante. Cela d'autant plus
marqué que le taxi est pointu de réglage: Vé faible, pas
de cabreur du & une traction passant scus le Cb.

(OCTANTOP 02, cousin puiné de 1’autre, refera la
démonstration de cette importance de la vitesse, Mais
d'un tout autre biais. Cette fois, aile & mi-fuselage
calée 3 0%, piqueur 0° également. Pour 1'hélice on se
rabat sur la boite aux accessoires: il y en restait une
de 460/460, donc on la prend, bien qu’elle paraisse un
peu faible de pas.

. Les tests & pleine puissance sont splendides pour
le spectacle... Ca grimpe au mur.
le " taxi ralentit, vire sur g&ace toujours ultra-cabré
continue a la chinoise. Au début, pas assez de vireur e%
un Eoil de Vé en trop, ca gartait un tour complet a
gauche, se secouait furieusement lors du ralentissement
repartait sans désemparer vers la droite en cabré
rageur... Splendide, vous dis-je.

Il fallait tout de méme passer A un pas supérieur
pour 1°hélice, ne fit-ce que pour allonger un peu la
durée moteur. Dans la boite ne restait qu'une 420/630.
Au terrain 1'adaptation ne traine pas. Mais au bout des
fatidiques 2 secondes voila-t-y pas que ga décroche
droit cevant soi. On sent que cela =@ passe mal juste au
poment ol le modéle allait se mettre & virer.,. Et cette
fois ce n’est pas une question de réaction de la
cellule, ¢a marchait & bloc avec la premidre hélice.

see molle ou extra dure, la figure restera la méme.

Un réglage vite fait donnera tout de méme la
sécurité voulue: rajout de vireur, mais hélas ce n’est
plus  la fusée rectiligne, c¢a part sur la droite
doucement dés le début. On aime ou on n’aime pas. Moi,
c'est non! Mais pourquoi ce décrochage?

. La grimpée rectiligne est trés dépendante du
maintien de la gu:ssance soteur. On en conclut que c’est
le pas de 1'hélice qui est trop fort. Tout va bien &
pleine puissance. Puis on passe un seuil ol le modéle a
ralenti, ‘o0 1’attague des pales d'hélice devient trop
grande, et des décrochages d’extrados envahissent les
pales. Ces décrucha?es mangerdient bien un supplément de
puissance... que [’écheveau est devenu tout-a-fait
incapable de fournir & ce moment. Baisse brutale du
rendement de 1'hélice, le moddle se trouve en perdition.
De son cOté une hélice & petit pas ne décrocherait pas
encore, se contenterait de la puissance disponible,
laisserait tout loisir & 1a cellule de faire éclater
ses gualités en latéral... Un virage dés le départ de la
3gimpée empéche la décrue trop rapide de la vitesse,

nc lp décrochage des pales sur un grand pas.

Le tout est de savoir: Virage avec %rand pas, ou
bien pas nogen avec trajectoire plus tendue?
L'expérimentation dira quelfe recette est la meilleure.

ET POUR LE DESSERT. ..

Nos amis anglais viennent de sortir leur édition
1984 odu Free Flight Experts’ Forum. Bien des choses
instructives, dont™ une étude sur les possibilités du
Benedek 6356 b, par Martyn PRESSNELL, d’aprés mesures en
soufflerie de 1982. En CH 13 de2 d’aile et B9 % de
poids, Martyn calcule qu'un allongement de 10 est le
maximum utile. La vitesse de descente verticale au plané
tourne aux alentours de 0,38 m/s pour le profil
structure 4 longeron noyé’ ou 'coffré 1/3 avant’, peut
aller jusqu’a 0,32 m/s si on ajoute un turbulateur et 5
relanceurs (tous de section 0,73 x 0,15 ma). L’histoire
ne dit pas ce gue vaut une structure multilongeron...

ﬁ‘&«»/‘rmm,ﬁ)o{mﬁnwﬁ/@w Fome resly
de ne o Lowdain foit volor sz " CH
metlpmalignrs & oleg C3 de 4o 44 _.
c«:/g«»i’e«4L/¢D£ - olossed  Asa c/&ié?Z€z Aomnes
b fuotyee , e 95 & 89, yor WELbse md3,
Hais comme b Cx o ol st s <o,
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‘Modéle “‘Coupe d'Hiver”

de J.L. RouguIer
(Aéro-Club de Fréjus-Saint-Raphaél)
par Pierre BLUHM

A, SCHANOEL ~ D APRES MNowstire ¢

=
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Le Coupe d’Hiver de mon ecamarade
Rouquier est' vraiment une belle machine.
Une ligne impeccable, une réalisation des
plus parfaites en font un appareil redou-
table.

Cet avion CH pour sa premiére grande
sortie & Levens le 13 décembre 1970 se
plaga dans le fameux Fly-Off des 8 partici-
pants, événement rarissime en France..
Aussi javais demandé i son sympathique
constructeur les plans et données de son

Grillou sachant que les lecteurs du 1;’[.R.A.. PN A7 ?
geraient intéressés par cet appareil; qui p—

classe son constructenr parmi les grands, AET 220 y
tels Pouliquen, Guidici, Landeau, etc... 50?
Caractéristiques : 7074¢c ! 380
FUSELAGE : 7

Longueur, 955 mm

M.C. 21,9 cm2

B.L., 560 mm

B.L., 560 mm. Fléche avant 5°.

AILES :

Env. projetée, 1212 mm
Corde, 115 mm

Surface projetée, 13 dm2 52
Incidence, 2°5

Diédres, 20 110 mm
Profil, plan grandeur

STABILISATEUR :

Envergure, 425 mm

Corde, 90 mm

Surface, 3 dm2 82

Profil, voir plan. Incidence 0°.
DERIVE : surface 0,72 dm2.

HELICE ANNULAIRE :

o 444 mm

Pas a 0,7 D 27°
MOTEUR : 6 brins de 6 X 1.
CENTRAGE : 78 %.

s/S, 28 %

P/S, 6 grs au dm2. Réglage : droit-droit.
Poids total : 82 grs.

s s TSR e B ONNEMENT
1\ oH

ABONNEMENT
ABONNEMENT

Construction : DETTE g;l
Tube moteur Japon -} balsa -+ balsa +- ertf ‘ erTEAT
japon oRES? 13 (4
Poutre AR 8/10 balsa avec 4 couples e fﬂ,,y
Fixation aile : Yeesr ) N
2 broches CAP 10/10 L& pE RIS G0y Ve Lo by st st VEE
ERCEC Fiertd i 4 PAL e PIP et
2 ‘tubes cellulo = P Al CRaonnEL et TME £ 2 on
2 nervutes CP 10/10 . 'sbonnement se Daie davance %7 T i o3ko P
A, 5 X 2 balsa Ao \ [
Longerons, 3 22 balsa € THE PAYMENT 1S DUE IN ADVANCE g NN
BF., 12X 2 balsa o S8
Nervures, balsa 10/10 =1 . wab ‘E,\‘%c
B.A., 5% 2 balsa Pour ceux qui n'ont pas encore 0_lg Q;i‘%
Longerons, 2 X 2 balsa compris Ja signification de la .g (XE &g %
B.F., 10 X 2 balsa grille il y en a ) Jgg Qitk
10/10 balsa trds tendre taillée dans un : ) 76 a kiﬁ}i
bloc planche de 100/10, petits ressorts FOR THOSE WHO HAVE NoT YET S W Nk
pour fermeture des pales ENO QYN
UWNDERSTOOD THE MEANNG : ) N
Remontage, 400-420 tours {(quand le N - mE ™
caoutchoue est bon..) ‘ OF THE REMINDER SuL\P. 'y} Bgé L] a
Il est & noter Pattache souple de l'aile, . Deputs aout 86 les tarifs postaux ayant er ﬁ ZE, QQQ‘
grice aux c.a.p. bfoch.es en 10/10.. Cela per- ; siblement augmentés, le prix de l'abonnet Q 8 itz Q@ N ;“
met d encaisser trés bien la surpuissance d‘u de 108F a 112F pour six numéros. ul i ﬂa &“63%‘
départ montée en 30 secondes, plané trés . . W o m? &
lent style nordique. P4 -E 9 %}& Q
D’aprés  certains renseignements ultra , E % 0 ‘né B &.‘
secrets notre service 007 nous apprend g u gé &%Q
Papparition d’un Grillou II de 1 métre 43 O 0 8 58w R
d’envergure... (3 adresser au CRAM n° 4..) > g 3 Q%&h
moteur 8 brins 6 X 1 hélice 46 cm de dia- Y ‘.ﬁ % &
mére, stabilo avec IVIECC..., ete. xéglé, pa- ] !_"'_ 0oJ E E%%@ )
raitil en 3 vols..
Attendons le prochain concours.. il va

y avoir du sport. P. BrLuam. 3 ? 3 I
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Die Leistung von Freiflug-Mo-
dellen héngt im Wesentlichen
davon ab, wie es gelingt, die
Tragfliche so wirksam wie ir-
gend mdglich in einem glinsti-
gen Bereich arbeiten zu lassen,
um einen maximalen Auftrieb
zu erreichen. in den Klassen
F1A, F1B, FIH, F1G und F1E
1Rt sich das nur durch einen
wirksamen Turbulator errei-
chen. Bis heute haben sich
viele Modellflieger damit be-
schiftigt, einen wirksamen
Turbutator zu entwickeln. Alle
Versuche waren immer auf ein
bestimmtes Modell  abge-
stimmt, Verallgemeinerungen
filhrten nicht selten zu negati-
ven Ergebnissen. Ich mdchte
mit diesem Artikel die zur Zeit
bekannten Turbulatoren vor-
stellen; thre Dimensionierung,
die dazugehdrigen Profiltypen
und die Abstimmung erlgu-
tern.

Die wirksamen Turbulatoren
sind der aufgeklebte Fadentur-
bulator, der 3-D-Turbulator
und der gespannte Fadentur-
bulator. Bel einem Fadenturbu-

tator liegt die kritische Re-Zahl
bei etwa 400. Erreichen wir
diese Re-Zahl nicht, ist der
Turbulator unwirksam. Der
aufgeklebte  Fadenturbulator
wird in den meisten Féllen mit
einem  Durchmesser  von
0,6 mm bis 0,8 mm angege-
ben, und er ist zwischen 8 Pro-
zent und 10 Prozent der Fligel-
tiefe angebracht. Eine Nach-
rechnung ergibt bei einer an-
genommenen  Fluggeschwin-
digkeit von 4 ms~! eine Re-
Zahl von 0,6 X4 x70=168.
Die Re-Zahl errechnet - man
nach folgender Formel:

Re = v[ms ] : tfmm] - 70.
Theoretisch ist der Turbulator
unwirksam. Praktisch wird auf
der Profiloberseite eine um
mehr als das Doppelte anstei-
gende Strdmungsgeschwindig-
keit erreicht, so dal der Turbu-
lator wirksam wird. Beim vor-
gespannten Turbulator liegen
die Verhiiltnisse ganz anders.
Etwa 10 Prozent vor der Nase
angeordnet, liegt sein Durch-
messer bei 0,8 mm bis 1,2 mm.
Dieser Turbulator soll nach
Meinung vieler Modellflieger
der wirkungsvollste sein. In
der Praxis wird er wenig ange-
wendet. Die Abstimmung auf
optimale Wirksamkeit ist auf-
wendig und erfordert das rich-
tige Profil. Eine Nachrechnung
mit 4 ms~! Fluggeschwindig-
kelt ergibt

Re = 1 X 4 x 70 = 280.

Auch hier zeigt sich, daB die
kritische Re-Zahl von 400 nicht

erreicht wird. Im Bereich des
Turbulators wirkt hier nur die
Fluggeschwindigkeit. Trotz-
dem wird dieser Turbylator
wirksam, weil durch Schwin-
gungen der Durchmesser stro-
mungstechnisch gréBer wird.
Das ist ein weiterer Grund fir
die komplizierte Abstimmung.
Denn die Vorspannung des
Turbulators (4Bt sich nicht im
voraus bestimmen. jede Verén-
derung andert die Wirkung.

Beim 3-D-Turbulator gibt es
zwei Varianten. Die erste mit
offener Hinterkante benétigt
eine Re-Zahl von 100. Die
zweite mit versenkter Hinter-
kante eine Re-Zahl von etwa

250 (Bild 1). Eine Nachrech-
nung der Wirksamkeit ergibt
fur die erste Variante
Re=0,3%x4x70=84.

Auch hier kann man sicher
sein, daR mit dem Erhohen der
Stromungsgeschwindigkeit der
Turbulator wirksam ist. Fir die
zweite Variante ergibt sich

Re =0,8 x4 X 70 =224,

Dieser Turbulator ist ebenfalls
wirksam. Es ist ersichtlich, daB8
der 3-D-Turbulator (Variante
eins) wegen seiner geringen
Hohe und gleichen Wirksam-
keit der bessere ist. Er [dBt sich
leicht an dem Modell anbrin-
gen, die Profilform wird nicht
veréndert.

Nicht jeder Turbulator ist flir
jedes Profil brauchbar. Der
aufgeklebte  Fadenturbulator
wirkt beispielsweise bei Profi-
len wie B-8405-b, B-6356-b,
Go 361 mit guten Ergebnissen.
Der vorgespannte Fadenturbu-
lator ist besonders bei Profilen
wie G6 803 und Alinut zu nut-
zen. Die 3-D-Turbulatoren wir-
ken gut bei F4, B7457-d/z und
B7406-b. Das Abstimmen des
Turbulators auf das Modell er-
fordert einen groflen Aufwand
und kann nicht auf dem Relf-
brett erfolgen. Die von Loff-
ler vorgeschlagene Methode
zur Ermittlung der besten Sink-
geschwindigkeit kann dabei
angewandt werden. Die Me@-

rethen miissen aber mit jeder
Turbulatorverinderung  kom- E
plett wiederholt werden. Der K
optimale Turbulator 148t sich §

dann aus den MeRreihen leicht
ermitteln. Bel dem Turbulator
mit versenkter Hinterkante ist
ein Variieren kaum moglich.

Wie kann der 3-D-Turbulator

gestaltet werden? Dreiecke
spitzer als 60 Grad sind unwirk-

90 Grad des Spitzwinkels wir-

ken sie am besten. Bei F1A- §
Modellen ist eine Dicke von B

0,3mm bis 0,4 mm ausrei-

3735

Le rendement d'un modéle vol libre est en grande partie
tributaire , du travail de l'aile dans la plage la plus efficace
possible, pour atteindre une portance maximum. Dans les
catégories F1A, B. H. G. E. ce but ne peut étre atteint que
par un turbulateur adéquat, du moins pour la plupart des
profils. Ainsi beaucoup de modélistes jusqu's ce jour se sont
penchés sur le problémes des turbuiateurs efficaces. Les
essais ce sont , cependant presque toujours, concentrés sur
un seul modéle, une vulgarisation n" a souvent apporté que
des résultats négatifs, Nous voulons ici présenter quelques
turbulateurs, les plus repandus , leurs dimensions et les
profils qui se marient le misux avec sux.

Parmi les plus efficaces notons , le fil collé sur la partle
avant de l'extrados, le turbulateur tridimensionnel, et le fil
tendu en avant du bord dattaque. - Pour le fil tendu le
nombre critique de Reynold se situe aux environs de 400, Si
nous n'atteignons pas ce chiffre, il est inefficace. Pour le fil
collé ont peut noter dans la plupart des cas un diametre de
0,6 4 0,8 mm, et sa position est aux environs des 8 4 10 R
de 1a corde de I'sile sur l'extrados. Les calculs donnent pour
une vit esse de vol de 4 m/s up nombrede RE de 06 x 4 x
70 =168 Ce nombre de RE est calculé avec la formule
suivante:

Re = v (m/s) .t (mm) . 70. ;
Théoriquement le turbulateur est inefficace. Pratiquement ,
on obtient avec lui une vitesse d'écoulement double des filets
dair sur l'extrados , et par la méme il devient efficace.
Pour le fil tendu & l'svant du bord d'attaque [laffaire se
présente autrement . Situé & environ 10 % en avant du BA,
son diamétre se situe entre 0,8 et 1,2 mm. Ce turbulateur
est selon certain modélistes le plus efficace, dans la pratique
c'est cepen dant le moins utilisé; en effet les réglages et les
essais demandent beaucoup de temps et exigent un profil
adapté. Les calculs avec une vitesse de vol de 4 m/s
donnent : Re=1X4X70 =280
La aussi il est visible que le nombre fatidique de 400 Re n'est
pas atteint . Dans les environs du turbulateurs seule la
vitesse de vol est efficace 7 Malgré cela il devient efficace,
car par vibration le diamétre augmente sens iblement . Cest
un autre facteur de réglages compliqués. Car l'emplacement
du fil tendu ne peut étre connu davance Et touts
modification apporte d'autres variations.

Pour le turbulateur tridimensionnel, il y a daux
variantes. La premiére avec  une ligne arriére ouverte

 nécessite un nombre de Re de 100 . La deuxiéme avec une

ligne arriére incorporée demands un nombre de Re de 250 .
Une vérification par calculs donne Re = 0,3 X 4 X 70 = 80. |l
apparait ici aussi que seule l'augmentation de la vitesse
d'écoulement peut apporter quelque chose . Pour la deuxiéme

£ variante nous avons : Re + 0,8 X 4 X 70 = 224 . Ce
sam. Zwischen 60 Grad und

turbulateur est également efficace. Il est visible que ce genre
de turbulateur est parmi les plus efficaces, pour sa faible
épaisseur . 11 est relativement facllement & poser et ne
modifie en rien la forme initisle du profil

nicht versenkt wurde (Bild 2}.
Die Basis sollte zwischen 8 Pro-
zent und 10 Prozent der Fligel-
tiefe liegen. Der Turbulator
kann aus imprégnierter Pappe
oder aus entsprechend ge-
schliffenem- Balsa, das vorher
mit - Spannpapier Uberzogen
und lackiert wurde, hergestellt
werden. Beim Variieren der
* Turbulatordicke muB der Tur-
bulator zerstért werden. Am
einfachsten ist ein Variieren
des vorgespannten Fadentur-
bulators. Bei der Anordnung
wird der Fadenturbulator auf
die Profilsehne 10 Prozent vor
die Profilnase gelegt (Bild 3).
Die Befestigungen sollten aus
mindestens - 2-mm-Sperrholz
hergestellt werden. Als Turbu-
lator .18t sich Perlonschnur
verwenden. Das ergibt auch
keine - Probleme beim Bestim-
men des Durchmessers. Man
beginnt mit einem Durchmes-
ser von 0,7 mm und verdndert
dann "um jeweils 0,1 mm bis
etwa 1,2 mm. Aus den Ergeb-
nissen der MeRreihen kann
man dann den besten Turbula-
tor ermitteln. Mit diesem Arti-
kel wollte ich versuchen, die
Problematik des Turbulators
zu  erliutern. Die Arbeit
- und die Zeit, die in die Versu-
che gesteckt werden miissen,
<amn man durch eine wesentli-
che Verbesserung der Sinkge-
schwindigkeit aufwiegen. Sie
kann aber ebenso ergebnislos
sein, wenn man nicht die no-

tige Exaktheit und Ruhe auf- b

bringt.

chend, wenn die Hinterkantée '

Tous les turbitetsurs ne sont pas utilisables en
association- avec n'importe quel profil. Le fil colle est
interessant avec les Profils genre B-8305 -b, B- 6356-b.
Go 361. Le fil tendu en avant du Ba est utilisable avec des
profils du type Go 803 et Alinut. Les tridimensionnels sont
afficaces avec F4, B7457 -d/z et B7406-b. L adaption dun
turbulateur sur un modéle donné , demande beaucoup de
travail et ne peut se faire sur le plan. On peut se servir

pdur cela, de la méthode de calcul Loffler pour la vitesse de
chute minimum

Mais tous les e ssais et calculs doivent se faire avec des
modifications du turbulateur. Le meilieur rendement est alors
visible sur Yensemble -de la série des essais. Pour le
turbulateur inciorporé des variations son pratiquement
impossibles . Comment peut-on alors le réaliser? Des
triangles plus aigus que 60 ° sont inefficaces, entre 60 et
90° ils sont le plus efficace. Pour des planeurs une
épaisseur de l'ordre de 0,3 a 0,4 mm devrait suffir si la la
partie arriére n'a pas é té incorporée. La base devrait se
situer antre 8et 10 % de la corde de laile, Le turbulateur
peut étre obtenu a partir ,de carton imprégné adhésif,

" vénilia, ou balsa recouvert de papier ( + .enduit). Lors de

variation d'épaisseur les turbulateurs sont détruits. Pour les
fils tendus en avant du Ba les opérations sont plus simples.
Pour commencer on fixe le fil & la distance de 10% de lac

orde en avant du bord d'attaque. Les éléments de fixation
1 seront en clp de 2 mm. On varie alors I'épaisseur ( diamétre

du fil ) en commencant par 0,7 mm et en variant chaque fois
de 0,1 mm jusquaux environs de 1;2 mm. De la série des
essais ont peut alors déterminer le meilleur turbuiateur.

Pour terminer on peut noter que si l'on veut obtenir un
résultal tangible , dans l'augmentation de la portance avec un
turbulateur, il est nécessaire dinvestir une somme de travail
considérable, ce méme investissement  peut-étre dun
rendement nul, si l'on nattache pas de la rigueur et du
calme durant aux essais.
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modeller club of AZAY Je BRULE and (he
Assosciation (es amis du moulin dé
organise Llheir modeller week

RIMBAUD
from the 3 rd

- meal )

_ night arter prize giving therl! be a dinner party

.restaurant, ‘bed and break rast” accomodation,

- glassc/oth (or keviar,

August to the 9 the August 1987. The aim is to
enable the modellers and their families Lo spend &
week 5 holliday and modelism wich will end with
a compelition ( every french national calgry and
FIA.B,CHG ) onthe @ th August. Beauvoir sur
Niort plain which has been chosen fol lhe Jaste
french championships Is5 focated 100 km soulth of
Thovars . We propose several possibilities
-1 -~ For 80 F each modslist (40 for cadel
Juniar ) you'll be able~ the train ,the whole wesk
in Beauvail plain - to camp [free of charge al
"Moulin de Raimbault™ including your family. -to

RIDEZ AU DEPELOPPEMENT
DU UOL LIBRE PAR LE
DEVELOP

participe at the final competition fre of chargs.

-2 Compelition only ( the 9th August ) 10 F for
‘each categ. (cadel ,junior) 20 F for sach caleg.
(seniors) 3- you can take your meals { 35 F each
If you book them in advance , exspt on
thursday, and an sunday evening. 4 - on Sunday

with a dance 90 F ( book in advance) 5 - you'll be

able ta. camp at MNoulin do Rimbault™ without
competing at the modelist week for 5 F per
#erson, 4 day. 6 - You can also chose a holsl,

camping sites ot Beauvoir and Surroundings.

Fof,' entries and information please get in touch
with & JL. DRAPFAU Jaunay AZAY LF BRULE
7GI00 ST . MAIXENT France. sze paes . 3760 -

Jan Somers has For sale very lhin mylar foil. The
thickness /s 2 y (0,002 mm) that is 2 thousands
of a miltlimeter | The weight is 2,4 g per square
matsr. The forl is transparent (Coulourless).

Jan uses it to make his ftully-sheeded-glasscloth
coversd FIA -wings waterproof. The foil Is fixed
an the glasscloth wilh the same [ quantity) of
epoxy ( and lhe same lime ] as Is used to fix the
etc....) to the balsa ( or
faam elc..) As know the sheeling Is made In
amould. So lhsre is no exira weight for fixing it
nor extra work lo make the shestings. Ihis foil
might also useful to some iIndoor categories. The
forl -is JO0 mm  wide and comes In rolls with
approximately 25 melers length on It

Thr  price  OFL 25.00 (twsnty five Dulch
guilders)  for onr roll. Postage is & Europe DFL
J.50 (Qutside Furope OFL 8.50

If vou are inlerested send the relsvant amount in
OFL to . .
SOMERS  -Julianalaan

AT A A AT ATAA A AAAAAAAA

JB. 53- 8171 £8
VAASSEN M _

Postal giro account 1187534, Bank account
L2851.42.740  (3dd DL 7.50 DOFL  for bank

charges) or International Illonsy Order.
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INTRODUCT LON

En huit années d’expérimentation sur la tige de ble,

sgg&ialenent dans les catégories CH et P.J8, j'al pu
aboutiv & diverses conclusions d’intérét général. Je dédie
les lignes suivantes & ceux qui auraient accés facilement &
ce matériau, et qui se sentiraient d’attague pour emprunter
un chemin distinct ou traditionnel, en défi ouvert au
vieux slogan *Balsa Fly Better’.

Disons de suite que la tige de blé remplacera des
baguettes balsa de 2x2 A Jx3, avec une infinité de sections
intermédiaires. Elle s’utilise aussi en paralldle avec le
bal'.r;a,t lequel servira alors sous forme de plagues et de
renforts.

Quel sera le champ d’application de rette technigue?
Sans hésitation tous les domaines ol les dimensions libres,
le poids réduit au minimum et la résistance nécessaire
comsencent 3 former une relation critique.

Les Coupe-d’Hiver de B8 ou 108 g représentent la un
domaine privilégié, Mais ce sera tout aussi intéressant
pour d’autres catégories de dimensions réduites,
spécialement lorsqu’il devient difficile de se procurer du
balsa de faible densité, lorsqu’on veut rester au poids
minimum exigé par le réglement: c’est le cas des F.J0 et

W.. - Pour les waks notre technique donnera des stabilos
dans les 3,5 g de poids; je n’al pas 1expérience pour des
ailes destinées A cette catégorie, mais rela vaudrait la
peine de faire un essai. - Un autre champ d’application
serait la rconstruction des M.66, od la réduction de poids
Sansé affaiblissesent de la résistance est facteur de
succls, :

-

PUA U5

"
]
.

‘
.
. - .
.
v [NCaY] / RN .
. . ] . . v Yy
. . X A KPP - . Ve
., N ’ oo, . N PR .
. M . 3 Y )
e v K o Vol B 'S E ey TR ponsicere, *,
N . s, oonace By °, o
‘o KRR o . v, ", i
« 7 o L at | B
. oy ., A L ‘s, ‘ \ . ey .
i 0 . ¥ fe a4
Lt oo R N Lo =] oy
. . .. . A
. ety " PR AN Soee ey
b N : e T A
R PN R oo e ~
* « . ot . M . o '
' . . o P se saukl
H e e, o v ‘v 'y A N
. . IS
. .
B Y N . .
L) M .
v 4

{146 T

3738

ot [ A
4

0
.
o e

LE POUR ET LE CONTRE

Précisons dés maintenant que la tige de blé présente
comee matériau alternatif des avantages et des
inconvénients. Ces derniers peuvent se surmonter aisément,
tandis que les avantages restent décisifs sous certains

rapports.
Vouons d’abord les inconvénients.

1} La tige de blé, conique, présente une section
variable. D’un point de vue ’pratique’ cela rend délicat
17ajustage entre nervures et longerons. Les longerons d’une
aile, par exemple, vont s'enfiler dans des trous ronds
pratiqués dans les nervures: il faut prévoir un diamétre
variable, ce qui peut rebuter.

2) Toujours pour 1'aspect pratique, la jonction
entre un longeron et ume entretoise demandera plus de
travail pour des sections tubulaires que pour les sections
rectangulaires.

) Du fait de la faible épaisseur des parpis de la
tige, les grosses imperfections d'une structure ne
s’eniévent pas par simple pongage. Le pagier de verre peut
gtre une bonne solution pour le balsa... la technique de la
tige de blé serait réservée plutt aux modélistes
fignoleurs et attentifs.

4) Enfin il faut dire gque le choix des colles
efficaces se réduit a l’épmul; et 4 la cyano. Il faut
gcarter la celiulo comme la vinuligue.

Ces inconvénients, COMme vous pourre: le constater, ne
constituent pas des obstacles sérieux ou insurmontables,

Voyons donc les avantages.

1 Le principal en est la 'résistance spécifique’.
Nous appelons ainsi le rapgort entre la résistance aux
diverees sollicitations (traction, flexion, compression et
torsion) et la masse: R/M.




Par rapport au balsa, la raison de cette meilleure
résistance spécifigue tient de la logique: la tige de blé
est en soi une structure intégrale de 1la nature. Une
baguztie de balsa, au contraire, est le résultat d'une
sutilation d’une structure naturelle, en 1’occurence d’un
tronc d’arbre.

Une résistance spécifique élevée permet des
constructions 4 la fois légbres et solides. Ainsi une aile
de CH de 1630 mm d’envergure, et 120 de corde, pesera 21,3
g, étant entendu qu'elle est congue pour le diabolique
clinat uruguayen, vents turbulents souvent & 2 km/h oo
davantage. Pour le séme (H le fuselage avec cabane et
dérive pisera 19 g tout fini.

2)  La conicité de la tige, citée plus haut comme un
inconvénient pratique, devient un atout d’un point de wue
technique et structurel. Pour des longerons d'aile, la
section va diminuer de 1’emplanture vers le marginal, et
ceci  améliore la logique architecturale, Pour une queue de
fuselage, nous aurons quatre longerons diminuant de section
et de poids vers 1 arriére: résultat obtenu de fagon toute

naturelle et sans effort particulier,

3) La structure tubulaire d’une tige facilite les
raccords. Je construis mes fuselages en deux ou trois
parties: le raccordement est aisé, par des bouts de t;?e de
poindre diamttre collés & 1'époxu. Des panneaux d’aile se
raccorderont entre eux au diddre par des bouts de fil aly,
pliée & I'anple voulu, emboités dans D'extrémité des
longerons. Ces raccords sont donc affaire simple et fiable.

4)  la tige de blé est naturellement protégée contre
les agressions de la météo: froid, chaud, humidité. A tel
point que pour réaliser un bon cnilaqe il sera nécessaire
de poncer légérement les zbnes de raccord pour éliminer la
protection grasse.

5) L’aspect économique dépend de la hourse de
chacun... En région agricole on n’aura guére de difficilté
A obtenir gratis une belle gerbe de blé, ce qui fera trois
ou quatre cents bomnes tiges équivaiant 4 autant de
lnngsrons balsa 2¥2 ou Jx3, avec une valeur approchant les
38 dollars.

PREPARATION

La figure | montre une tige telle que nous 1’obtenons
de la plante. Il s’agit d’une structure cylindro-conique
composée de 2, 3, ou davantage de segments assez

_rectilignes chacun, séparés par des noeuds au droit
desquels la tige change quelque peu d’orientation.
1) Premitre opérafion: couper le dernier segment,

au-dessus du: dernier noeud et en-dessous du fruit ou épt
{fig 1). Dépouiller de suite la tige de sa feuille, par
simple glissement, pour obtenir le rameau tel gue présenté
3 droite de la figure 1.

Aprés plusieurs opérations de ce genre, NOUS aurons
obtenu une importante quantité de tiges, mals aussl une
inquidtante partie de déchets, qu'il est recossandé de
faire disparaitre de temps & autre dans une poubelle
quelconque pour éviter la révolte conjugale prévisible.

2) La deuxidme opération consiste & former des
gaguets de tiges classées & peu prés selon la longueur

ites par bracelets é#lastiques (fig 2), avec 1"extrénité
mince du wime chid.

3 La troisidme opération sera de redresser les
tiges, leur partie supérieure comportant toujours une
courbe produite par le poids de 1'épi. Pour cela %remper le

quet quelques minutes dans 1°eau, ou bien le placer sous
e jet dun robinet, partie fine en bas, de fagon 4 bien
laisser pénétrer 1’eau. .

Saisir alors le paquet des deux mains aux extrémités,
afgliquer une torsion aux deux bouts (fi? 4)
alternativesent dans les deux sens. Au bout de quelques
minutes le paquet de tiges change d’allure.

4) Egoutter ensuite le §a““5t’ ar petits coups
trappés sur une surface plane (fig 3).
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3 Enfin pendre les paguets au sec jusqu’au séchage
coeplet.

Nous auroms alors un stock de tiges réparties en cing

:ou six paquets selon la longueur. Comme la section des

tiges est quasi proportionnelle a leur longueur, nous avons
d'office un classement par diamétre...

SELLECTION SUIVANT USAGE

Pour 1’aile ou le stabilo, 1'élément de base est une
tige couveant la moitié de 1’envergure, la section la plus
aince étant logiquement placée du cbté du marginal.

Pour un fuselage la section la glus grande sera placée
vers le nez. Mais ici entre en jeu 1’imagination créatrice
de 1’artiste. Un fuselage de CH mesure en longueur plus de
88 om, et les tiges ne dépassent guére &3 cm: 1l cera
néceszaire de fractionner le fuselage en plusieurs parties,
2 ou 3 par exengle, en recourant & une combinaison de
tiges de sections et de longueurs adaptées. Flus nous avons
de tiges en stock, plus le choix sera facile et judicieux.
Pour ma part je place les plus grosses sections entre le
porte-écheveau et la queue, ou encore au milieu du

porte~écheveau (fig 28).

La sélection des tiges se fait en déployant sur une
table hbien plane un paquet de tiges de la longueur voulue,
et en vérifiant leur calibre au pied & coulisse (fig ).
Examiner ensuite posément les tiges choisies, veiller a ce
qu'elles ne comportent pas de traces d’anciennes brisures
qu'elles soient raisonnablement droites, régulidres et
semblables entre elles. Les petites courbures se corrigent
facilement & la chaleur d’un radiateur (fig 7).

UNE AILE DE C.H.

e qui va &tre dit ici est valable aussi pour un
stabilisateur. Jusqu’d 1008 ma d’envergure une seule tige
suffira gour le longeron d’une demi-aile, éventuellement
Coupé a 1'endroit voulu si un triple diddre est prévu pour
} aile, Prendre la précaution d’identifier par un point de
tautre couleur les 2 segmeents d’une méae tige, pour qu’a

1’assemblage il y ait la continuité voulue.
3740
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Les nervures, en général de balsa 18/18, se préparent
comme  d'habitude. Seule différence: les entailles pour les
longerons. Comme ceux—-ci sont de section ronde, les

'entailles’ seront circulaires, tangentes ou nom aux bords
des nervures.

Personnellement j’utilise un emporte-piece consistant
en une épaisse nervure de peuplier ou similaire, bordée de
lames de rasoir collées & 1'époxy et dépassant d’un
millimétre vers le bas. Le systéme comporte deux épingles
acier 'a’ et 'b’ (fig B) dont les pointes 5" impriment dans
la wnervure & travailler: ce qui permettra de réunir toutes
les nervures en bloc pour la finition a la poncette
extra-fine (fig 18)..

Une autre méthode est de découper les nervures une a
une autour d’un gabarit de celluloid, plastique,
contreplaqué 1 mm ou aluminium (fig 9), gabarit comportant
les trous des longerons avec leur dia btre maxi, ainsi que
les trou ’a’ et 'b’ des futures épingles du bloc. Ce
gabarit est d’ailleurs indispensable pour 1a suite des
opérations, voir plus loin.

Numéroter les nervures. Fixer une tige-longeron sur le
plan au wmoyen d’épingles, et utiliser un pied & coulisse

pour repérer le diamttre des trous 3 faire dans chaque
nervure,

Pour ces trous il y a deux manidres de procéder. Si
nous disposons d'une coliection d’emporte-pitce de divers
diamétres, allons-y nervure par nervure, avec 1'aide d’un

abarit de nervure (fig 11). Sinon faire un avant-trou de
3/18, puis ajuster les diamétres & la mini-perceuse et a
la meule conique (fig 12).

Placer les nervures sur le plan (sauf celles de la
cassure du diddre) & 1'aide d'épingles, enfiler les
longerons de 1'unique manidre possible, c’est-a-dire a
partir de 1'emplanture. Laisser dépasser les longerons
d’environ | cm a chaque bout. Si les trous ont été faits
avec précision, 1’ajustement va &tre parfait, et il suffira
d’une goutte de cuano & chague intersection.

, Paralltlement on dispose les bords de fuite et
d’attaque. Le premier se fabrigue selon la tradition en




baguette balsa triangulaire, ou plus exactement
trapézoidale, avec les encoches correspondant aux nervures
%:;? 4}, Pour le bord d’attague voici guelgues indications
utiles,

) En régle générale la trainée dlevée d’une aile de CH
tonséquence d’un nombre de Reynolds faible, environ 2

au _plané et 42000 en grimpée avec des vitesses resgectives
de 3,5 et 5 w/g, exige un profil mince et un bord d’attague
tin. Le rayon de courbure recommandé pour ce bord d'attaque
sg situe entre 8,4 et 8,5 mm. Comme une tige de blé posséde
gn iigon de 8,9 4 1,4 ma, i} fault lui adjoindre une tige

! alfa.

On procédera cosse suit. Sur le chant d’ume régle ou
g&gnchette métallique, d’épaisseur 3 ou 4 mm et de longueur

ma, Oon scotche les deux tiges sus-nosmées (fig 15). On
les colle & la cyano, en déposant quelgaes gouttes qui
gevront couler sans bavures tout le long ou contact entre
les deux tiges. §i 1’on a eu soin-de poncer finement les
tiges, le collage sera aissi solide et propre que
souhai table,

En collant ce bord d’attague aux nervures, il faudra
veiller & ne pas déformer le dessin du profil, En beaucoup
de cas la ligne tangente & 1’intrados des deux tiges ne
passe pas par le bord de fuite. La figure 16 montre le

profil UDA utilisé pour mes CH. Pour lui les centres des 2
tiges doivent s’aligner sur la ligne médiane du profil. On
posera les tiges plat sur le chantier, et le bord de
fuite sera surélevé par une baguette de B mm de hauteur.

Est-il bescin de préciser qu'en 1’absence d’une telle
recaution le rendement adrodynamique d’une aile peut se
rouver sérieusement perturbé?

Autre détail A garder en mémoire. Prenons une aile &
gessin en plan rectangulaire, et exprimons le rayon de
tourbure du nez en pourcentage de la corde. En raison de la
conicité des tiges, ce pourcentage va diminuer entre
1’emplanture et le marginal. Passons 4 une aile en
trapize: le pourcentage se maintient approximativement
constant, Et dans le cas de bouts d’aile en trapéze, on
aura une situation intermédiaire: rayon du nez décroissant
jusqu’d la cassure du diddre, puis constant jusqu’au
marginal.

Pour en terminer avec le bord d’attaque... lors de
1'entoilage en papier japon, j’ai pris 1'habitude d’accuser
la fente d’extrados située entre la tige de blé et la tige
d*alfa, Il suffit pour cela de passer plusieurs fois un
ongle le long de cette rainure, pendant que la colle (vinyl
dans mon cas) est en train de sécher. L7idée est dobtenir
que cette rainure agisse comme turbulateur. Les essais
paraissent bien confirmer 1’action bénéfigue sur le
comportement aérodynamique dec voilures.

Une fois réalicées les deux demi-ailes - ou les guatre
panneaux 5’1l s’agit d’un double diddre - nous abordons la
coupe des extrémités des longerons selon 1'angle exact de
raccord du diddre. Pour obtenir du bon travail il faut
prévoir un gabarit en carton de 1 me (fig 13), dont 1'angle
alpha représente la moitié de 1'angle supérieur entre les
panneaux & joindre. Un méme gabarit comportera des
dvidements symétrigues, et sera utilisé pour couper les
longerons des panneaux droite et gauche. Méme procédé pour
des’ bords marginaux chanfreinés” 3 43°. Pour un double
diddre en conséquence trois gabarits seront nécessaires:
diedre central, cassures intermédiaires, et marginaux!
Chaque gabarit requiert édvidemment un travail
supplémentaire, mais on sera récompensé par la rapidité et
la qualité des coupes, et le bénéfice s’accroitra avec
ch:gue nouvelle aile construite plus tard sur le méme
schéma.

PRLBIT VAL DB A TBTD
Fig.9

Les ogabarits une fois préis, nous plagcons

successivement chaque panneau d’aille a sa place sur le

plan, fixé en douceur avec quelgues épingles. Le gabarit
est enfiléd sur les langerons, fi?ure 14, maintenu par des
punaises, La coupe se fait a4 la iame de rasoir usagée: un
vrai plaisir pour un résultat parfait!

Puis nous préparons les pidces de raccordement gui
uniront les lon?erons respectifs des divers panneaux
d’aile, fig 17. Il s’agit de fil d’alu dont le diamétre est
prévu pour coulisser facilement dans les tiges de part et
d’autre de la cassure de diddre. Nous coupons des segments
dge 8 2 18 ma de long, les plions en leur centre a 1'angle

exact du diddre, aprés quoi nous les époxions en place dans -

1'un des panneaux. Laisser durcir, enfiler & présent la
nervure de la cassure, et époxier le second panneau.

~ Ninsistons pas sur les marginaux, les manipulations
ci-dessus restent valablesz. Mais vouons de plus prés les
travaux pour 1'emplanture de chague demi-aile.

1 y aun critére 3 respecter: donner aux emplantures
le maximum de résistance en flexion, puisgue c'esi en cette
z0ne que se concentre le principal moment de flexion. J7ai
pris 1’habitude de coffrer en balza 18/1@8 1'intervalle
entre les deux nervures centralesz ou les deux
intervalles, suivant le cas. A 1l'intérieur de ces
intervalles on peut alors sectionmer les longerons
secondaires, en laissant les bords d’attaque et de fuite,
un longeron d’extrados et un autre d’intrados, figure 17,

En bordure “des coffrages les nervures sont doublées,
avec un retrait de hauteur de mm toul autour pour

recevoir le coffrage. La o0 un coffrage rencontre un
longeron rond, il faudra prévoir un chanfrein en demi-rond:
on utilisera une lime 'queue de rat’, en travaillant sur un
carton de 2 mm (fig 1B) pour ne pas endommager le chantier
de construction.
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. Pour “suivee’ la diminution du moment de flexion, on
diminue ?rggressxvenent le nombre de longerons & mesure
qu’on s’éloigne du centre de 1’aile, figure 19.

Une aile de CH dotée de ce type de structure possddera
une extraordinaire solidité pour un poids de 21,5 g. .

FUSELAGES.

Pour les fuselages mon expérience comporte la

structure toute en tige, guatre longerons et entretoises,
et la combinaison de longerons en tige avec des panneaux de
balsa 18/18. Dans le premier cas je recommanderai le dessin
géodésigue, figure 52. Mais voyons les détails
techniquz des tiges appliguée aux fuselages.

1) CHOIX DES LONGERONS.

Pour les deux types de comstruction, étant donné
qu'une tige de blé ne dépasse quére 60 om, il sera
nécessaire d’utiliser par longeron deux ou trois %iges, que
ce soit en CH, P.38 ou CTVL. La figure 20 montre comment
disposer ces tiges. On construit le fuselage en deux ou
520%5 parties, qui seront réunies ensuite par des segments

ige.

t 4030

e la.

Pied a coulisse en main, nous sélectionnons les tiges
destinées aux longerons et aux entretoises, figure 6. Puis
il s’agit de donner un minimum de rugosité & notre
matériel. Pour cela nous répartissons le paquet de tiges
sur une planche, ou wieux encore sur une feuille de papier
de verre pour éviter les glissements. Faire rouler les
tiges d’avant en arritre, avec un bloc & poncer manié en
miee temps de gauche a droite et inversement. Le travail
est terminé quand les tiges ont acquis une couleur claire

_ mate, par perte de la pellicule grasse qui les enrchait.

2)  FUSELAGE GEODESIQUE.

v On pratégera le chantier avec une feuille nylon, ?uis
?q calez%es longerons d’un premier flanc avec des épingles,
igure 21.

On coupe les entretoises dans une tige de section
égale & celle des longerons, tout le long du fuselage.ll
est intéressant d’avoir un second plan” et un chantier
auxiliaire, sur lesquels il sera plus facile de présenter
les tiges pour les couper 3 la longueur voulue, figure 21.
Attention & couper les entretoises I’une en continuation de
’autre dans une méwe tige. De la sorte la section de
I'entretoise se maintiendra semblable A celle des
longerons, figure 22a.

W

1
. -
. i : 4 0
0. -4‘20 4
. | 1

f

Etape suivante: les demi-coupes qui seront
rpendiculaires aux longerons, figure 22a2. Enfin les
extrémités biseautées en contact avec le lomgeron, travail
A la liee ‘queve de rat’, figure 22a3, ou 4 la fraise

cylindrique de rayon adéquat entrainde par perceuse.

lan. 51 les

Mettre les entretoises en Tla?g sur %eé jan. 5
a lime on précises,

roupes et les pectifications A
1'assemblage sera propre, et il suffira d’une goutte de
cyano & chague intersection pour obtenir un bon collage.
Une autre solution serait 1'époxy 1@ minutes. Le travail ce
paursuit selon la méthode classique, c’est-a-dire
construction du second flanc, et réunion des deux flancs
avec fles entretoices ad hoc.

Ainsi se consteuiront les deux ou trois parties du
fuselage. Leur réunion sera décrite plus loinm.
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Un second flanc sera construit de la méme manidre.
Attention: si le dessin du fuselage n’est pas symétrique,
il faudra deux flancs de dessin différent.

La liaison des deux flancs se fera de maniére toute
similaire, figure 27, en veillant & ce qu'ils reposent de
facon bien perpendiculaire au chantier.

4)  AGSEMBLAGE DU FUSELAGE.

Pour chacun des deux types de fuselage présentés plus
haut, nous avons deux ou trois parties séparées. 11 faudra
donc assembler celles-ci. Nous le ferons avec des segments
de tige collés & 1’époxy dans les extrémités des longerons
de chaque partie.

Dans le cas d'un fuselage en trois

C parties; on
immobilise la partie centrale sur

le chantier a 17aide

F14.25 \

Nous appelons ainsi la combinaison de quatre longerons
en tige de blé avec des planchettes 18/18 servant
d’entretoices. Le fil du balsa sera en travers, les plagues
seront alternées en discontinu, figure 24.

3)  FUSELAGE MIXTE.

d'épingles, figure 2B, puis on présente les deuy autres
parties, en veillant A assurer, avec la précision
maximale, a 17aide de cales parfaitement calibrées, les
axes a, a'y by b’. Le temps passé A cette opération sera un
bon inves{issement. tar la plus petite erreur donnera un
fuselage tordu.

La construction ne présente pas de difficultés
majeures. Pour faire des économies, on adoptera une largeur
de plague de 75 mm correspondant A la largeur d'une
planchette du commerce. La hauteur d’une plague sera
fvidemment #gale & la distance entre les longerons. Aprés E
la découpe des plaques on effectuera le chanfrein en plane., Pour le reste, des fils tendus au-dessus du
demi-rond pour la jonction avec les longerons: travail & la fuselage, des régles, des cales... et surtout un bor coup
‘gueur de rat' de diamétre égal a celui des longerons d’oeil, seront les outils les plus nécessaires,
figure 23, Ce travail ressemble & celui de la figure 18, !
part le Fil du bois. Utiliser un carton pour ménager le
chantier et la lime.

La recherche d’une méthode d’alignement peut mettre &
rude épreuve 1’inventivité et 17inpéniosité du modéliste.
Avant tout il importe que le chantier soit absolument

Pour qui n’arriverait a obtenir qu’un alignement de
type bananoide, ce ne sera tout de néme pas la fin du
ponde., Je suis passé dans les mémes désespoirs, et la
solution sera la suivante. Couper a la scie fine le ou les
longerons qui se révélent trop longs, et ce sur la méme
section du fuselage. Raccourcir avec précaution A 1'abrasif
ou & la lise fine, en vérifiant fréquemment le nouvel
alignement. Recoller 3 l’égox y 51 possible avec une
nouvelle tige de renfort. L’élasticité et la flexibilité de
ce matériau rend possible tout cela sans trop de peine.

Disposer ensuite les plagues de balsa sur le chantier,
chanfrein vers le haut, fixation au ruban adhésif ou par
épingles, figure 26, & 1'emplacement exact souhaité. Poser
les “longerons, épingles des deux cOtés. Les longerons
auront un contact précis avec le balsa et avec la surface
du chantier, pour que plus tard la surface extérieure des
panneaux soit tangente aux longerons. Ceci assuré, on
souléve les longerons de 18 & 15 mm sans déplacer les

épingles, figure 26, Ceci permet d’appliquer une fine 0y

couche d’époxy sur les chanfreins des plaques. Pour TR
terminer le travail, rabaisser soigneusement les longerons, Q5 ».
en les faisant glisser entre les épingles jusqu’a ce qu’ils G 4
reprennent contact avec les chanfreins. Pour assurer un 04 S
contact efficace, des poids seront répartis sur les TS
longerons. " AKX XX

——.
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La construction en tige de blé exige une plus grande

; Lo® HobDElos A-8-C
attention que d'habitude, et ne se recommande pas aux 4 Ly 2 - T/ REGULL Sl o D
anxieux (la plupart des vol-libristes ne le sont pas). Le A  ° [ mopervoa DI AlLEOT
fuselage mixte est relativement simple & construire T 8 T e e wais-
économique en matériel, résistant & la compression et trés A T CE, (0. 0F B ST,
valable en torsion, ce qui dépend aussi en bonme part d’un % ’ & oD 7v;~.;;-l
entoilage soigneux en papier japon avec plusieurs couches * Ky N ; H D AS RWBAAITY L
d’endui% dilué, ® x A : F I PR aca,
© : l 4 ro R
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la construction d’un fuselage géodésique est plus

3 }

@ N | h . [« ] 1 >
onéreuse en heures de travail. En retour elle donne une =a —" e !
rigidité surprenante 3 toute sollicitation, torsion 3 ¥ :
incluse, mbme sans entoilage. Un fuselage de CH peut , ' s

absorber les efforts habituels néme avec les guatre
- longerons brisés, pour peu que les points de cassure ne
goient pas concentrés au méme endroit.
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Les ailes possédent une trés.bonne résistance, ainsi
uwe la Tlexibilité souhaitable. Et si un longeron céde en
lexion, donc perd sa forme tobulaire en ce point, il

suffit de lui vedonner cette forme en pressant avec
g;udence les parpis, et en renforgant le toug d’une goutte
cyana,

0y

Le cas sera différent si les fibres de la tige se
rompent par ‘’aplatissement longitudinal’, figure 29a. Il
faut alors procéder comme suit. On coupe une portion du ' N
longeron wmalade, sur 25 ou J@ mm. On prépare une tige de 8
méee dimension 'a’, dans laquelle on pratigue une Tente - i
longitudinale b’ de 1x12 mm au centre, ce qui se réalise !
au moyen de deux trous fords et de quelgues coups de
bistouri. Puis on introduit un segment de tige ¢’ enduit
d’époxy, dans chaque extrémité. On présente le segment &’
en place, et avant que 1'époxy ne prenne, on ripe les
segments ¢’ en agissant avec une épin? g 'd’ & travers la
feate 'b', réalisant ainsi la greffe nécessaire comme
indiqué en figure 29c.

1
[T
\ Y
X
8 4 —
- -
1
"

90¢ 1§

174}

Et pour en finir de cet épilogue qui s’est vastement
é¢tendu, je dirai que résistance et légéreté restent les
deux atouts majeurs de cette technigue, & quoi on peut
ajouter 1’économie et la facilité de réparation, laguelle
e?g lide & cette autre facilité de greffer les pi&ces entre
e 95-
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-3 : "BALSA HARDNESS_GAUGE.

e LU AL A

o An exparisnced model builder will try to select balsa of just ths right
» ) : strength for the job it has to da. Usually ha judges this from the density of
o tha wood, but in small or oddly ehaped plaies, like ribs and trailing edgea, the
denaity {s not easy to ascertain. A convanient alternstivs is to measurs the
hardnass which may then be converted to density. i’ MICROFILM PROPELLER JI1GS.
This gauge quickly indicates thae hardnasa of any piace of balsa and, by .
Kemping Ltgh.ndy beside ona'e building board, the atrength of sach coritical part In these jigs, for building and repairing microfilm propallers, an cbeche
‘tan be checked as building progresess. In usa the serrated head la inksd then black is machined on onws side to the spacified pitch. Tha reverse side is flst
‘ pressed on tha balsa to tha pre-set load. Tha number of indentations printed and parallel to the mesn angla bstween tha hub and the tip, allowing tha block
I8 counted, using the pointer. This Ls the Hardness Numbsr, and a table ia to lie at tha most conveniant angle for working,  Three removabls legs lift the
provided for convarting hardness numbars to density, ovar the rangs 4.5 to 21 1b/ft block above the work surface to give clearance for tha other blads. Cbacha is
BRTAL. Hoo. : N soft snough to take pin i1
i Gauge, inker, pointaer, tablas and instructions coms .in a stout cazdboard 9 e pine esaslly. .
; storage box. The jig will take blade widths up to 3" (75), and diameters up to 25% (630).

: R Stock pitches are 32",34%,36%,38" and 40", Plaase snquire for othar pitches.
i.K.LT for BALSA HARDNESS GAUGE. ’ .
: In atidition to the deluxe finishsd gauge described above, this balsa

| hatdnass gauges is svsilable in kit form, compriaing t

Mahogany parts for the handla and shaft wmachined rsady to glus, . @ j . 1
e a ] e - Serrated head, finishsd. ) '
ﬁ ,,,QA m (=] Coil spring, finished. - ' MANDRELS .
— ———n st ; Instructions for assembling and graduating the gaugs. Notess on how to usas ———L, * :

= -%_

TTO0 &LO @@ .
< the gaugs, with convarsion tablas. . For forming the tubular tail booms and motor tubes of outdoor modsls, thana !

‘?5'58 It is neceasary to hava the use of reasonably accurate kitchen scalss. mandrels are sntirely machine turned in harduwood. They can be constant dimuhrq
; ) J @ @ 'lt‘fluo and epoxy glue ars alsa neadad. or taperad, any langth up to 1 metre, any diamster and any taper. {(n)
PN N ) ' |
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de réglement . Je 1'avais proposé il y a quelques
anneés et certains avaient répondu que le planeur
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RESU LTATS Pendant t7 : elpr?mler,t"m‘ du concours fut ouvert par le tir d'une fusée. 168 180 180 180 180 180 180 180 180 180 136 180 175 180
leais b’tou e i 301]_-:;‘11?6 ‘dllu‘a un beau temps estival.Les membres du comité et 33 5 MRAVEC MILAK ING. 0K - 89 - 12 BREZNO...... 1248 14 124 BLAZEK JOSEF ING. OK - 63 - 01 UHER.HRADIST 120’
rbitres ont maitrisé leurs t8ches de fagon excellente.Dans la catégorie ' Y
R e 1 -D 180 180 127 180 180 180 180
:es pla:.neur:? FiA,‘ql‘la:!.lflcablon de 25 modélistes au vol de départage.Le second M 14 gﬁgg}(%“s}ggh}." 180 160 180 OK - 93 = 2 TUCENEC esses 1243 15 106 BAUMANN FRANZ D-4 NSR eew 119t
CO MPLETS ET L(.Jg.r détermina définitivement le‘classgment.Vainqueur:J.Mrééek—Pilsen,2.J.Janﬁ - P ; 160 176 173 161 180 149 180
F; erfc,370.Breeman—§{o}lande,4.J.Orel—CSSR,S.M.Preus—BJ)A .En modéles ca outchouc 5 66 ;ﬁﬁzéﬁ"ﬁiﬁs'w? 80 18 OE 3219 0031 RAKOUSKO.+.. 1242 16 127 PIATEK TADEUSZ ° SP - 7120 POLSKO seves 1117
, StB ncgbtlnrent le plein du total des points que 2 concurrents.Vaingueur:B, 180 180 37 180 180 180 180
| 3 . ry i
rauch-RDA,3.B.Reiochard-Ostrava,3.J .K1{ma—GSSR,4. E.Mielitz-RDA,5.A, Coy~RDA. . 160 180 160 180 160 180 162 =~ HORNT BRANNA 1239 17 117 &ICHALEK JINDRIGH OK ~ 73 - 30 OSTRAVA vv.o 111i
‘Le % de . 36 34 BLAZEK JIRI 49 49
8 motomo 1e§ ?10 ?urent les plus attractifs pour les spectateurs.Au vol de / 480 180 159 180 180 180 180
! départage qualification de 5 modélistes&Vainqueur:R.Czerwinski-?ologne,2.C.P. 180 180157 180 73 180 180

- RENDUS A
VOL LIBRE

Wachtler—RDA,3.J.Kaiser-«éSSR,4.V..Patgk—GSSR,S.M.Lohr—RDA.La cérémonie de
décoration des vainqueurs et de proclamation des résultats se tint samedi 16/8
dans‘lg, grande salleSKP & 20h.Outre les vainqueurs,les représentants des 11 pays
participants regurént,des mains. du président du Comité National de la Ville
Monsieur Jaroslav Beran des cadeaux souvenirs. ’

Compte~renduy en langue tchéque:Kube; Vladimir ~ Traduction:Jean-Paunl Bitte
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'REVEIL CRSATEUR OU LETHARGIE COUPABLE ?

VOL LIBRE n°® 53, page 3314: Hans FELLER lance
un cri d'alearme sur l'avenir de la ocatégorie F 1 B:
"1l faut se pencher sur le probléme” Quel plaisir
pour mol | Dix ans aprés mon article "WAK 350 ?",
paru dans le n°® 10 de VOL LIBRE, en 1977 (pases 5014+
505-506), un autre modéliste partage les mémes crain-
tes, .
Dans le VOL LIBRE suivent, n° 54, André Schan-
del insiste sur la nécessité d'abandonner "des moy-
ens de plus en plus sulcidaires ~ pour le portefeui
lle et la catégorie FlB - par une réglementation
adaptée en remettant le moddle et le modéliste, avec
la nature au premier plan de leur confrontation, com-
me l'esprit VOL LIBRE le voudrait".

Hélas ! V.L. 57 est paru, et toujours aucune
résotion. Dix ans aprés mes craintes sur le méme
probléme, "on" ne s'est pas interrogé, "on" a lais-
sé faire sens Jjustement voir que de plus en plus la
F1B a été délaissée, abandonnée. parfois par de bons
modélistes; donc & plus forte reison par des moins
doués, pas tentés d'insister devant les difficultés
grandissantes.

Le tort des décldeurs est de penser que tous
les modélistes sont sussi fanatiques qu'eux-mémes,

préts & supporter des contraintes ou des efforts,
trcp grands ou trop chers.

TOUT LE VOL LIBRE EST CONCGERNE |

La pratique de l'aséromodélisme Vol Libre aurait
dd rester & la portée du grand nombre, pour rester
populaire et vivante,

A ses débuts, la catégorie "caoutchouc" est la
‘plus plaisante psrce que la lécher de l'avion, de la
main, est simple et que les deux "plaisirs" essentiels
de l'aéromodélisme, la montée A4 1l'hélice et le plané,
sont réunis dens cette catégorie.

La guerre, par l'absence du caoutchouc et du
balsa, permet au pleneur de prendre le relails et de
se volr pratiqué énormément en France. L'excellente
idée de Maurice Bayet de créer les modéles C.H. ne .
nécessitent que 15 g de gomme, va heureusement pro-
longer la pratique du "csoutchouc".

Une fois le moteur auto-allumage commercialisé,
on voit, vers 1946-47 le nombre de planeuristes di-
minuer su profit des motomodélistes, dl & la facili-
té de démerrage et d'usage des moteurs (une petite.
pipette sert de réservoir et de minuterie-moteur).

Au fil des snnées, les motomodeéles deviennent plus
ouvragés ou compliqués (minuterie arrét-moteur,
commandes d'incidence stab, de dérive, frein moteur)
la complexité des realisations et le danger sugmen=-
té des réglages par le fait du lancement vertical
(les modéles perdant leur trajectoire idéale ne sont
rlus capables de se redresser avant Ll'arrét moteur).

Vers les années 50, la pratique du WAK est la
plus importante. Les trop fréquents changenments de
caractéristiques qui suivirent cette époque (réduc-
tions de la mssse du moteur & 80, 50, puis 40g, la
réduction puis la supression du M.C. mini au fusela-
ge, etc.) firent du tort & la catégorie, Le WAK,trés
pratigué avant, perdit de ses partisans su profit
des autres formules caoutchouc : C.H., maguettes,
"vintage" et des ocstégories intérieures. L'ussge de
plus en plus sophistiqué des thermistors fit le
reste vers la réduction inguiétante des pratiquants
modélistes en F1B.

QUELQUES SUGGESTIONS SUR LE WAKEFIELD.

Voicl quelques suggestions personnelles, mais
toutes les idées sont &4 donner en espérent que des
gens de bonne fol, sans & priori,. sachant raisonner
et prospecter sérieusement fassent un choix honn8te.

a) Augmenter la masse totale minimale du WAK
4 300 g su moins, voire 350 (des essais de modéles

. actuels lestés & 300, 325 ou 350g permettront trés

0UO V. ADIS W, \I\FFIFL])...
OBSERVATIONS ET

PAR Rene JOSSIE N

:facilement de juger les effets de la charge sur. la
_durée de vol),

_le est d'annuler ou de diminuer suffisamment l'in-

lors des xares fortes ascendances.

‘pas les concurrents & reconstruire des avions nou-

(4 45 minutes, par exemple, aprés a%pel ou dépot

bl](.(:]*\"l‘l()N S

Le but de 1l'augmentation de la masse du modad-

fluence des faibles thermiques (recherchés actuel~
lement & tou¥ colp et 4 tout prix...hélas) pour ne
permettre que des durées de vol de 150 sec environ
pour les meilleurs wakefields. Ainsi alourdis les-
modéles ne parviendraient au vol maxi de 180" que

Dans ces conditions, Pense que le tres bon
WAK réussissant 7 vols de 160 = 120" serait clas-
sé devant le moins bon WAK ayent bénéficié de 2 .

vols chenceux de 180" en.fortes:ascendances (rare)

mais ayant réalisé ses 5 sutres vols A 150" (total

Y

360" + 750" = 1110"). ool

Limiter le dismétre de l'hélice a 500mm

{ou 5 pour diminuer 1'influence de la qualité™

du oaoutchouo {car plus un écheveau est court, ety'v
“plus c'est dé.licat d'en tirer le meilleur . rende—4u

ment au remontage). , I e

Ces deux modifications ne changent pas les

caractéristiques du modele F1B (su début, aaouter"'

seulement du lest prés du C.G. et réduire éventu-
ellement les bouts de pales). Elles n'obligent

veaux , comme ce fut le cas entre 1954 et 1958,
période durant laquelle il y eut des sbandons.

Je ne suis pas pour la réduction de la mas-
se du moteur qui ne resoud pas le probléme "ascen-
dance", et ne fait qu'augmenter 1l'influence de la
bonne qualité du caoutchouc, pas égale pour tous.

SUGGESTIONS SUR LES CONDITIONS DE VoL

a) Interdire tout usage de détecteurs d'as-
cendance ou thermistors quelconques.‘ .

b) Interdire tout mouvement ou tout usage ;|

quelconque pouvent déclencher des thermiques sous
les appareils en vol, ou avant leur départ.

c) IBcher les modéles de postes fixes, tirés .
au sort, et différents & chaque vol pour varier
les emplacements plus ou moins bons du terrain.._

4) Iimiter la durée . d'attente du départ’
de la fiche) accordée au concurrent (ou membre a'
une équipe en championnats internationnaux) pour °
éviter l'attente illimitée jusqu'a ce qu'un autre.
concurrent prenne le risque de partir, et soit
systématiquement imité si le climat semble favora-
ble & une forte ascendance.

e Supprimer les systémes de blocage de l'hé-
lice lors 'du lacher du WAK pour éviter de transfor-
mer la recherche du meilleur réglage d'un modéle
(but initial du Vol Libre) en une performance ssor-
tive du modéliste lors du lancer. En obligeant
tenir 1'hélice d'une main et le fuselage de l'au-
tre, on met le modéliste dans une position ne- per-
mettant plus le lancer, type "javelot".

Certains pourraient Jjuger ces suggestions ré-
gressives ? Le but est de diminuer la durée du vol
"normal" et surtout annuler l'effet "petite ascen-
dénce": c'est une régression nécessaire.

D'autre part, courrir & pieds (jogging) ou
rouler & vélo, en 1987, est-ce une régression ?...
Ou bien le plaisir de retrouver un coin de pureté
comme on aimerailt en retrouver dans le VOL LIBRE |

René JOSSIEN_

Lire l'article WAK 350 (VL N°10) pour mieux saisir:
la loglque d'une masse réévaluée des WAK modarnes.
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‘ microfilm model flew so well for me at the
Entre le livre et la revue mensuelle MR ou’y
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recent indoor world Championships. Itis s
| dazzling experience w0 achieve Swh a a-t-i17?
i . . . . ‘

performanf:e At your ﬁrs.t Ch&mpi:UﬂS{np. MY I1 u a la formule *MTB’ de nos amis d’outre—Rhin,
goal was at 35 mn, heaving PrEWUUS ._‘,-’ made traduction possible: 'le Conseil en Technique du
first 30 mn at Schiphol Airport { 25 w Modélisme’, la brochure super-illustrée., sans pub ou
ceilin'g) 1 did 8 1ot of test ﬂxnng onn haif and presque, documentée de nombreuses adresses pour

A . * - renseignements et. achats, écrite par des praticiens
1/3 motors resulting in times of 19-215 resp. assez o0sés pour vouloir en dire le maximum, y compris
11-13 So I knew thar my model was des expérimentations les plus récentes. Voici qu’aprés

une auinzaine de numéros sur le RG, 1'Electrique et

gClOd EﬂOugh'[ for 40 mh........ I did dresm of 1’Indoor, un cahier spécial présente le Vol Libre de

) % ' : { was Compétition. Heinz EDER s’y entoure de co-auteurs
f thﬂt_. but n?t ol a4, The Champlf?Ship ng} renommés: G. WOEBBEKING pour les FiA, E. SCHOEBERL pour
C'ﬂl? A BUCCESS fOf' me because o my pet‘son les hélices de Waks, C. GRETTER pour les F1C, H.

J . ! results, but a8 well for the erv ft‘iendlv GREMM%R ?DLI\" ;es Dlaneuzs de pent‘_e autoguidés et pour
/ / ; atmosphere. Itw&sthe 10? Of alif’etime! la structure K.es ascendances, K. SALZER pour les
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Electriques, HAMMERSCHMIDT pour les CO2. En bouquet
N : T. ANDRE final les A2 radioguidés.

! Venusstraat 49 Méme si votre allemand s'est arrétéd & 17étape
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y a presque autant de surface pour les schémas. croguis
et tables chiffrées aque pour le texte lui-méme. Le
modéliste francais appréciera les exposés suwr le vol en
thermique, les nouveaux matériaur syunthétiques. les
praoblémes de résistance mécanigue des ailes, les apports
du vel de pente. Sa docu se complétera de facon
intéressante du fait qu’il sera invité a adopter une
vigion du petit monde VL plus branchée du cOHté URSS et
Hollande, par exemple. Il regrettera un peu 1’absence du
Coupe—-d’Hiver et des Maguettes, 1’insistance sur les
planeurs au détriment des motorisés qu’il affectionne
lui-méme. Mais sera engagé vivement A préciser bien des
notions sur le wvol en spirale, la turbulence
artificielle, la stabilité longitudinale, sans oublier
nombreuses astuces de construction. Le moins passionnant
ne sera pas la description d’expériences sur les
surfaces ’aéro—-élastiques’pour stabilos et bouts d’aile,
profilage variant en fonction des besoins tout-a-fait
automatiquement. Ni sur les nouveaux marginaux
réducteurs de trainée. On trouvera méme un bref schéma
du thermistor/anémométre de  DOERING et HOFSAESS. Les
tendances des derniers championnats plutét gue le BR.A.EBA
de la construction., avec, comme déjA siagnalé, des
adresses, des tuyaux, des idées, et en moyenne un peu
plus de technique pure que n’en aurait la méme ouvrage
par exemple en France...
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125 pages 21/29 par des spécialistes pour ceuy gui
sont en train de le devenir et veulent tdter un peu le
terrain autour de leur discipline personnelle. Ca sent
bon le VOL LIBRE. Investisse=z !
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5i j'ai bien compris,
tabac, surtout sur

lire toutes ces contribu

Section de...SoGENMP

D'abord un cordial bo
depuis guelgues
le plan international.,
tions en autant de lan

MERI G AL

n départ dans la nouy

mois Vol Libre
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a Journée aéromodéliste or-
ganisée, le 28 septembre,
par. la Fédél atlon franqalse d'aé-
g i'Ol'l'i usme TCG%'\»», pOU.!‘
| I'Union d'aérom élisme d’Aqui-,
taine, une bonne occasion de pré-
senter un lmslrs nouveau, souvent.;
porté jusqu'a la passion. Cons- |
truire et faire voler des maquettes {
| d'avion, se servir:de quelquem
i| bouts de bois et de papler pour,
" réaliser des maquettes d'avion
peut étre compare & I'accomplis-: !d
{ sement d'une véntable cuvre:
d al't i W

De plus, laeromodehsme a dé
| sormais mtégré les techniques
modemes les maquettes radio-"
§- gui actuelles sont 4 la pointe
‘ 531'&, puigue et de linformati-.

que. L'egfi} d’équipe est une au-

tre for hn apportée par aéro;,

N

b5

modehsme car cette actlv1te ne"

;peut se réussir qu'au sein .d'umy
.club ot 'amateur recoit aide ma-,
[térielle et eongeils des gpejgns

En Aqultame, 43 q?ﬂ‘dw%ro
Fent 900 pratiquants licencies
eur. programme 1986 fngurent*

28 compétitions régionales,
138 meetmgs un championnat de:
!France. L'organisation de telles
preuves suppose . des millieks’
heures de construction, de vol e

des centaines d’ apparells reahses,’ '
i kpesant delgrammed 35 kllqs

aln mll‘

Pour tous renselgnements,

B S R sheat s MY

e T A
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Aéromodélzsme P

" le
ﬁgb J‘é e cadre des Journées fatio-
‘T'aéromodélisme qui se dé-
roulent samedi 27 et dimanche 28 sep-
tembre, les sections aéromodélisme
de I' Association sportive et culturelle
. de Pessac-Alouette et de la Sogerma

manche 28 septembre, de 15 heures 3
20 heures, dans la salle des s rt de
Haut-Livrac, avenue Saint-Exupéry; -

el ~ Ao

a’»'vnpmlla«&‘a—.,. " Yo! 4
s ved Jele

¢(30&u/f

é Pessaﬁ}guette
Sadresser 4 lUmon ale e S
id’aéromodélisme, 19 eau, Eﬁtrée' Hite
2‘48(500Pau,tt§l 59321“2 4 lag -
ération francaise, 5 ,rue a- ’
lée, 75008 Paris, " tél,; <= s Lvapm §
.16.1.720.52.32. NI :N
7&6&,’ wuyong “E ?M chose ,
/.wuivc /9:5 Qu C/’zw—.—de una
u1Qr§u,*, St ;L,,~J eJBn

meuuz molive

Je trouve tres motivant

gues différentes.

7 ',05(//9.

i * Avec cette demonstratlon, une

" maquette plastique au vol dihre
sportif, vol circulaire et radlo-

drganisent une exposition demain, di- .

elle année,

semble faire

(ﬂé’ssec)
ale| <

T TR TR T T
Journée natzonale

aéromodél:sm_ e
a Pessac

W Dans le hall des sports du
Haut-Livrac le dimanche 28 sep-
tembre, de 14 heures 4 20 heures,
Journée nationale de I aéromodé-
lisme, organisée par 'A.S.C.P.A.

R R

exposition statique allant de la

commande. PR |
rps/
Dvesl

}ud/w

. Aéromodélhme. Répondant 4
'appel de cette fédération, les sec-
tions ASCPA et SOGERMA ont mé-
rité leur dynamisme en cette journée
du 28 septembre 1986.

Si la météo dominicale fut concur-
rente et favorable aux évasions, nul
doute que les nombreux spectateurs
appréciérent la nouveau dé cette !

xBo-démonstrative !
ans cette salle des sports du Haut- '
Livrac, mlcro-modéles et cacahuétes
furent surprise et émerveillement.

Pour les couts d’initiation, en I'ate-
lier de I'avenue Kennedy 4 Pessac, les
mscnptxons sont mamtenus closes et -
ceci de notre succes. -
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. falicitations
votre revue et toutes mes félicita

s que VvVous déplOyez e

P.S.Bravo pour
g effort

pour les
d'heures vous deyez cons | ;
‘ 1é temps de cogBtrulire:

n faveur du
acrer a la mise

vol Libre.Que
Trouvez-vous encore

en page!

WREARER_ S
Vo ViBRE

EEE SHIRT, SWEAT SHIRT, BLOUSON MAILLOTS
avec embléme YOL LIBRE ( ﬂocage)ﬂen rouge
sur coloris assortis. Diameétre embléme 23 cn

milieu poitrine. ( blanc. jaune, grs, ci?l |
Tailles 2 X 3, -4 X5,-6 X 7,- ( médium, large
X large ) Pour tout renseignement ecrire redaction
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La Club Aéromodéliste d'Azy le Brilé et I'Association - des
amis du Moulin de Raimbault organisent une semaine de
rencontre entre modélistes du 3 au 9 aolit 1987.

Le but est de permattre aux modélistes VOL LIBRE et & leur
famille de passer une semaine de vacances et de modélsme,
terminée par un conours toutes catégories VOL LIBRE. La
plaine de Beauvoir , connue depuis les derniers Ch. de France
est situeé & 100 km au sud de Thouars, a 17 km de Niort, a

40 km de La Rochelle. Fermules proposées: *\ -
pour un engagement global de B0 F par modéliste pratiquant
(40F cadets ,juniors) -possibilté de s'entrainer la semaine
entiére dans la plaine;- camping gratuit au moulin de
Raimbauit (y compris la famille} ;- engagement gratuit pour

le concours final, * 2 - concours du 9/8/87 seulement 10
F par catégorie pour cadest juniors;- 20 F par catégorie pour

séniors. *3 - une restauration assurée sur réservation
au prix de 35 F par repas excepté le jeudi journées de repos
et le dimanche soir. *4 - un banquet dansant suivra la
lecture du palmarés dimanche soir - Q0 F ; *S - le camping
au moulin sera possible 4@ Ia semaine modéliste a S F Ia

Jjournée par personne.; *6 - possibilté de gites, campings,
hotels restaurants a Beauvoir st environs/ Engagement et
renseignements . J.L. DRAPEAU Jsunay- AZAY LE
BRULE - 79400 ST. HAIXENT tél: 49 76 53 39

Eine Woche Freiflug und Ferien mit
Familie vom 3 en bis 9 en August in Beauvoir s Niort .
etwa 100 km giidlich von Thouars, unter den Fliigein der
WINDMUHLE "Le Moulin de Rimbauit *

Maglickkeitea - | Fiir ein Gesammtbetrag von 80 F (40
F lir Jugendliche) freie Bahn uber die Woche zum [liegen
in der Ebene, Camping frei an der Mihle fir Teilnehmer
und deren Familie. Einschreibung fur den
Schiusswettbewerb frei. (alle bekannten Klassen) 2- Nur
Wattbewerb :10 F pro Klasse fur jugendliche 20 F fur
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Senioren. 3 -Essen am Platz fiir 35 F pro Essen ,ausser
Donnerstag (freier Tag )und Sonntagabend . 4- Ein
Bankett mit Tanz nach der Siegershrung fur 96 F . 3-
Camping am Patz fiir nicht Teilnehmer, 5 F pro Tag und
Person. 6_. Restaurants, Hotels, Campingplitze, und
Zimmer gibt es in Mengen in Beauvoir und Umgebung.

Einschreibungen und Auskunft bei JL DRAPEAU
JAUNAY - AZAY te BRULE 79400 ST. MAIXENT France
oder bei VOL LIBRE. '

Fiche engagsment - Eingschraibuag -

Regiztrutisn.

Club...............

Nom (Name ) ........................ Prénom (Chr.name).................

AdIeBBO.........o et e .

.1 -A la semaine (modelist week- Woche) 80 FX.........
4DF X....c.o.e..

nombre de personnes accomp. (people coming withyou).....
Inscriptions gratuites (concours) 9/8/87joindre liste
noms prénoms immatriculations catégories. ( particpation
-final competition (free of charge, list ,name cgr. name,
club and categories) Liste dar freien Teflnebmer,

Name , Vorname Kfub , Kiassa.

2 -Seulement au concours du 9/8/87, liste nom prénom
N° club et catégories (only competition 9/8/87-1ist, name,
chr. name club and catégory) -awr Teilnehmer am
Wettbawerd fiste Nama  Vorname, Klassen

20F X i I0F X .oiovccicnnrreeicenne
3- Reéservations repas (booking for the meals)
Vorbuchung fiir Essen

S 4 56 7 8 9aoit

midi lunch Mittagessen
‘goir dinner dbendessen
soit 35F X

4- Banquet dansant { dinner pacty) Festbankett
QOF X,
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jan Somers est en possession de [ilm mylar d'une
épaisseur de 2 [J ( 0,002 mm ) deux milliémes de mm,
pour une masge de 2,4 g par m2. Ce [ilm est incolor et
transparent. Jan l'utilise pour imperméabiliser ses ailes
de planeur F1A . La pose se fait en méme temps que le
tissu de [.d.v. sans aucune augmentation de fa masse
d'époxy ni du temps de travail. Ce film peut étre utilisé
avec d'autres composants tels que kevlar . styropore
-] { RN Le mode de pose et de fabrication pour les ailes
de Jan Somers est bien connu, -paru dans VOL LIBRE -,
{e tout se fait dans un moule.
Co film est certainement utilisable dans certaines
catégories de vol d'intérieur. If existe sur une largeur de
300 mm sur rouleaux de d'environ 25 m . Prix 25 DFL
plus 3,50 pour I'envoi par la poste en Europe et 6,5 en
dehors de !'Europe. Si vous étes intéressé envoyer le
monatnt corregpondant a J.B. SOMERS - Julianalaan 53 -
8171 BE VAASSEN N.L.
CCP 1187534 compte bancaire 22.51 ou par odre de
virement international L'expédition se [fera dés
reception de la commande.

Jan Somers hat ganz dunne Mylarfolie zu verkaufen. Die
Dicke ist 2 p ( 0,002 mm ) das sind 2 tausendstel
millimeter! Gewicht pro m2 2,4 g . Die Folie ist farblos
tranparent. Jan verwendet sie um seine balsa glasgewebe
F1 A Flugel wasserdicht zu machen. Die Folie wird auf das
Glasgewebe fixiert mit dem gleichen Epoxyharz der auch
zum verkleben von dem Glasgewebe auf dem Balsaholz
benutzt wird. Die Menge Epoxyharz ist die selbe als
normalerweise ohne Folie, benotigt wird . Es gibt dadurch
kein Mehrgewicht oder mehr Arbeit um die Beplankung
herzustellen. Wie bekannt wird das Ganze in einer Form
hergestelit. Kombinationen mit Kaviar und/oder
Hartschaum sind durchaus moglich.

Die Folie muBte auch fur einige Indoorklassen brauchbar
sein. Sie ist 300 mm breit und auf Rollchen von ca 25 m
lange.

Preis fur ein Rollchen 25,00 DFL (25 N.L. Guiden ) + Post
Europa 3,50 ausserhalb Europa 6,50.

Bei Interesse richtigen Betrag an :

JB. SOMERS - Julianalaan 53 - 8171 EB VAASSEN N.L.
Postscheckkonto 1187534 - Bankkonto 22.51.42.740 ; Dfl
7.50 fur Bankspesen - Oder International Money Order -

Sie rehalten die Folie Postwendend. !

ANMELDUNG: Bis 12.6.1987 Anzahl der
Teilnehmer und  Begleiter an den
Wettbewerbsleiter mitteilen. Der Wettbewerb
muB3 wegen 6ffnung des Flugplatzes bis UM 7
Uhr beendet sein.  Bringt diesmal bitte
Zeitnehmer mit, weil am gleichen Tag in
Karlsruhe eine R.C. Landes meisterschaft
stattfindet und unser RC. Flieger dort
gebraucht werden .  Bei Schlechtwtter lage
vorher Anrufen. ! Beginn 4.30 Uhr.
Stargebiihr : senioren 8 DM Junioren 4 DM.
B KAUPERT:; Ernsttrae 83 7500
KARLSRUHE 1 - Tel/ 0721/612684.
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NATIONAL FREE FLIGHT
NFFS SOCIETY NFFS

The National Frre Flight Socirty is very proud to announce
it's 1987 selection fot the 10 muodels of the year award.

[inter national class: |

F1A - nordic-* 18 Jim Bradley (USA)

F1B- rubber -Tilka -Broi EIMAR (Sweden)
FIC - power: Lightning 32 -Doug JOYCE (USA)
[AMA/OUTDOOR |

Large power : Pilfred Pearl /ABCD J JACKSOMN
H.LG. - Climb Max Bruce KIMBALL

Rubber - Draft DOGER - Bob DUNHAM

Rubber : Serendipity EZB Jerry NOLIN

[SPECIAL AWARD]|

YOL LIBRE - André SCHANDEL { France)
Nelson 15 - Henry NELSON

GRACE -( Japanese scale model) Mike MIDKIFF

Anthony J. ITALIANO
1655 Revere Drive
BROOKFIELD wi 53005
USA

2 eme EDITION
du Tour du Cadran
HIHES COURBESSAC
samedi 13.6 — 19 h
jusqu'au dimanche 14

7 h du matin

Toutes catégories en vol

libre comptant pour deux
concours — guivi de déemons-
trations CACAHUETES et MAQUETTES 66

Inscriptions et renseignements aupres de
Jean Claude BLANC 825 Chemein des Tours
de Séquin 30900 NIMES Tél: 68 23 19 &2
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BLADE BLANKS for RUBBER DRIVEN PROPELLERS.

Modern methods of marking out propeller blocks for carving do give accurate
pitch distribution, but they require a fair knowledge of solid geometry as well
as a good deal of time.

J.H.M. Blade Blanks are ready machined to the specified pitch and sawn to
the blade outline. They are approximately 6mm thick, so, to produce a finished
blade, it is only necessary to carve and sand the section. The grain direction
Blade blanks

is arranged to give as much quarter grain as possible in the blade.
can also be supplied in obache.

There is a wide choice of pitches, as shown in the "List of Available Pitches”
for non-helical (named) pitches the blades are sawn to the corresponding outline
shape. Helical pitch blades are normally sawn to shape I, II or III (III ellows
you to use your own blade outline), but other shapes can be cut to your drawing
or template. Blanks are supplied with a diagram of the angle for setting the
blades in a jig.

When ordering, please state Diameter, Pitch and Shape. (A) (B)

LIST of AVAILABLE PITCHES.

Propeller Blade Blanks, Propeller Form Blocks and Microfilm Propeller Jigs
are all produced on a machine which can be progremmed to give any pitch. The
range of pitches currently available is as follows :~-

HELICAL PITCHES (inches) 10, 12, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 34, 36, 38, 40.

NON-HELICAL (NAMED) PITCHES (mm)

F18_(Wakefisld)

Schwartzbach S604 920700+ 600 Bob White S804 5§50+ 721-592
Schwartzbach 6004 826-720-666 Larrabee 6004 1053-915-867
. Doring 6204 607-743-698 Larrabee 6004 875-650-612
Zeri 5954 740°730-790 Larrabee 5804 737-675-650
Roshonof f 6004 625-860- 780 Carrol Allen 610¢d 660-660- 660
Andrukov 6004 680-760-630 Van Leuven 600g  700-762-594
F1G (Coupe d'Hiver)
Bob White 420, 444-594- 462 Ian Kaynes 4764 636-593-556
Schwartzbach type 4574  719-560-500 O8ring type 4574  485-627-559
£28
Larrabes 3554  735-660-625 Larrabes 3556  792-711-673

Any other pitch can be produced on request. Already I have had the
privilege of supplying special pitch Blade Blanks and Form Blocks to some of the

World's top F1B flyers. These, of course, are treated as confidential.

m Products marked (A) are made-to-order. Please sand for a quotation,
spacifying all your requirements as clearly as possible. For quatations and
other enquiries needing a reply, please send ample return postage i.s. an S.A.E.
in the U.K., one International Reply Coupon in Europe, two I.R.C's or funds
outside Europe.

(B) For items marked (B) you are invited to epacify the density of balsa
required but, if preferred, you may leave it to me to select suitable grades.
I normally have a stock of bulk belsa in all densities from 4 to 18 1b/cu ft
(65 to 290 g/dm3).

Obeche is a soft hardwood with a density of 20 to 25 lb/cu ft, rather like
extra hard balsa. It has a fine grain and i{s a pleasure to carve with a sharp
knife.

Saalfiug

Fndoor
Editeur

Jorgen KORSGAARD)

Ahornweg
D 2397 ELLUND HANDEWITT
W Germany tél 04608 6899
3 numeéros par en mars, julllet

novembre
Scandinavie 45 Dkr
Europe S0 Dkr
Airmail out side Europe 60 Okr

INDOOR 1S BEAUTIFUL

PASCAL
LENOTRE







