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L'histoire du Wakefield est un peu 1'épine dorsale du mo=
délisme vol libre . En effet aprés les essais brouillons du
début du siscle en matiére d'aéromodélisme, la oréation de la
Coupe Wakefield par le Lord du m8me nom ,en Angleterre, amena
pem la force des choses une réglementation de plus en plus pré
cise, qui allait canaliser les efforts des constructeurs vers
des constructions de plus en plus perfectionnées et performan-
tes. ‘

81 donc au début les madéles sont essentiellement caractéri-
aés par une: liberté quasi totale dans la conception et dans 1'
adaptation du groupe moteur, i1 n'en reste pas moins que prati
quement tous ,sont restés avant et aprés la II éme guerre mon-
diale dans une optique aviation, a la fois dans les formes et
dans les procédés de construction. Ainsi les fuselages étaient
bien ventrus, avec un train et les hélices taillées selon les
formes des vraies.

L'utilisation de 1l'ascendance, qui mena a4 la chasse a la "
pompe' fut & la fois un mal et un bien. Un bien parce que ra-
pidement ont df limiter la puissance du moteur caoutchouc,
le temps maxi de vol, pour éviter les nombreuses pertes, et les
vols au dessus de la campagne sur des kilométres et des kilomé
Lrele « oo Avec la suppression du train et plus tard 1l'introduc
tion de matérieaux nouveaux dans la construction, on arrive
trés rapidement & une optimisation dans les formes et dans
certains éléments de la construction.

Je crois que vers la fin des années cinquante, cette mue
qui avait déji commencé bien plus t8t, chez certains, se fit
de plus en plus sentir et au début des années soixantes elle
4tait totale chez tout le monde. Le wakefield moderne était né.
Pour améliorer la performance pure , on a recherché des pro-
grés dans le détail, d'une part pour atteindre: des altitudes
meilleures - incidence variable , hélices , déroulement ,pro=
fils «~ d'autre part une aérodynamique améliorée - allongement.
augmenté, bras de levier de m8me, réglages différents. On ne
peut pas affirmer aujourd'hui que 1l'on est arrivé dans cette
catégorie au bout de l'évolution, il semble néanmoins et vous
pourrez le constater un peu plus loin, que les derniéres '"grandes:
découvertes™ se profilen§ & l'horizon, en matiére de réglages
et que c'est justement chez nous: qu? elles vont se profiler.
I) serait injuste , de ne pas citer en cet endroit Jean WAN-
PZENRIETHER, qui d'abord pére du PGI ne &e contenta point de
s'en tenir A des points de vue controversés, mais continua ses
nyravaux de pionnier", qui par moment l'ont peut-8tre mené sur
des chemins égarés, mais qui infailliblement , en ont fait un
des grands de la catégorie wakefield. I1 est d'autre part pas
prétencieux d'affirmer que dans cette catégorie, les Frangais
ont toujours été ,et sont encore , a4 la pointe, les derniers
résultats obtenus 1l'ont assez prouvée. 1403




Jim O'Reilly, FreeFlight mars 1980.

Le réglage d'un modéle & moteur caoutchouc
peut &tre une entreprise longue et intimidante pour
un débutant, s8'il ne comprend pas les bases de fonc-
tionnement des diverses sortes de réglage. Les possi-
bilités de réglage sont au nombre de trois

1, grimpée & droite et plané & gauche ( DG fixe ),

2. grimpée & droite et plané & droite sans dérive
mobile ( DD fixe, DDF ),

3, grimpée & droite et plané & droite avec volet
de dérive commandée ( DD + VC ).

L'intérét de régler DG est qu'on obtient le
maximum de sécurité et d¥ stabilité, sans aucune
partie mobile. Le modéle grimpe & droite avec 3 & 5°
de "vireur" A droite, et aveo le piqueur diterminé aux
essais, Il plane & gauche avec la dérive bragquée &
gauche, C'est la combinailson entre vireur & droite et
dérive & gauche ( rdglage "croisé" pour les francopho-
nes - note du traducteur...) qui donne la sécurité. Si
le moddle se met & serrer la spirale vers la droite,
sa vitesse va augmenter. Aussitdét 1'influence du volet
de dérive augmente comme 1le carr é de la
vitesse, ce qui donne av modéle une puissante force de
redressement pour desserrer la spirale. Inversement
si le modéle cabre trop et desserre son virage, la
vitesse décroit, ce qui enléve de l'efficacitéd a la
dérive, le vireur & droite devient prépondérant et
edonne davantage de spirale & droite.

L'inconvénient de ce réglage est la ttajec—
toire en "S" que le modéle effectue aprés 1'arrét mo-~
teur pour commencer son plané. Cela peut amener le
modéle & quittef l'aseendance oll il se trouvait. Et &
entrer peut-8tre dans une zéne de descendance. '

Le DG s'utilise normalement sur des modéles
de dessin traditionnel, avec des stabilisateurs assez
grands et/ou des positions de CG "moyennes'" ou avan-
cées, Des modéles de temps calme avec de petite stabilos
et des CG reculés ne supportent pas de virer au plané
avec un volet de dérive braqué : risque de piguer en
virage serré., Pour ces modéles-1a on doit régler le
virage plané par un stabilo penché ( "tilt" §

Ceci nous améne au réglage DDF. L& le mo-
déle grimpe & droite avec vireur et pigueur comme ci-
dessus, mais avec moins de vireur & droite puisqu'il n!
est pas besoin de contrecarrer une dérive bragude A
gauche. Quand l'hélice s'arréte le modéle plane & droite
avec du tilt au stabilo (bord droit plus haut que le
gauche). La dérive est & zéro.

L'intérét du DDF est de garder la méme spi-
rale & droite pour la grimpée et le plané, le S néfaste
n'existe plus, et comme la ddrive est au neutre il n'y
a pas de danger de trop serrer la spirale au plané,
L'inconvénient est une grimpée plus délicate et moins
sure dans une atmosphdre turbulée, ou avec des qualités
de caoutchouc différentes., J'ai eu plusieurs modéles
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que je considérais comme réglés "parfaitement" pour le
temps calme, et qui serraient & droite dane les coups
de vent, Une dérive braquée & droite est dan ge -
reuse dans la turbulence. Si le nez part trop &
droite, la vitesse grandit, augmente l'efficacité du
braquage de dérive, et le modéle pigque carrément &
droite., -~ 8i l'on virte & droite par tilt au stabilo,
tout poil de dérive & gauche est nuisible : quand le
modéle se trouve dans les turbulences, la vitesse varie,
produit des effets variables sur la dérive, et le
moddle se met & vagabonder au plané dans tous les sens,

Le 32me réglage essaie de combiner les
avantages et d'éviter les défauts des 2 autres. Aveo
DD+VC le moddle grimpe & doite avec du vireur & droite
ot autant de dérive & gauche qu'en DG. A 1'arrét moteur
un mécanisme retire & la ddrive son action vers la gau~
che. Le moddle alors plane & droite en utilisant soit
de la dérive 4 droite, soit du tilt au stabilo aveo
dérive & zéro. Comme nous l'avons dit plus haut, un
modéle spécial de temps calme ne supporte pas de planer
avec du braquage de dérive. S'il s'agit d'un moddle
moyen pour l'aseendance, il peut profiter du braquage
de dérive & droite pour resserrer sa spirale quand il
rencontre une ascendance.

On pourrait théoriquement voler DG en
utilisant du tilt au stabilo pour le plané... Ceci
alors combinerait les inconvénients des deux premiers
réghages : grimper sans dérive A& gauche n'est pas sifir
dans la turbulence, et i1l y a le probldme du S .
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quelles parties du moddle on peut le gagner...

SRR
P

La Perfo au Plané

Vitesse de chute minimale.

Les spécialistes disent : vitesse de

NEGLAIS |
Bour/LilER

Le but de cette partie : nous faire une
image réaliste de cé qui peut &tre gagné, et dans

deccente verticale et nomment cela Vy... nous éerirons
VDV. Divers modélimstes contemporains ont essayé de la
CHAVSSEROVR G
kOPPITZ
LANDEAV
PRIOVX
GOUVERNE
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mesurer. Ce n'est pas facile, car le treuillage est
délicat, et le largage & la main depuis le sommet d'une
butte fait intervenir trds fort l'effet de sol et le
virage du moddle. Voici les résultats que nous pouvons

retenir comme valables &

1971 aile 16,4 dm2 allongement
J. Gard Gard 7510 15,6

(mesure de 1l'altitude atteinte en vol réel, avec
quelques corrections)

VDV = 0,36 m/s

1979 © 16 am2 allongement
L. Dbring profil pers. 20
(treuillage 50 m de fil en sunrise)

VDV = 03349

1979 15,6 am2 allongement
A, Hadas Gard 6509 10 VDV = 0,345

15,5 dm2 allongement
B 6406 £ 15,6 VDV = 0,351

(largage d'une butte, plané en ligne droite)

Adoptons une moyenne de 0,39 m/s, en y
incluant lespertes dues & la trainde produite par le

virage. Voyons si cette estimation est correcte :

140 ¢
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cela don.erait, aprés une grimpée 4 80 mitres en
35 secondes, une durde de vol de :

plané : 80 /0,39 = 205
grimpée & .35 » ’
tatal 3

@AO secondes. Ceoli corrgspond
bien & }'expérience des modélistes ayant volé. par temPH
tnyﬁ_rcglés.

tneutre¥ avec’ des modéles "tout—temps"

Vitesse de plané (V). Les données

expdérimenta-

les sont moins nombreuses

1979 A. Hadas 3 4,24 et 4,21 mn/s po@r gses deux
taxis réglés & la VDV mini. Mais les modéles pesaient
4520 n/s.

A pertir de maintenant nous utlllsons les

quelgques 250 g. D'ol notre mopenne de
formules parues dans Vol Libre 23 . Nous nous donnons
un wekefield type de 16 dm2 d'aile €t 3 dm2 de stabilo,
distance aile-stab de 690 mm, CG & 63 % de la corde

moyenne de l'aile (ce wak existe et utilise ce centrage).

0z de travail de 1'aile ( Cz4):

2
oA = 2 00230 ! - 1,10

0,120 0,19 4’202 (1 . R )
Kk

Vérifions. Du cb6té des théoriéiens matheux, Xenakis en

1969 estimera le CzA & 1,20, & une époque ol la charge

sur l'aile était plus forte qu'aujourd'hui. Pour J.

Gard, 1968, clest 1,06.

Czde travail du stabilo ( CzE)

B = 32 . 1 100 = 0,245

777 3

Cz total du moddle ( CzT) : CzA + CzE o0 = 1,145
SA

Répartition des portances

Aile : 1,10 /1,145 = 0,96 = -96%

Stab 3 0,245 . 3 /.16 4

1,145

Supposons & présent 2 dm2 de stabilo et 17 dm2 d'aile.
9755 et 2,5 %.

déja prévoir que la performance ne changera pas beaucoup.

La répartition serait de On peut

Mais pour voir de plus prés, nous passons & 11étude des

trainées.

Trainée totale ( cxT)

cxr - || 0012 0416 5392 31453 - 0,0976
2 0,23

Une évaluation moyenne donne
0,010 . Ce chiffre comprend les
pales dthélice, la dérive, les interférences inévitables

Cx du fuselage = (CxF)

aveo les voilures. En % de la trainde totale t
0,010 / 0,0976 = 0,102 10,2 %

if ést diffioile‘d'améliorér ce(dhiffre, qui concerne
‘déaa un fuselage Sblgne. Supprimer toutes les inter-
‘actions est 1mpo§slble, mais on peut les réduire,

la trainde du
fuselage tout nu t pabane profilée, stabilo surélevé,

car elles ajouberit’ entre 16 et 22 % &

etc, Polir et lissg es par01s du fuselage n'est

pas rentablé : selom by lois de 1'aérodynamique est

"lisse" & nos Re touté'@aroi doxt 1es irrégularités
ne depassent pas 0,2 mm, Dininuer le diamdtre du
fuselage peut devenir dangereux i1 les noeuds de 1!
écheveau touchent les parois, il y a risque de mettre
du vireur involontaire au nez si des noeuds se soni

entassés prés de 1'hélioce.

Traineée induit¢te

a1l e,

Blle est fonction de l'allongement. Prenons

12 d'allongement : CxiA =  Cz° = 1,102
T A 3,14 . 12
= 0,032
A présent 16 dtallongement : CxiA = 0,024 .

La trainée induite de l'aile représente donc suivant
ltallongement :

(Qe12 ) 0,032 / 0,0976 = 0,33 = 33 %

(X=16) 04024 / 0,0976 = 0,246 = 25 % de la
trainée totale du modéle au plané. On risque alors vite
de se frotter les mains en pensant : on va gagner un ias
de secondes en poussant un peu l'allongement... H3las .
un allongement accru diminue le nombre de Reynaedls de
1'aile {( Re = 70 . Corde en mm . Vitesse en m/s )
donc augmente la trainée de profil, et le bilan total
du planélse trouvera inchangé, peut-8tre méme diminué,
H. Orogen a fait sur ordinateur ( ce n'est pas possible
autrement) les calculs pour le profil de planeur
"geronimo™ & divers allongements et divers Re, L'allon-
gement le plus favorable est 13, et au-deld la perfor-
mance diminue. Tout cela simplement parce que le profil
est bien épaiss 7,7 % et produit pas mal de trainde de
profil, Dans la pratique courante des champions soviéti-
ques, on ne dépasse gudre 15 d'allongement pour des

planeurs équipésdu profil B 6356 b épais de 6 %. Du

c§té des waks, A. lladas a 6té assez étonné en comparant
ses deux taxis ¢ l'allongement de 10 donnait un

meilleur plané que celui de 16,,, ainsi que vous l'éviez
noté au passage. La pratique, entre autrescelle des
redoutables Allemands de 1'Est, donne 240 secondes de
temps total pour des ailes de 120 de corde : c'était
ausei la valeur chrono de 1'Ostrogoth de E. Gouverne,

avec 20 d'allongement...

1409

le dessin en plan de l'aile influence aussi

1s trainée induite. On a pensé longtemps, dans les

cerxr—

cles modélistiques, que l'aile elliptique 1/4 - 3/4
avait moins de trainée induite que toutes les autres

formes. Les travaux de 1taérodynamicien Hoerner en

1949 indiquent que o'est l'inverse. Pour notre allonge-
ment de 12, une aile toute elliptique 1/4 - 3/4 aurait

un CxiA de 2

1,10
3,14 (12 - 0,40 )

= 0,033

" moit

par rapport & 1taile rectangulaire i marginal vif une

trainée induite acocrue de 3% . Un seuk

dessin est légirement meilleur que le rectangle pur 3

le trapdze & bord d'atitaque en fléche positive ot

a

marginal vif. Tout ceci indiqué par B. Bogari, Sympo

NFFS 1977. La raison 3 le tnu'billon marginul et

repounsé vers 1'extérieur

par les marginaux 2 angles ™=
vifs, alors que tous les

arrondis, en plan ou de -

billon marginal vers 1'
intérieur. Notons que

face, dirigent le tour-— -- — %

ceci ne joue pas pour le
stabilo, car i} tzavail~
le & trds faible Cz. Le
dessin du stab est sur-
tout une question de solidité et d'esthétique.

Revenons A 1'aile., Les expériences a'BE.

Jedelsky (Zur Sinkgeschwindigkeit) ont montré que

le

desain en plan n'a de réelle importance gque pour des

allongements en~dessous de 10.

Sur nhos waks le dessin

gera donc déterminé par les impératifs de solidité,

de stabilité en vol (un rectsngle est plus "doqx"
déorochage) et de 1éghreté (inerties moindres).
Histériquement, les bonnes prestations des grands

A N,

",

en

allongements en wak, du moins en France, seraient &
mettre plutét sur le compte d'un meilleur réglage des
moddles que sur celui de la valeur théorique de l'allon-
gement.

du

stabilo (CxE).

Trainée

" Donnons-nous un biconvexe asymétrique de
7a8 ﬁ d'épaisaeur, allongement de 4, aire de 3 dm2.

vt em el

CQ'profil ressemblera au - G 795 dont nous avons les
mesures en soufflerie & dlvers Re. Nous ferons travail-

- ler oe profil en régime normal :+ extrados turbulé arti-

ficiellement, surtout pas de coffrage ! La figure
suivante donﬁelles urainées en fonction de 1'allonge-
dent.: trainée de profil + trainée induite, et en

_fonotion des diverses vitesses de vol.

A Ok » 0,27 le Ub (99 prouurt un Cxlks de UyUL4.

i Mettons en comparaison un stabilo de 2 dm?
avec allongement de .6 et profil plaque creuse 4172,
c'olt—é-dire ce qui peut se faire de plus développé
pour le plané (en-dessous de 2 dm2 d'empennage le moddle

perd toute stabllité au déthermalisage). Ce profil
devra planer & CzE = 0,37, d'ol un CxE de 0,038.

Nous cherchons & frésent la trainée réelle

‘)

en incluant les surfaces dans le calcul 3

Trainée stad = ¢ /2 . CxE . SE . 7 ( en Kgy m
' et m

- 0,12/2 . 0,024, 0,03 . 4,2°
= 0,00076 kg
0,12/2 . 0,038 . 0,02 . 4,2
= 0,00080 kg
L'érdro de grandepr est bien le méme. En % de la
trainée totale nous avonst

(ler. stab)

(23me stab)

Cz

2(_ (o.ooa -> -8‘-009

s wl

of — 1 42000 PR

LES puaquEs

e

L~

! 1
..;.‘ﬁgl J” -

- 135, 2e0e

oxn §1-
= 46 %

sxsctement autant pour le seoond !

CxT

0.6

>

deux écoles, si 1'on peut dire. Ls biconvexe est

[\

M,Zt‘
!

*w
~

—
-

ont le plus "poussé" leurs moddles. Pour la

2
_ Ltavantage des Suisses : un dm~ de surface en luas
395, =4 ?

l pour 1l'aile, Par contre & la montde, qui se passe

~0,6

0 002 0,04 ofc oa? 049 Cx

t T T v \

Tt ¥ 2 o 2 W ¢ £ a0 18

d..

PLAGE DE TRAVAL /VoRMnLe

Pour 33 PROFILS DE STABH-O
EN fFoNcTioN P&

ET Cx

VALLONGEMENT .
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pour la surpuis.
creuse se voit calouler trois fois plus de trainée

que son concurent ¢ oconsultez les polaires ci-dessus.

Néme si 1'on tient compte des mouvemenis longitudinaux

du moddle dans les chahutages, on notera le bilan
trainée favaorable du profil biconvexe asymétrique
(dans le temps on utilisait beaucoup le "Clark Y

aminoi™ 3 o'est pratiquement la méme chose que le

_195). “

pour le premier stabilo, et

fait innocent. Ces deux mtabilisateurms représentent

utilisé pour les moddles " T,0.P. " , la plaque creuse

par les champions suisses, c'est-i-dire les gens qui

‘ trainée donc pas de différence perceptible au plané.

4 CzE légdrement négatif, la plaque

Le petit jeu ci-dessus n'était pas tout-d- .
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Noua diaposona d'une aile d'allongement 13
profil que noup voulons étudler. Nous allégeons
anidre E avoir un rapport FE / PR,
1 ’afion sur poids réglementalre, de

8,y puis: de lz(ici c'est bien loﬁpoids
harge A1,20 ~ soit pour
138, 184, 230 et 276 g. la
) viént*dp~ce qu'il faut alléger,
;o1s on régle le moddle & la
esure cette YDV. On établit

Une rapide setimutlon do la perfo sup&
pl8mentaire apportée par un dam? de plus a l'aile :
(en d'autres termes : SE/SA passe de 18,75 . 11,75 %); T
3,5 % de mieux au plané, soit 7 secondea de vol, T :
calculs Swmno 107‘

de (rosran pour A.2,

Lréllee Lobale w e.}'L

S1 nous enlevons du CxT. 1es Cx du fuseln

et du stabllo, nous avons le CxA. total de i'aile:
Cx de profil et Cx induit s

Cx, A+ Cxik = ¢ - .
ood + xT CxF sa ity ol la VIV est divisée
- 0,0976 - 0,010 o 0, 24:{3 iner 1e faateur poids.
- 0831 Lo ! .
y A L 4‘5

soit 85 % de la trainée du moddle complet. Les. train‘oi
de fuselage et de stabilo asont pratzquemeht incompres-
‘sibles. Il nous raste donc & soigner l'aile. Comme.nous
" somnes limités du c6t6 allongement par Iavdiﬁ{hution dg‘
Re, il nous faut bien choisir le profil .de 1'aile...
Un profil d'aile tout~temps doit pdﬁvnif“,,.‘:'ﬁu
encaisser de grands changements d'attﬁquo vérs.lo ﬁdui.
et vers le bas. sans trop varier de Cz3/0x?. Vers le .

haut : pour cela bomber 1'extrados au maiimtn, entre

9 et 10 % de la cords, pour repousser plus haut. l'unglérv
de déorochage. Ajouter si nécessaire un turbuluteur k '
£il de 0,8 mm, ou mieur un 3.D (les adhésits pl '
ques marchent trés bien, hauteur 0,3 mm pa
Vers le bas : le creux d'intrados doit resiér re ativn-
ment faible, 3 % environ, le maximum de la cambrure
médiane ne doit pas §tre plus reoulé que lee 40 % dQ

la corde., Pour 1'épaisseur, 7 % est un ma:imun. Ces
consignes aménent & utiliser les profile. suivup 8.1

0698 1 42
PE/PR

nunu*l‘exemple'oi;deasué, nous constatons qu'a 184 g
de- poidu ( FE / PR = 0,8 ) la chute n'a pas augnenté :
malgré.V-et Re diminués le profil travaille enwore
parfaitemant... uutant dire qu'on peut bomber davantage

B 7406 £, d'origine ou avec bord.de fuit aniuoi.» J fil ‘ou’ sugmenter l'allongament Par contre pour
Niestoj Schwartzbach Hansen 6407 . }}Qru }é sraphique a murqué une cassure : le profil
B 6356 b Lindner I as 495 ot 2 tzava 11 ina efficaoement, aveo trop de trainde en

Bogart 560-26 pour faire amérioain...

Passons aux moddles temps:oalne;fIl'eef:‘3:”*%
impératif dtutiliser un profil plus. minge: Qu;‘lds’br'i"f;
cédents, par exemple 5 % d'epaisseur. Ce-qui. aménera ,“‘
a augmenter le creux d'intrados, Dono & utiliser plutdt
de longs déroulements moteur: pour évater a4 l'aile e
travailler trop longtemps a falble attaque (trainée o
acorue). Nous avons vu tout au début que - le modéln
trés développé de J. Gard n'avait pa! un plané bien
terrible s il nous faut donc trouver mieux que ses

fﬁ oorrespondant au point de mesure
Jei done. ¢~ 13 +-0—‘8- = 14,25 . Et

on pourrn roprendre les mesures quand on aura constrult
; une nouvelle aile.

o Pour les deux graphiques ci-~dessous l'al-
.19“8!@fnt'°§t 1) correct, 2) trop important ; en

surchargeant le moddle 1a VDV s'est améliorde...
paroe qu!lupgrgvnnt le profil volait a un Re insuffisant

36 ag

profils... En fait tout va se jouer sur- le mariage
entre allongement et profil. Les données de sdufflerie
manquent pour préciser sur papier, Pour les ohorqheura,

voici une méthode mise au point par H. Cole, Sympo 70,

pour améliorer d'ails en aile la performanoe 3

LES YEUX DE gw 2

ToUIOURS ~ »
REPONS 4s Ok BONNE —0 N -

CHERCHEZ DANS AEﬁMp; | YO
oesARr.s' | YT TS

.| | & PE/PR

Un point'tr&s important pour la performance
pure du moddlé est le virage. - Le moddle ne peut virer
au plané que s°il ae orée une force centripdte, en incli-
nant son aile vers 1'intérieur du oercls. Ceci prodiit
en retour une force centrifuge, qui "mange de 1'émergie".
les "grands" aviateurs parlent de "facteur de charge" 3
le moddle doit augmenter son Cz pour garder la méme
vitesse de plané. A Cs augmenté correspond un Cx égale~
ment augnenté, en raison du dessin de la polaire aux
fortes attaques. Mais tout ceci reste assez falble pour
nous, paroe que nous virons large : 25 secondes 19 tour
en tout-temps, 50 secondes en wgunrise” (= lever du
soleil, en fait concours commengant & 1'aube pour
avoir une atmosphdre supposée 'neutre"). - Un autre
phénoméne obligatoire du virage eet itattaque oblique
de 1'aile, nous y reviendrons dans le chapitre Equilibre-
stabilité. Nous noterons {01 que ocette attaque oblique
augnente la trainde des bouts relevés de 1'&119, et
ausei un peu celle du fuselage. Aussl & Cx plus fort
on sst obligé d'augmenter ‘gnlement le C=, pour attmap-
per de nouveau un meilleur 053/01 . = Le bilan total
du virage est donc une diminution trdés peroceptible de
la perfo par rappori au vol rectiligne, et d'autant
plus que le virage est serré, La perte est difficile
A estimer théériquement, mais vous pouvesz facilement
faire des essais... Retenons qu'il faut virer le plus

large possible... et dessiner le mod:le de manidre 4 oe

MU dd pldoml pabeiius sbeow A oo sy C
serrement automatique dans 1'ascendance, stabilité im-
peccable sur le plan longitudinal, angle de diddre

faible pour les panneaux relevés de l'aile.

En conclusion . Pour la perfo en plané

pur l'aile a de loin
le r6le le plus important. Mais il est & l'heure actu~
elle impossible de proposer un mariage profil-allonge-

ment qui soit nettement supérieur aux autres.

Ce qui est certain par contre, c'est que
les améliorétions les plus décisives sont venues dans
le paseé et continueront & venir par un ,progrés des
méthodes de réglage, et l'affinement des dispositifs
qui permettent ce réglage. Un souvenir commun aux
enragés des vols 3 1'aube frisquette, dans 1'Est
lorrain : le taxi tout-temps valait 160 secondes en
1970, il veut 230.-en 1980, et cette fois sans aucune

mécanique, et ce ne sont pas les hélices qui ont changé.
4

‘M.. Pressnell (sympo 77) propose une formule
générale pour la durde de vol totale des avions &

moteur caoutchouc. Appligué a un wak au poids mimimal

Voor? -

CxT

cela donne :
0,085 e EC

ey

e = rendement de 1'hélice

EC = énergie spéoifique du caoutchouc en Kgn/kg

Durde =

SA = surface de 1'aile en m2

1

% = coefficient dépendant de l'angle de grimpée

moyen, et variant de 1,01 & 1,08 pour des angles
allant de 20 & 60°. Pour notre wak de 16 am? dtaile,

avec e = 0,60, EC = 915 kgm/kg, nous aurons une

Durée allant de 238 2 254 sscondes, suivant le Z choisi.
Ces chiffres confirment, & votre choix, la justesse de
la formule de Pressnell ou celle de nos hypothdses

sur les vitesses au plané, On gotera bien‘entendu et

une fois de plus la part trés importante du Cz}/CxZ

du modéle complet, et donc de l'aile.

La Perfo en grimpée

Altitu de ou durée 7 Le moteur

caoutchouo
emmagasine , mais surtout "restitue™ - ce n'est pas
1a m8me chose — une certaine quantité 4'énergie. Il
stagit d'utiliser le mieux possible cette énergle.

Historiquement il y & toujours eu des
partisans de la grimpée courte et puissante, et des
fanatiques de la grimpde longue. Il y & eu des moddles
champions avec 18 brins de € x 1, d'autres moddles
propulsés avec autant de sucods par 12 brins, parfois
méme 10 brins. La pratique actuelle cherche des
grimpées vigoureuses, mais pas trop courtes, en 14
brins et parfois 16 brins, de 1l'ordre de 30 & 40
gsecondes. Pour les vols par temps calme sans asocendan—
oe on utilise volontiers des déroulements de 50 & 60

secondes, 14 ou 12 brins.

Que dit la théorie & ce sujet ? Les cal-
culs les plus complets ont 6té réalisés par B, Meuser,
Sympo 1970. Voici ses principales conolusions 3

1,. Les hélices actuelles sont trds bonmnes,
on n'obtiendra pas de progrés sensible en changeant
trés fort de diamdire, ou le pas, ou la largeur des
pales. _ '

2, Pour la durée pure, avantage aux petiis
diamdtres, et aux grands diamdtres pour 1taltdtude
maxi .

*

3. Un rapport Pas/Diamdtre de 1,3 (= pas
relatif) est meilleur pour 1l'altitude. Pour la durée,
augmenter ce rapport.

4. Une largeur de pale de 1/12 du diamé~
tre est meilleur pour l'altitude. Pour la durde dini-
nuer la largeur.

5. L'altitude maxi s'obtient en déroulant
entre 25 et 50 secondes - une grimpée de 35 8 doanant
2% de mieur seulement que les deux autres ohiffres.

6. la durde maxi s'obtient en déroulant
entre 60 et 140 secondes,

7. Pour nos hélices habituelles on ne
'gagne que 6 % de durée totale en passant de 40 & 100
secondes de grimpée.

8. Si 1'on doublait la trainée du moddle

pendant la surpuissance des trois premiéres secondes,
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on ne perdrait que 3 % d'altitude,

Ci-dessous les durées de dsroulement

caloulées par Meuser pour deiverses hélices et




e

divers moteurs. A partir du déroulement d'une de vos
propoes hélices, vous pouvez diduire ce que donnerait
un changemebt de moteur (40 grammes) :
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Quant & 1'altitude egacte atteinte aveo
40 g de gomme, Meuser ne 8'y intéresse pas directement.
E. Boteler, Sympo 78, mesure des waks en vol et
enrégistre entre 70 et 91 m2ires dtaltitude le matin
trés $6t. Xenakis, Sympo 1968, calcule 79 m en 28 ¢
de grimpée 16 brins, et en 1969 donne 81 m en 16

brins et 77 m en 14 brins, chague fois en 28 secondes.,

J. Gard mesure sbn moddle temps oaime "Monarch' de 1971
4 86 m aprés grimpée en 97 s, hélice 559/838/52, 10
brins et excellent caoutchouc. Des essais de mesures
précises ont été faits par les Amérigaine lors des
championnats du monde 79, aux premiers vils du matin :
il y avait hélas déjA des mouvements verticaurxr trés
nets dans 1'atmosphdre. - Les auteurs sont d'accord
pour dire que plus de la moitié de l'altitude est
atteinte dans le premier quart du déroulement.

Rendement de 1l'"hélice . Un pano—

rama
historique assez complet a été dénné pour les hdlices

de wak dans V.L, 19 & 22, Une statistique d'E. Neumann
dans V.L, 10 donne un apergu trés vaste sur 1'adapta~
tion cellule—moteuiLhélice, et un schéma des différents
vrillages des pales d'hélices suivant les théories,

les habitudes, etc. Jci simplement quelques notes
d'ensemble.

Le rendement de 1'hélice est le rapport

entre l'énergie qu'elle recoit du moteur et 1'énergie

~ W—"

qu'elle fait mervir effectivemdint i la traction. Cs

rendement varie tout au long du déroulement, en

fonction de la vitesse de vol, de la vitesse de rota-

tion, et mussi du rdglage du moddle (rapide sur ira-

jectoire, ou bien "pendu & 1'h8lice"). Pour les oal-

ouls théoriques on est amené A utiliser un rendement

moyen de 1 ‘

(E? Boteler, 1978) 0,70 & 0,73

(G. Xenakis 1969) 0,68 & 0,70

(3. Card 1969) 0,60

(M. Pressnell 1977) 0,42 (toutes catégories, pas
seulement wak)

De nombreux essais ont été faite pour aug-
menter le rendement. Divers profils de pale : il
semble qu'un profil genre B 6356 b soit trds bon. Les
profils plats 6% mis en honneur par Schwartzbach recu—~
lent. Van Leuven dans le Sympo International 79
propose un profil & nes rond et exirados irés avlati
au centre. -~ Divers turbulateurs, fil ou 3}.D. -
Divers vrillages non hélicofdaux : hélices
Mudodorsen (utiliséea par les Suisces principalement),
Schwartzbach, plus récemment Brocklehurst, pour ne
oiter que les plus connues. Une inspection sur
ordinateur fait conclure G. Xenakis, Sympo 72, que
des hélioes "spécimles"™ n'ont pas de meilleur rende~
ment qu'une hélice & pas constant tout au long du
rayon.

Pour la forme des paleg aussi on a vu beau-
coup de 'modes". Sohwartzbach (8. 1971) et E. Sch¥berl
(Dartabechneider 1980) refusent les pieds de pale
annulaires (= en C.A.P.), car 1'hélice doit & cet
dndrofit mettre le flus d'air en rotation, méme si
slle ne produit pas de traction. Tous les auteurs
disent que l'endroit le plus efficace de la pale se
situe entre 70 et 90 % du rayon..: pour le reste de
is pale les théories divergent.

Ltopinion n'est pas plus unanime pour les
pas variablem en fonction du couple moteur, Meuser
osloule un gain possible de 1% d'altitude, pour un
pas qui‘diiinuerait a la fin du @éroulement, mais
souligne que cela pourrait Stre mieux djusté.
Schwartzbach est résolument contre (S 1971). Tout le
monde mouligne qu'un ajustement trds précis est néces-
saire. D'un autre 086 les pas variables qui fonotion-—
nent par la trainée des pales ne sont pas fiables @
si le moddle se met en piqué, 1'hélice passe au petit
pas et déroule tout le moteur avant — ou presque -
que le moddle n'ait redréssé... Ce danger est moindre
pour le Pﬂn Variable style L&ffler, qui se contente
d'une faible variation 2 la surpuissance (V.L.12).

Pour les réducteurs i engrenages, pas ques-—
tion 1 les frottements détruiront le petit avantage
théorique éventuel (Meuser 1970).

4

Qualité auw ocmoutochouo, Elle
g'apprécie

suf deux caractéristiiques principales 1 1a quantité
totale d'énergie restituée, et le dessin de la
courbe de restitution (surpuissance modérée et biem

étalée, ou au coniraire trde forte, et il ne reste

plus rien pour la suite de la grimpée...)

La quantité d'énergie restituée peut
varier considérablement suivant les gommes, de 1 &
1,5 (P. Pearce 1979), sans compter les gommes vrai-
ment inutilisables. Pour les écheveaux utiliséa & Taft
1979 et venus du monde entier, la variation étaiit de
1 4a1l,23, D'ol la nécgssité de tester les arrivages
de gomme, Deux méthodes en chambre i1 mesures par
élongation, et mesures par remontage. Nous donnons ioi
les référendos des articles les plus intéressants

C. Matsuno, A cookbook approach to rubber testing,
Sympo NFFS 1980 (remontage)

F. Pearce, Model Aviation mars + avril 79 (élongation)

F, Pearce, Energy storage in rubber, 1979 FF Wordd
Championship Report, NFFS

. Xenakis, Energy release of rubber, measured with
automatic integrators, Spmpo 1971
(réservé aux fortiches em mécanique et
§lectronique).

On note des énergies spécifiques allant de 760 Kgm/kg
4 1070 Wam/kg, une gomme correcte valant 920 (C.
Matsuno, mesures par remontage). A Taft 1979 on
trouvait des variations allant de 920 A 1135 kem/kg
(mesures par élongation).

Les amateurs peuvent #'en donner 3 coeur
Joie... M A I 8 comme ces testes portent sur le caout-
ochouc seul, sans 1'hélice, et sans le moddle aveo
son roglage partioulier... vous permettrez A& Vol Libre
de proposer ceci 3

1) ei vous ie soubaitez, remontez quelques écheveaux
3 mdrt , pour repérer & qusl nopbre de tours ga
explose vraiment... l

2) Faites quelques vols par temps calme le matin, et
chronométres la durée dotale de vol,.. le moddle
eegyira d'intégrateur automatique et complet. Vous

allezidiro qu'on n's pas sBouvent l'ocoaﬁion dteffec-

tuer @e genre de test.., C'est d'accord. Mais oomme

i1 vous faut au s s i tester le modéle, et pas

seulement une fois en passant... (sans quoi toute -

1l'énergie disponible ne sert qu'd brasser de ltair...)

Ci-dessous pourtant guelques notes a méditor.

Entre du bon et du trés bon cacutchouo ¢
le gain d'altitude peut atteindre 6 métres. 1 %
d'énergie en plus donne 1,5 % d'altitude supplémentai-
re (E. Boteler 1978).

La gomme d'une méme échevette est de qua-
11té constante (Xenakis mesure plus ou moins 1,3 %
dténergie restituée, quoique en général la dimension

des brins varie, et parfois considérablement).

En vieillissant le cacutchouc diminue la
quantité d'énergie restitude, Xenakis mesure 10 % de
perte en 1 an 1/2. D'un autre c6té la gomme n'est
vilcanisée & point qu'aprés plusieurs mois de repos,
de sorte que si elle apparaft trop "molle" au départ,

elle pourra s'améliover en vieillissant. Un caoutchouc
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Certains écheveaux emmRgasinent un nombre

trop vieux devient cassant.

de tours considérable., Ce n'est pas un signe de qualité

‘bonne ou mauvaise (C. Matsuno).




Lubrification ? Les frottements de loin

~

2) on 1lit

es plus importants dans un écheveau se produjsent sur le graphique ci-A- ,( P " J1 y avait aussi pas mal de wakefielfistes
u niveau des molécules de la gomme... le lubrifiant obté le coefficient K i qui rejoignaient la qualité de ee premier groupe, mais I
piracle, s'il existait, n'apporterait pas grand-chose correspondant & 1'&lon- 9 £ i restaient en général irréguliers ou ne savaient pas A
(R. Bahout, MRA 221) @ation de rupture : 2 / ' exploiter 1'ascendance 3 et un vaste troisidme @1
Attendre la bulle, moteur remonté ? K = 8 pour élongation groupe qui n'stteignait pas un nivesu suffissat (la
J. Davis, Sympo 71, signale une perte de 15 % en de 7,5 par exemple. i t glupect Bedl 21 GO Woni gen Eeik Le maxd, (0 pERASE
6 minutes, 2 % de plue pour la suite jusgu'a 25 min., 3) Fombre 6 7 vol).
g, Pasnos wisuze 5 % aprhe 1 minutes, 10 % aprés 4o tours mexi i c y, ‘ "La chose la plus remarquable était 1' %
N pe—— sonclusion 3 cela varie suivant &horme variété des deseins, des durées de déroulement
Pg— ! = 4 : ot des gadgets utilisés. N'importe quelle combinaison
Kéthode de Temontage 7 Ttirer jusqu'a ¥= K.L. .ér_ ) . , paraft capsble de trés haute performance, & la condi- o j
65% du nombre de tours maximum, puis rentrer 1'éche- L 5 6 + & \ tion que le modéliste exploite vraiment le poteptiel . pY o i
veau progressivement, donne la meilleure restitution L = longueur de 1' ELC oIG_ATfa/;‘/ { fourni par ses propres idées. Presqud sans exception (vt * @T @ '
d'énergie. En n'étirant que pendant les 55 premiers %y PP . MAXI .- |, les meilleurs modiles étaient de qualité profession- *.th . A—Luo )
on pord 1T 4 4" énergle. Pour 40 % 1 13 ¢ de perte. o i 1 nelle, particuli2rement autour de 1'hélice... /// o
Rapide ou lente, la vitesse de remontage n'a pas d = poia- spkaitiqus ds ds. goome, 3/0-3, I ' " Ceci dit, ami lecteur, vous pouvez coh- / ,n.«l,.a.
4'influence. J. Devis. prendre 6gal 34 . ) : clure qu'il n'y a pas de ligne défiﬁitivn pour ‘hunJL .
Méthode de rodage ? Sans rodage on perd P = poids de 1'écheveau, en g . réussir au plus haut niveau, et o'est sussi bien ainsi. ! \§f/dstast

17 % - avec rodage par rémontages successifs on perd

7 %, par rapport au rodage par élongation (7 fois la
longeeur, 15 minutes d'attente).(J. Davis). Une
seconde élongation vigoureuse peut eapporter 4 % de

plus (F. Pearce).

Température ambiante ? En théorie, plus
elle est élevée, plus 1l'énergie enmagasinée peut
augmenter, et le déroulement devient plus régulier.
Mais attention | Le remontage lui-méme chauffe déja
la gomme, de sorte qu'd 35° C de température extérieure
des dangers d'explosion. prématurée se font Jour. D'un
autre c8té il exiito de sensibles variations suivant
Jes livraisons. Vers 5° C une gomme peut perdre 20 %
dvefficacité. Entre 24°C et 32°C, gain possible de 5 %.
Certaines gommes restituent mieux dane la frafcheur

matinale, d'autres mieux dans la chaleur.

Brins de 3 ou de 6 millimdtres ? Une
expérience sysiématique de B. Champine vers 1965
montra qu'il n'y a pas de différence.

Echeveau tendu ou pas ? L'écheveau tendu
régularise le déroulement, diminue quelque peu le couple
maximum ‘au départ, ainsi que 1'énergie restituse (6 %
d'aprds une expérdence isolée de R. Bahout, MBRA 221).
L'avantage réel de 1'écheveau tendu s on n'a pas )
besoin de vérifier 1l'arrét d'hélice a4 chauque change-

ment d'écheveau...

Remontage maximum 3 Suives le guide,
R. Bahout, MRA
237, 240 et 241. Pour chague échevettie, et aprds a-

voir décidé une fois pour toutes si vous vous
occupez de caoutchouc neuf ou de oaoutchous rodé

(o@ les élongations ne sont pas les némes...) 3

: 1) Test de rupture en élongation. Une
boﬁélo de gomme est étiréde jusqu'a rupture. On
reld%e 1l'allongement maxi @ 6 fois, 7 fois, eto...
de la loggeur &u repos. = Attention 3 faire un noeud
qui ne glisse pas, mesurer trds soignsusement les

Q ualités de la cellule . La trainde

totale du
moddle varie considérablement durant la grimpée, en

relation avec le carré de la vitesse d'une part, avec
l'attaqlbvariable de 1l'aile d'autre part. Une estima~-
tion réaliste est bien difficile. E. Boteler, S. 78,

indique qu'un profil d'aile trop cambré peut coliter

9 mdtres d'altitude, un fuselage plein de bosses

4 mdtres, mais 1'allongement et le ..dessin de

l'aile seulement 3 m.

Un poids excessif du modéle n'a que peu
d'influence sur le plané, mais bien plus sur la
grimpée. D'aprés Boteler : un gramme de trop dimimue
1'altitude de 56 cm... plus d'un demi-m@tre ! Un
wak de 250 g perdra 11 iétres.

Les mécaniques telles que 1'incidence
variable (par minuterie ou autre moyen) et la dérive
commandée n'apportent strictement rien & la performan—
ce théorique de la grimpée. Leur seul avantage : elles
permettent de régler des moddles mal congus par

ailleurs... nous reviendrons sur ce point dans le

chapitre Equilibre et Stabilité.

Conclusion ... Les modélistes améracains
en 1979 ont décidé de profi-
ter 3 fend du Championnat du monde pour étudier et

publier le maximum de choses sur les tendances moder-
nes en vol libre : plans, statistiques, opinions, eto.
A la fin de ce formidable travail de documentation
(1979 Free Flight World Championship Repopt, éditions
NFFS) les spécialistes du wak ont fait leur la conclu-
sion du Néozélandais Paul Lagan - qui s'était d'ail-
leurs classé 4° au fly-off s

" Contrairement aux planeurs, la perfo
de base entre les meilleurs waks et les moins bons
varie assez nettement... Il y avait 10 ou 15 modélis-
tes vraiement bons, et dont les moddles se retrouvaient

dans un mouchoir au point de vue performance... -

"Le wakefield demande @ 9:'."“.‘2 :u.u» o a
.::]' ; ¢ $ere
a. une bonne perfo de base (3 minutes 1/2 au moins —_— - +h’

en sunrise),

b. un équipement et une mise en oeuvre ultra-fiables,

c., des heures de pratique pour comprendre les carac—
téristiques du moddle,

d. bien plus d'heures encore d'excercice concret
pour la chasse & la bulle."

Ceci dono concernait les modélistes effeo-
tivement présents a Taft. Nous ajouterons et préoise-
rons ceci 3
1.1 Les Américains sont juste en train de découvrir
- collectivement, s'entend - 1l'incidence variable.

En France nous l'avons abandonnée depuis 5 ans aprds
tous les essais possibles et la mise au point de mé-
thodes de rdglage plus efficaces.

2. Quand on est passionné de quelquechose, on s'
évertue & la réaliser le plus esthétiquement possible.
Les visiteurs de Taft étaient passionnés, ausun doute
la-dessus. D'ol une majorité de trés belles mécaniques
de finition professionnelle. Cela ne veut pas didte -
4 preuve notre étude sur la Performance — que ce genre
d'exercice soit payant. Mettre sur un nez deux roule-
ments & billes prévus pour tourner a4 50000 tourl/ni—
nute n'a aucungsignification quand on tourne au
waximum & 1900 t/l... Ajouter un obne d'hélice réduit
1a trainée du modéle de... peut-8tre 0,3 %... etc.

!

LLASSIGUES DRIGINAUX EXPERIMENTAUX

CONNE 1LS SonNT RELATIVENENT NEUFES

longueurs (pinces aux deux bouts de la boucle).
1415 | ULS SONT SANS ORAND PALITARES
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Aprés les Champidhats du Monde T7y 3'ai ressenti le besoin de moderniser

mes modéles, Ainsi, 1l'année suivante, j'ai apporté quelques changements au
modéle KL 78.

Pour la premiére fois, j'ai utilisé un fuselage en dural qui contient 1°
échevenu. Cet aménagement apporte des avantages lors de la phase finale du
vol moteur. Alors 1l'écheveau assure une telle vitesse de rotation de 1' hé-
lice que le modéle continue 3 monter m8me lors de 1l'arrdt du déroulement.
L' arrét de 1'hélice typeMontréal assure le repliement des vales exactement
dans la position souhaitée, précis ément sous l'aile. Pour cette fois j'ai
utilisé une hélice de plus grand diamétre et de petite largeur de pales:

ﬂ 615 mm, pas 750 mm. Dernier changement: le profil de l'aile., J'ai ntilisé

le profil BO 560-26 mod., qui est avantageux lors du vol moteur et qui as-—
sure en m&me temps‘"excellent plané. _4[‘.18

*3Lu SeANo Z . Lot L8 ECE .




Les perfomances du moddle KL 78 sont ainsi amélio
rées de 30 s. par rap -
port aux moddles précédents. En 79, gr8ice & lui, j'ai été champion de lap

Tchécoslovaquie, et participant & cin
q autres concour U
d'excellents résultats. noours, j'al eu également

LA CONSTRUCTEON ( toutes les dimensions en mm):

AILE est en deux parties réunies par broche en acier ¢ 3 et en ¢ 1,3. Ner-
vures en balsa L,7 , écartement 30. b a en balsa 5x5. b f ;n balsa
2,7 x15. Coffrage du b a en balsa 1. Longeron d'extrados en sapin
1,2 x 4, aminci aux diddres & 0,6 x 2,5, Bourrage en balsa 1. Longe-

]
;:nd:&é::rgi::t°2tb;izapinziaz;bze::é:re gfn:?e est vrillé moins 3, Ce numéro 24 est donc une pr?miére partie , d'un ensemble de
de 42,5 g. raux d'aile sans vrillage. Poids trois ou quatre numéros consacrés & la catégorie Wakefield.
La parution dessuivants s'étendra sans doute sur une ou deux
; années, car en m&me temps , paréaftront également des numéros spécifi-
NS SRR :ﬁu:agzzfiiigiingu: g; épaisseur m?xi T %. b a 3x4, B £ 1,8x10 ques aux autres catégories internationales ,planeur et moto 300.
sapin 0 §12 Poids t s nervures d' épaisseur 1. Longeron en 11 m'a semblé que la concentration de tous les éléments intéressants
’ o Poids total de 8 g. : une catégorie sur un ou plusieurs numéros, permettéit de donner une
- image plus compléte et surtout plus attrayante sur ces catégoriese
LE FUSELAGE ;: P::zig Zvan: moteur en tube dural anodisé g 29,53 épaisseur I1 est bien évident que tout ne peut pas y figurer , mais avec les
Cabzno d';i§. e poids de tube de 560 de long est de 38 g. grandes étapes du passé et les réalisations les plus récentes, qui
g e en balsa. Le c8ne arridre est en deux épaisseurs pour certaines ont déjg fait leurs preuves ,d'autres étant toutes neu-
e balsa 0,6 et 0,7 enroulés et encollés. La dérive mobile ves , nous pouvons néanmoins nous faire une idée sur chaque catégorie.
qui se brague 2 1'arrét moteur, a le profil symétrique d' Cela devrait permettre aux anciens de compléter leur "bible " et aux
épesseur 5 & la base et de 3 au sommet. nouveaux ou & ceux qui veulent se lancer dans une catégorie nouvelle
HELICE , ) de trouver les principes de base et des réalisations précises, pou=-
en balsa d'épaisseur de pales de 2,7 & la base et de 1 & 1l'extré- ' vant constituer un tremplin de départe.
mité., L' intados est creux de 1,5 en sa partie la plus large. Sur Pour ce premier numéro Wak l'accent aéte mis sur quelques géné-
les pales se trouve un turbulateur ¢ 0,5 collé & 3 mm du b a . ralités, sur les derniéres nouveautés c8té réglage, et sur une partie
importante concernant la construction, d'ailes et de fuselages. Un cer=-
Je vole avec un écheveau de 22 brins section ly4. Le remontage de 360 a tain nombre de choses a déjd paru dans des''Vol Libre" antérieurs, mais
380 tours donne un déroulement d'environs 32 8, selon la qualité du ‘ pour une compréhension meilleure, et aussi pour ceux qui n'ont pas
cawtchouc. Sportif émérite Josef Klima, Teplice ‘ toute la collection, oces éléments on été repris. La partie '"nez et

— palesﬁ comprend des élabormtions qui vont des plus simples aux plus

. R compliquées, ce n'est 14 qu'une revue, qui laisse 4 chacun le libre
choix , selon ses idées et surtout selon ses possibilités. Tout le
monde n'a pas & sa disposition des machines outils ! Il n'en reste pas

| moins que le '"nez et pales " est un des problémes des plus ardus et

st s des plus craints, pour tous ceux qui se lancent dans cette catégorie.
lg B"ﬁ r\h—] E [T——!“] =R N (o} § &‘ L O ﬂ > &g (“\ ~ _ Cette revue est de caractére international et montre bien que 1'imagi-
e, -y (=] () (=1 | [==1 @) D/ ‘; I | nation ne connaft pas de himites, du nord au sud et de 1l'ouest a l'este.

La tendance actuelle va cependant vers la simplicité, qui forcément
méne & la sfireté, ce qui au fond, a performance égale est toujours un

46 CHEMIN DE BEULEN RT . .
67000 STRASBOU%V(SERO“BERTSAU énorme avantage sur le terrain, ou 1l'emploi tactique exige une mise

en oeuvre rapide et sfe & tout moment. Tout le monde sait que la sophi-

b : stication n'est pas forcément synonyme de s@ireté « On peut donc en
\ ; C déduire que le "volibriste' moyen qui veut se lancer dans la catégorie -
§ C wak a actuellement autant de chances de réussite que celui est emballé

par la grande'mécangjue " et c'est une bonne choses

1400 - Jacques DELCROI 8 Tgut gela devrait permettre aux j?ungs de tenter le coup dans cette
1401 - Nomgnci & e X7 3 categorleé comme le font certains situés sur des paralleles plus hauts
1402 - Définit? ure téK que les n8tres - DK et S o S'il est vrai que le niveau "caoutchouc"
1403 - Bref his:nr:a egorie " ELLIPGOTH" frangais est parmi les meilleurs sinon le meilleur, cela est surtout
1404 - Aujourd'hoi 3uz de A, KOPPITZ df aux anciens qui sans vouloir abdiquer , verraient cependant d'un
a thEswd u 4 speﬁts " TOPRISE" bon oeil, la montée des jeunes ee... dans la méme catégorie. Il est
1416 Q07 ques du wak de 007 | donc inévitable de retrouver des noms come ceux des CHEURLOT, JOSSIEN
1417 = Waks actuel 1434 = CONSTRUCTION WAK : PETIOT a, GERLAUD, PERINEAU, MORISSET,FILLON et j'en oublie tout com=
KL 78 J EL;MA Les ailes me ceux des DUPUIS ,CHENEAU, NEGLAIS, PETIOT J, DELCROIX oGOUVERBE,
BALZARI&I Le fuselage 1 KOPPITZ, LEPAGE, LANDEAU, WANTZENRIETHER, MATHERAT, G.P.BES, PENNAVAYRE
R.. CHAMPION Nez et pales ( début) 5 des noms qui ont fait de la catégorie wakefield, sans doute 1la plus
"LARGUILICHO " 1466 Ima " ‘ connue dans le mogde du VOL LIBRE frangais. C'est sans aucun doute
a g8 Hier et ? aussi pour cette raison qu'aprés le numéroe spécial COUPE d'HIVER
de H.SANDRONI aujourd'hui " : | . S " :
1469 : | il était bon de continuer par le wakefield

— 1449 - 3]. SCHANDEL, 71424
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I1 modello che vi presento, appartiene alla serie con ali in balsa, costruiti
recentemente, ma ancora poco usati. E¥ nato con salita e pIanata a destra,
comandata da uscita del derivino a fine  scarica. L'ho portato su tutti i
campi sedi di prove nazionali e cosi pure in Iugoslavia ai recenti Campioy
nati Europei conseguendo un ottimi risultatto., Reecentemente modificate lo
presento nel a versione definitiva. .

Ali 3 tronconu centrali con centine da 1 mm ogni 2 cm e rivestimento in
"guarter grain' da 0,8 mm j terminali con centine da 0,8 ogni 3 om
6 rivestimento in balsa da 0,6 . Le semiali sono unite da un tubetto
in ottone portabaionetta e 2 spine in al. de 2 mm di @ per il riscon=-
tro alla pina. Il tubetto porta baionnette é fissato a due longheroni
di forma conica: lunghi 20 cm. La finitura con due mani di collante
diluito e talco. Satinatura con abrasiva 400 ¢ I mano di trasparente
nitro molto diluati,

Piani-di codat struttura geodtica con b.ej in balsa duro 3 X5 e 2 longher

, oni in balsa tenero 2. X 2 completati da un longherone di forma 1 X 2
* Lavorazione a. tampone e riohpertura in balsa da 0,6 leggera. Deriva

come il p.o. ma ricopertura in jap con incastro completamahte mobile
a baionnetta al trave di coda. '

Fusoliera t tratto anteriore porta matassa: in al. anodizaato, pina in due
strati di balsa con rinforzi e allegiamento per autoscatte a tre fun=-
zioni} ricopertura in carta . Cono posteriori in balsa da 1 mm arro-
tolato su anima ,incollato e reciperto in modelspanleggera, L'innesto
alla botte pottamatassa é realizzato mediante giunto elastico in PVC
Nella femmina di detto trova alloggiamento la bobina portamatassa che
fa da riscontro. .

Tappo eg eliche 3 gappo,tipo Montréal con eliche # 60 e P 68. Matassa con
16 £ili 1 X 6 Pirelli e scarica in 36 sec. ,1412

A. SCHANDEL Vot LiBRE
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When I won The MAX MEN ANNUAL in april of 1980 and I clasified for the
finals, it was already too late to develop a new long model able to ma
ke 4 min. at 6:00 A.M, But, on the trip home my son, who is my fhumero
uno helper in the field, and I decided to make one and see what would
havren. That same night I started topgut together the plans for ARMES=~
TO'S "SIESTA", NEGLAIS'S FLYING TEA POT, HOFFAS' EL ESPADON AND ESPADA
and s few others. That same night my # 12 "LARGUILUCHO" was born. Two
months later I had, not only the long one ready, but I had also made a
smaller box and had remodeled my models # 8, 10 and 11 to dismomntable
two~-pieced fuselages.

I felt terrible when I lost two airplanes in. TAFT
a few months before the finals. The absence of my # 7 "RICO TIPO" and
# 9"ISADORA" (Duncan, the bailarina) in my models box realky hurt, they
could have really helped me reach my goal. A.mcan't complain . =
about what I accompidified witMiily Z-OaMBARTIN y # 10 "BETTY" and
# 11 "FIACA", With everything ready we started on the endless series of
try-outs, we flew in'Mile Square, Dominguez Hill, and Taft. It wasn't
too hard trimming the models I already had, even though using the two-
pieced fuselages complicated things a little,

I remember that the # 12's first try-out was made,
at dawn like always, in Mile Square, We came back very happy after what
my newest, # 12, had shown us. Nevertheless, on later try-outs we no-
ticed that this model was very sensitive in the torque diven by diferent
motors. With long motor runs, of 45/50 seconds, we accomplished difi-
cult flights of 3.30 to 4.30 minutes. This was ddne in Taft, on fiferent
days ans always starting at dawn and flying until 8:00 A.M. ’

We reached the finals two days before they started
and trying to improve the climb (50/55 seconds seemed to be a bad climb)
T switched the trimming for 45/50 seconds, wich was a mistake, for the
time was not enough to readjuns everything and during the competition
the model didn't do as well as I expected. Anyway, I'm very happy with
this model and satisfied with 4 minutes in the champagne fly-off in the
Pier Clasic and wi#th trird place in Champagne fly-off in the Sierra Cup.
I came in first place for 9 rounds, then in the very last one 1 put my
hand in the prop!!! 9 maxes and 75 seconds, )

: On this modei -Irhywe tried.differents props, Arcan-
gel Armesto's was the most effective. My plans for the future include
a new long airplane, pretty much the same but it will use a B-6356b in-
stead of the B-6557b, auto rudder, auto stab sand mechanical DT, a three
function Seelig timer will do the job.
WING: 1/32" sheeting top and bottons L.E. 3/16" sq. midium balsa. T.E.
1/32" x 1/4" hard balsa between sheeting. SPAR: only one, top center pa-
nels, 3%/3%2" hard balsa.Glue used: bottom Super Jet, T,E, Sig 5 min. E-
poxy, ¥&p Wilhold white glue,RIBS: 1/%2" ply only the four first ribs
at center, then 1/32" hard balsa, all. Welght 60 gms.
STAB: L.E., 1/8" sq. midium balsa. Spar: 2, 1/16" sq. hard balsa, T.E,
%/22" hard balsa. Ribs: 3 at center of 1/16" hard, then 1/3B" midium
all, Jap tissue covered. Weihgt 7 gms. , '
FUSELAGE: Grafite motor tube, balga diamond tail boom with 1/16" sq.
corners of spruce., Pylon is 3/8" solid balsa, holds wing wires and in-
cidence ajust platform. An electrical threaded aircraft fitting (707)
holds motor tub and tail boom together., DT is located just behind the
rear pe%. Rudder is a piece of midium 3/32" balsa with plastic small
hinges (Klet used for R/C aircrafts). Tail boom ends in only 5 mm. and
it is too (?) light. Fuselage total weight: 75 gms. '
FONT END: made by Mr. Livotto (thanks Juan!), is plexiglass. Shaft, hoQk .

stop and "Z" is 3/32" muedic wire, adi..dpgefber s silyer. coldems (stay
brite). Prop stop geve action to the’auto rudder. Prop is 635 x 750,
hard good, Jelutong. Has variable pitch, manual. Weihgt for each blade
is 7,5 gms. Total weight for front end assy is 41 gms.

7427

MISCELLANEOUS; Total weight 195 gms. CG: 60%. Climb to the right, very
slow. Glide tozthe right, very slow, nose up. In competitions like fi-
nals, where on}y thre models for each day are needed I don't recommend
this type of moédel since it will be useful during the first roud only.
In my case I was out (finals) when Willard smith, accidently, destroyed
my # 10 airplane and in the following round I lost my # 8. All I had
left was my long # 12 (# 5 and # 11 were not chosen for this day) wich
could not have climbed more than fifty feet with the wind that was blo-
wing during the 6th, round of the 2nd. day.

Hugo R. Sandroni (alias "EL CHE", from Argentina with love) .

10900 Eastwood Ave. Inglewood, CAlifornia, 90304, USA.-
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Diese Ausgabe ist die erste von drei oder vier fiber F 1B. Zuerst wae
gedacht dies in einer einzigzn Ausgabe zu vollbringen, aber dies ist un-
m8glich da die Materie so vielfaltig und rech ist. Ich musste mich also
dazu entschliessen auf einen l&ngeren Zeitabschnitt hinaus zu gehen. Da=-
mit die ganze Sache nicht zu einseitig wird , kommen auch in der Zwisch=-
enzeit die Anh#nger von F 1A und F 1C auf ihre Kosten. In Bearbeitung sind
diese Ausgaben auch schon, und eine baldige Erscheinung wird folgen.

warum zuerst F 1B 2 Es schien mir so als sei diese Klasse , in der Ver=-
gangenheit ,das Rfickrat ,dess Modellflugs gewesen , und hier in Frankreich
ist sie Heute noch die Klasse von der man am liebsten spricht, die gro6-
 ssten Namen findet man auch in dieser Klasse von e und je, und es wire mii-
sig sie alle anzuffthren, aber das gute Abschneiden auf den letzten W.M.
und E.M. deutet darauf hin dass der "GUMMI" in Frankreich von sehr guter
Eigenschaft iste '

Man kann natfirlich nicht #Hber alles berichten und schreiben, ich wollte
jedoch versuchen einen Querschnitt in der Klasse F 1B zu bringen, und auf
einige Besonderheiten dieser Klasse ein zu gehen, damit alle etwas mitbe-
kommen ,die "Alten Hasen" und diejenigen die sich gerne in dieser Klasse
niederlassen m8chten. Gew8hnlich ist jeder Anfang schwer, und die Angst
vor Beginn ist meist gr8sser als der Mut ein zu steigen. Die letzten Er-
kenntnisse zeigen jedoch,dass es iiberhaupt nicht notwendig ist im Besitz
von hoch entwickelten technischen Maschinen zu sein, sonderndass das ganz
einfache un gut durchdachte Model} ,mehr denn je seine''Chance' hat.

Wird der oder jener, von dem, mit dieser Ausgabe fiberzeugt, hat sie schon

ihren Zweck erfiillt. ' '
Einiges wurde auch getan ffirs Auge, da ich immmer noch ein leiden=

schaftlicher Verfechter der "Sch8nheit '"bin. SchBnheit die meines Brachtens

nach “immer mit dem geht was fliegt auf dieser Welt, obwohl man nicht mehr

immer sagen kann "Alles Gute kommt von Oben "eeeeseses

‘ Technisch gesehen ist die Klasse F1 B gewiss die in der man noch

am meisten vor sich hat, es scheint dass hier die Zukunft auf keinen Fall

sthll stehen wird und nur aus taktischem Einsatz bestehen wird, wie es lei=-

der in A2 schon der Fall zu scheimen sei.

Gewisse K8pfe so wie der von 007 scheimen keine Ruhe zu finden, und
immer wieder treiben sie zum Vortschritt und dies kann nur allen zugute
kommen, und wir sind diesen K8pfen zum Dank verpflichtet. Solange es solche
Leute gibt, hat der Freiflug nodh eine Zukunft, und wird trotz den disteren
Vorausagen, und der heutigen hecktischen Welt ,weiterleben .

" VOL LIBRE " ist ein Beitrag zu diesem Weiterleben, und wird sich in der
Zukunft immer bemilhen den Freiflugbanner weiter zu tragen.
In diesem Sinne see
A. Schandel
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Ce wak d'Albert Koppitz est
un mariage, heuruex entre des
conceptions, théoriques estis
tes , et des conceptions pra
tiques de construction sudis
tes. En effet il n'échappera

4 personne que les lignes gé=
nérales , sont bien celles qui
sortent de la lignée des HofsHms -~ Gou
verne.... mais que l'aile trouve ses
origines parmi toute une école de modé
listes "pieds noirs" dont l'ami Ferre=
ro est" l'exemplaire'" le plus connu.
Aile elliptique, donc ,qui avait déja
trouvé son emploi sur les planeurs, en
suite sur des motos 300 et maintenant
avec Albert sur Wak. (e wak aprés les

premiers essais fit une trés bonne
carriére 79/80, malheureusement trop
bréve puisqu'un malheureux coup de vent
intempestif, réduisit l'aile en "mor=
ceaux " sur le pied de remontageecccee
Il n'en reste pas moins que c'est un
bel exemple de recherche de 1'élé-
gance et 1l'efficacité.

A remarquer aussi la simplifi-
cation trés pousseé du nez , mécani=- -
que ,qui échappe ainsi aux incidents
et dont tous les éléments sont interch
angeablese Simplicté et sflreté de fone
tionnemnt, qualités particuliérement
recherchées partout dans nos rangs.

voi cisre 81 1934
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T.O.P. ?

T: triple équilibre

0: optimal

Ps permanent

Caractéeistiques T.O.P.

Stabilos de petit allogement

profil plat intrados

Dérive: derriére stabilo calage O

tilt du stabilo.

Angle d'incidence: réglé selon les nécéssi

tés de al montée pendant les trois premiéres

secondese

Angle (différence d'angle entre 1'aile et l'axe de tra-

ction de 1'hélice) selon les nécessités des derniéres
secondes du dérouelemnt (Réglage PGI)

Centre de gravité: déterminé par la stabilité dynamique du plané.

A reamrquer que le centre de graviteé connaft dahs ce cas une limite

avant qui se situe aux environs de 60 %, lors d'un virage & droite

‘%ﬁ ] ‘ avec un stabilo en tilt.
jmt > ; Le modéle dont vous trouverez le plan ci dessus était primitivement réglé en
E, . PGI pour sunrise - I.V. virage commandé, stab; de 2,9 dm2 creux, allongement 6
P

CG 90 %, aile = 2° . Aprés les modifications TOP, ce modéle montait plus haut
au combat des Chefs (Nancy 80) que le modéle de F. Gaensli, qui posséde toutes
500 finnesses techniques actuelles ?I.V. virage commandé, pas variable ) Aremarquer
\ cependant le faible vent 3m/s, par vent plus fort comportement plus ingtable
avec expériences en cours. En effet l'effet stabilsateur du stab 4‘/32-
semble alors insuffisant & un moment précis de la montée.

" H. SCHAMDEL oo cisrE -




1433

i

L

eefthars

& ss PAS C:H PE::_-E;SG.S PAR- LA QUALITEDES AMITIES &T..B
PoNeques i veSTapeare X THLLE u%rq
REGLAGES A REVOIR SUITE AUX HISERES Du Luc ET A PORTEM

bu mzpoo—rgew CNoN !/ ¢/E5T PAS UN Sous MARIN / c/esTun cit /
VOYAGE ARQUEHENT A TerRie

SANS Proileme , DEG )
APRES ESspds NoUS VOILA TOHBANT suiz PENISC FERRER) T ROBRGRY™
oN PARTIEUE PO

VSSB) , DIScUSsoNs , REPARATIC
;gsewcgmsr%o%ausﬁ GALE DE CONFIT POIE ET P& Fedisoemnee
QUES BEATEILLES N DIGRNES ...OH La LA/ HEn! LAVENENT EN BTAIT
AR D Creiie YA ?zrgge”fuéHerﬁ?s‘ LE' TAPON couP

U ES i
cgowr ‘.SOELLE' PANiIQUS / ﬂé‘f&a%a»(wr t% UENOEHAIN ¢A VA UN PE
MoiNs WAL  ET Nous Vollh A ¢

NoMiQ

&)
AALA URE
O - . D) LES ABSeNTS HoNT TSUTSURS TORT/ voue Hiy
3 A I/ L:‘ FABLESSE DE NEGLICGER- m;hmurcs METS0
o) <y er oe’;:owg_ VESSaTIEL. DE MES TUBLLATIONS MP#?S
DES coPBNS oL RUILS SETEOVVENT + PAuTre ARt LES &F-
5 O oY A B LES HEMORRALIBS DE cARBURANT VE SE -nzowa&r; /

ves ? o
LA-HIMO%&A‘%G PVAAT QUEE_L&_UE:_

N c’EST vOLA /

sler, BoUF-
Rypas P QUEL -
A £in

BUES , UE PINCEALLTOMBE
val

%’\Feuvz:—: , AMECTBUS LES AUTIRES BiA ~

CANDS QUI KA PPLIQUENT, GuyY PENNAVEY Re © . METEO ; PAS UN

T\zﬁrmz polL DE VENT , UNVRAt LENP u,A;goA Fé‘reé wzué; uss HYLAA%EI ; - |

Pe DIOUI ﬁl‘ a\'/vﬂgq?‘ésg' ¢ Lsciop_(‘su,yp, PES Pag}‘:j_g Q%wagmg ? Sans aucun doute, la construction d'un wak offre plus de

/ET cfg_%é;ﬁ%m AU M Llé() ONYOIT TSUT PE SUITE Qu’(LséPAS&E difficultés que la construction d'un planeur. Mais cela ne veut

egs\a ’5"-;_5 VU QUG /EST PAS L/ij,( ANCHE DE MAX(S ’EMEQ{T'A-YM?X!A- nullement dire , que le modéliste vol libre "courant™ ne peut pas ré -

awm ﬁ'HolQ ?A.gcou sEUL Ma R MAPQEH!%\/OL / \-\bl—Hlm RAFTE PE aliser un wak. En effet et cela est trés heureux, la tendance actuelle

v AVEC. SON ‘l’WéSGONOH- ( SIMPLE PIEDEEG/CABANG Flso chers SUrz ANGLE wak, va vers le SIMPLE, Les possibiltés en matériaux , fibre de verre
' I$ERES bECAHACUN . ArUL CoN - kevliar et autres.... permettent des réalisations solides et fiables.
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Les deux parties importantes , dans la construction ,sont bien sfr, les

‘ver. , Dt "Ly 2MA AMVOL: 3 AU 2¢  4A0 3

SQMéDlsgsspggA‘;;: “%csg:;r%p.{s eOiDqMB.’ f’ct)ﬂ.HAPAR—T, COMHE BULLES ailes , le¢ fuselage , avec nez et hélice. Dans ce qui va suivre, tout

T TRoUs SONT QRUAND HEHE PE VALa)zuHCT?/F)/ TUTILUSE EVIiPEHHENT LE ne peut pas $tre abordé, certaines méthodes de constructions , ont déjd
HECATRUHM AL BT LB TRUMALABAR « LA été expomées, dans VOL LIBRE, d'autres le seront encore ( Géodésique,
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jedelsky, et élaboration classique).
Pour ne pas entrer dans les détails, signalons cependant quelques

US CHBMIN |, MAiLS PN}ZLE'\@CTG‘"' DE SOM CoTE, LA MINOUCHE UTIL\SG(_A'BES- ordres de grandeurs pour les massesdes différentes.parties 3
Tiasse ¥ U AS DMZ ToUTeARRE TEEs PIAGLE dv'ru-u'rsscoupmws ET QUIBN - aile 45 & 60 g '
AVU DE DURES ! FINAEHBNT UE CLASSEMERT S/ETABLIT CLOHME SUIT ! | - fuselage 60 & 100g’
A- HATHREGWRT . 420 A20 120 A0 4120 - oo | /84 greN AiME (B ctt PE PENIS - groupe moteur (nez hélice ) 35 & 60g
2.~ Uk HiNOUHE _ 120 Ao 420 120 420 -~ 580 | ET %EHA&CQUE UN Fuso EvoLuanT - stabilo 5 & 8 g Ces masse varient bien sflselon les matériaux em-
3. HOLMIERE - 118440 12 420 do0 —Sko | DE SECTION ctebe ATRAANGY ployés et selon la conception du construc-
4 — GERVAS - 89 (13 12 M1 420 ~ 553 | LAIZS /TRRES BleN REALISE, | teur. La répartition des masses étant che~
. LAVENENT -~ 95 4co102 1w 120 ~S542 W,OQE\Q_-QEWMS A pES PIEGES A que fois différente.Un principe important
@ - PENNAVRYIG - 102 120 120 f0120 - 542 ‘5—- _wbg"‘{‘- POTE%‘%)‘J” reu toutefois & retenir, concentrer les masses
3...». ol 22 - %9 120 103 4% 68 - 4% \JE)J = HUM IPDITE 7). DANS le plus pessible autour du centre de gravité.
" ealLie - go 404 403415 46 - 435 quié'ﬁu“i&ﬁ VoL T 3‘?22'4%
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MTE'(—& Hﬂ?ﬂhfés COUPQ‘G‘Q\E) "&l"-T’fA,Tm HIT\ZA.'N-L? . ici, la construction en tout coffré, celle
AVEC- ON APPAREIL VDB . IN EXTREHIS T7A en balsa plein, a déjad été traitée dans les
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numéros 436 et 21. La construction classique
est je pense connu par tout le monde, nous y reviendrons cependant pro-
chainement, tout comme sur la "géodésique?. Quelques formes générales
sont également données. ce ne sont pas les seules bien sir. Un certain
nombre de profils spécifiques au wak sont également proposés, certains
avec coordonnées. De toute évidence le choix du balsa joue ici . un r8le
capital, en particulier en ce qui concerye son poids
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Voici quelques indications destinées a
faciliter la tache. Une fois qu'on s'est
) lancé, on s'apergoit que la technique n'est

guére. compliquée, et on ne fait plus rien
TRALEL & d’autre... Le programme qui suit découle CDNFECﬂaN ”aUL€
RFCTANGLE ] d'idées de provenances diverses: SCHAL- IMTRADOS -
' / LER le Suisse, GOUVERNE, COGNET.
: Premigre opération : rafler dans les ma-

oo i gasins de la région toutes les planches T =L . - PLANCE € TTES
10/10 et 8/10 dont le poids est inférieur \ . - Lal.594 . —
4 12 grammes en 10 cm de large, et a
TRAPEL & ) 10 grammes en 8 cm. Si vous trouvez du

ARRONRY quarter-grain, mettez-le précieusement de
c6té, ce sera pour la super-aile que vous
construirez aprés deux ou trois essais. En
effet, a poids égal le quarter-grain est
nettement plus raide qu'un balsa de coupe
. quelconque... SIEBENMANN et SCHALLER
Eltlﬂﬂfyf ‘ n'utilisent que ga.

) ! Coté plan, arrangez-vous pour donner
50 cm de longueur aux parties centrales
de {'aile. Au prix actuel du balisa, mieux
vaut faire le moins de chutes possible...

] . " Le seul gros travail est la préparation
. « . \ d'un moule d'intrados, qui pourra servir
SEnt ECLiprovE : pour toutes les ailes futures ayant la méme
courbe d'intrados. Réfléchissez donc bien,

avant de choisir. Pour une corde d’'alle de

11 ¢m, on fera un moule de 12 cm de
: : large. Coller bord a bord deux planches

TRAPEZE . . de 80/10 balsa mi-tendre, 52 cm de long.
: Aux deux extrémités, un gabarit en CTP

trés dur, ou encore en dural. Au rabot, on
: dégrossit, puis on finit avec une longue
| ; . régle — baguette de 3 cm de large, ou

’ N [ - - e bien T en balsas— sur laquelle est collé

7”‘2?‘/5‘ EXEMPLES 2 Arees OTILIEEES EN- FA B = EN OOURLEVIEDORE OV EN PIEORE ; a la « contact » un papler de verre n° 3.
7”""6_/”’544!55”’% oo PANNEAVY EXTERIEVES. Cette régle servira elle aussi pour chaque

aile construite ; c'est un investissement ren-
table... (fig. 1).

RIT
GA _6T¢/7'KA o0S -

Passer les sur le moule bouche-pores et
enduit non tendeur. On peut aussi dessiner
tous les 3 cm un trait « vertical », cela
évitera d'utiliser I'équerre pour les ailes
futures.

CONFECTION GASARIT
! EXTRADOS -

,/'/
o o - = ﬁfsspté_k‘l“ e
METHODE M™ISE AU POINT PPR E. GOUVERNE | = - . o

UTILISEE DE 46 A 43,5 P’ALLONGEMENT EN WAK | T T

y
[on s*EN FAIT UN HONDE! ” 005‘ Ce va étre collé a la contact sur -
Effectivement , sans le moindre conseil , il y de quoi se sentir un pew pordu ‘ rov rE : un chantier épais et indéformable, de 60 cm -

I1 faut franchir un tas de préjugés avnt d'oser se regonvertir . de long et 12 cm de large. Des pointes

AVANTAGES l’ plantées tous les 3 cm dans les bords de
== _.i partir de 16 d'allongement , solidité sans comparaison aves une ) ,, ”“.'

~_ GABAR T

: ce chantier, pour fixer les élastiques. Puis
structure , m¥me de poids égal : on prépare des gabarits d'extrados, un de
~indéformabilité’

chaque cOté du moule. La solution élégante

~reaspect du profil * seralt une cornlére alu 2 mm., fixée par
«tenus au vieillissement P EIANOUUMU vis sur le chantier. En plus simple, un
.~facilité de riparation Y ) ’ i CTP de 3 mm., collé araldite. Attention
INCONVENIENTS DA NS i pour ce qui est de la hauteur de ce gabarit.
“——""Cpoids miaimus possible tris au de 1li d'une structure. Il faut retrancher I'épaisseur du coffrage
-nécessité d'un balsa ® extra" supérieur de l'aile, soit 8/10, plus ['épais-

-difficile & re liser sans un minimum de matériel EXPL/cﬂr/a” (NW&”ALE ' seur d'un ressort de montre en acler bleu,

~beaucoup de sciure {(ennuis possibles avec ia respiration...... qu'on va coller & la contact sur le gabarit
at avec la maltresse de maison, D E—. ].(', Hf&“/\f. - afin de le prémunir contre le rongement

du papier de verre (fig. 2).
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Tout cela peut sembler beaucoup de tra-
vail, mais vous allez voir comme ¢a va
aller vite a présent...

On prépare un panneau d'intrados. Deux
possibilités. Si vous avez prévu un turbula-
teur en dents de scie votre bord d'atta-
que sera une baguette balsa trés tendre
de 10 x 6, plus une protection en bois
dur 3 x 1,5. Dans ce cas, une simple lar-
geur de planche 10 cm suffira, il suffit de
coller le bord d'attaque au bout de cette
planche. Le bord d'attaque aura préalable-
ment été entierement fagonné (fig. 3).

Pour coller bord a bord des planches
de faible épaisseur, ou comme ici une
planche et un bord d'attaque, une seulg
méthode pratique : on assemble d'abord a
sec avec une bande adhésive, puis on
badigeonne — avec avarice et radinerie,
car cela pése — de vynilique trés diluée,
et on laisse sécher bien 4 plat, avec des
poids si possible, par-dessus. Dans notre
cas, on peut laisser sécher directement
sur le moule d'intrados, en maintenant avec
quelques épingles fines (fig. 4).

E/XATION SUR IMTOULE CHANTIER

Pur seche /e -

Second cas possible. On veut un bord
d'attaque classique. Paradoxaléiment ce se-
ra plus délicat a réaliser. Il faudra monter
d'abord toute I'aile et coller en dernier le
BA non encore fagonné (fig. 5).
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Pour ce qui concerne lintrados, nous
aurons besoin d'une largeur de planche de
plus de 10 cm. Coller bord & bord deux
planches, suivant la méthode du scotch
décrite ci-dessus. Aprés séchage, poncer
soigneusement le raccord. Puis passer une
premiére couche d'enduit-talc ou autre en-
duit non tendeur. Laisser sécher et poncer.
Ce premier enduisage se fait avant mon-
tage, pour éviter d'enlever du bois au
droit des nervures, lors du pongage.

On vérifie soigneusement la largeur de
la planche et on biseaute légérement le
bord de fuite, plus ou moins suivant le
profil. La planche ainsi préparée est épin-
glée sur le chantier.

A présent, préparation de la fixation d'em-
planture. On utilise soit une CAP 25/10
— avec ou sans téton de centrage sup-
plémentaire — soit deux CAP 20/10. La
rigidité est a peu prés la méme dans les
deux cas, mais il faut compter 4 grammes
de plus pour la seconde formule.

La CAP coulissera dans un tube alu,
lequel est araldité dans un sandwich com-
posé d'une ame balsa — de I'épaisseur du
tube — et deux CTP 5/10. (fig. 6).

Pour faciliter la construction, on ne mettra
le tube alu qu'aprés montage complet de
I'aile, en méme temps qu'on collera la
nervure de renfort d'emplanture. On pré-
pare donc le sandwich comme sur la fi-
gure 6. Aprés séchage, on dresse les faces
verticales et on le colle sur la planche
d'intrados. |l manquera probablement un
millimétre de hauteur par rapport au gaba-
rit d'extrados. On ajoute donc un triangle
de balsa tendre 15/10 ou 20/10 (voir fig. 7).

Pour tailler les nervures, on aura pré-
paré un gabarit d'intrados, en CTP 20/10
par exemple. Les nervures seront en 15/10
moyen, et quarter-grain de préférence. Veil-
ler au fil du bois: il vaut mieux qu'il soit
dans la ligne générale du bord de fuite.
Donc, la planche balsa sera découpée com-
me suit (fig. 8).

Eh oui, seul l'intrados est a découper,
|'extrados sera poncé aprés le collage sur
le chantier. Mais pour un collage impec-
cable de l'intrados, mettre les nervures en
bloc et poncer. Ajuster aussi finement le
bord d'attaque.

On colle a présent les nervures sur la
planche d'intrados. Vinylique tres diluée.
Deux épingles par nervure. La nervure de
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diedre sera en 50/10 tendre. Dans la région
de I'emplanture, un petit travail d'ajustage
sera nécessaire. On peut rapprocher les
nervures pour plus de tenue. S'arranger
pour placer une nervure 4 I'endroit ou
passera le caoutchouc de fixation. Emplan-
ture en 30/10 moyen. Renforcer le bord de
fuite de I'emplanture par des rectangles de
20/10 tendre.

Aprés séchage on peut, au couteau, en-
lever le plus gros du bois inutile au bord
de fuite des nervures, Puis on ponce a la
régle, sans appuyer, dans le sens de l'en-
vergure. Le travail se fait a une rapidité
étonnante. Soigner spécialement le com-
plexe broche-emplanture. On déplace les
épingles a mesure que le travail avance.

Pour éviter les phénomeénes de flutter, il
est connu qu'il faut rigidifier le tiers avant
du profil. On peut donc ajouter de petits
rectangles en 15/10 tendre, placés en dia-
gonale entre les nervures. Aprés séchage,
un petit coup de régle & poncer, et on a
une magnifique structure géodésique a trés
peu de frais.

Reste a coffrer I'extrados. On aura pre-
paré une planche de largeur voulue, en-
duite et poncée. Le turbulateur en dents
de scie se fabrique le plus facilement en
prenant appui sur le bord d'une plaque de
tole et en utilisant une lame de rasoir
neuve. On peut tailler deux planches en
méme temps.

La plaque d'extrados se colle a la viny-
lique diluée, appliquée au pinceau sur les
nervures et le bord de fuite. Pour le bord

d'attaque dents de scie, on utilise la contact.

On applique la planche d'extrados bien
en place. Par-dessus une planche 15/10
moyen, destinée & égaliser les pressions.
Sur cette planche, 7 ou 8 baguettes de
6 x 3, le tout maintenu par des bracelets
caoutchouc frappés sur les pointes du chan-
tier. Comme le milieu du profil a tendance
3 se soulever légerement, on ajoute quel-
ques poids. Laisser sécher longuement.

Au demoulage, il restera a affiner le bord
de fuite, a donner l'angle exact pour I'em-
planture, a coller le tube et la nervure
d'emplanture. Cette nervure sera au moins
en CTP 20/10 dur, car elle a un gros effort
a fournir lors du lancer du modéle.

La seconde opération sera le deuxieme
panneau central. Utiliser le premier pan-
neau pour repérer la position exacte du
tube de broche.

Les panneaux d'extrémité seront des tra-
pezes. On peut leur donner du vrillage rien
qu'en les mettant légérement en biais sur
le chantier (voir fig. 10).

La nervure de diédre sera de nouveau
un 50/10 tendre. On peut espacer davan-
tage les nervures, puisque les efforts sont
trés faibles. On placera la nervure de diédre
tout prés du gabarit, et pour poncer il
n'est méme pas besoin d'un gabarit de
marginal, pour peu qu'on y aille lentement.

Nous avons donc nos quatre panneaux.
Pour la finition on peut entoiler ou non.
Un entoilage donne un surcroit de résistan-
ce au flutter. C'est sans doute intéressant
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pour les panneaux centraux. L'entoilage le
plus léger est donné par la méthode Gou-
verne, mais c'est assez délicat. Comme
le bois a déja été imprégné de vernis, on
pose dessus du papier japon, et on colle
au diluant cellulosique ou a l'acétone —
I'enduit ne traversant pas le japon. Par-
dessus une micro-couche d'enduit trés di-
lué, et un vernis époxy ultra dilué. S'arran-
ger pour que la surface ne soit pas trop

lisse, une finition type carrosserie dimi-
nue l'adhésion de la couche limite sur
'extrados. A l'intrados, par contre, plus

c'est lisse, mieux ¢a vaut. GOUVERNE
évalue a quelque dix grammes le minimum
pour la finition : enduit + papier + vernis.
Reste a raccorder les digédres. Les ner-
vures 50/10 permettent un biseau de tout
repos. Collage vinylique, et c'est largement
suffisant. Si vous posez I'alle sur cabane,
renforts en tole dural 2/10 collés & I'intra-
dos (plaque dural d'imprimerie offset).
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Le fuselage d'un wak,
car il doit non seulement
l'aile et le stabilo, mais
fonctions

est un élément important
assurer la liaison entre

2 ' ‘ il a de nombreuses autres
a remplir et & assumer:

- supporter 1l'écheveau moteur
si possible
- assurer

remonteée

le rupture de celui=-ci

. la transmission d'un certain nombre

de fonctions ( mise en virage , incidence varia-
ble , déthermaliser e..)

- porter des mécanismes tels que minuteries, dé-
clenchement sous le pouce, et surtout Ile n;z
avec son hélice

- assurer le support et la fixations de l'aile et
du estabilo

- porter sur lui ,la dérive .

et encaisser

Le fuselage a donc un r8le important a jou
cela’eg y glliant des qualités telges que lajSOEEAi:Z
la leggrete , la fiabilité. On aura compris de suite '

le soin qu'il faudra apporter a se construction et
que ce n'est pas une affaire a négliger,

LE PORTE ECHEVEAU

1 : 2 .

‘ D? section carrée, rectangulaire ou’ circulaire, il
est léger et solide.

ens

- caisson avec planchettes de balsa ou en struc=-
tures avec baguettes
- tube alu tiré parfois anodisé
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~ tube KBKB selon la réputée "cuiw
sine du chef" sudistes

- tube balsa roulé renforcé tissu
fibre de verre-

. % tube fibre de 'verre ~

- tube kevlar plus parfeis ren-

fort fibre de carbons. , SR
Cette partie avant du fuselage por h“5’“‘ '

te donc la M"cabane ' aveec sen sysw
téme de fixation d'aile et deux
bagues ou colliers ,permettant 1l'a
justage du nez a l'avant et de la
poutre & l'arriére. :
Généralmment, et selon les ideés
du constructeur, la minuterie y
trouve également sa place , des~
sous ,dessus , dans ou sur la ca~
bane, devant ou derriére. On y
trouve aussi ,parfois les systé=-
me de déclenchement, et celui de
1'ancrage arriére de 1l'écheveau.
La cabane, Selon les cas l'aile
est fixée dessus, ou les deux
parties s'emboifent sur les o8tés
-~ ellle peut 8tre en balsa plein
- caissonnée
- en styropor coffré
- ou simplement formée de deux
joues en contre plaque,cou~
rant ou balsa

LA POUTRE

Partie arriére du fuselage
doit 8tre également légére ou
ultra légére et si possible in-
sensible aux déformations.
= caisson pyramidal en planchet

te ou en structure,
-~ tronc oonique

balsa roulé + modelspan ou

japon

balsa roulé + tissu fibre de

verre

fibre de veirs

kevlar + éventuellement fibre

de carbone,
La poutre porte toujours
= la dérive
- les upports de stabilo

parfois
= laminuterie )
= l'anorage arriére de 1l'écheveau
- une bague ou collier servant de

joint pour raccord au porte éch

veale

& |
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en dehors de la stabilité de route, elle sert & mettre le moddle
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‘pendant le vol. La forme et la couleur ont aussi leur mot & dire.
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‘en virage,
- elle peut-8tre 1
~entiédrement en balsa de profil symétrique ou assymétrique
-en structure, recouverte de balsa ou entoilée papier
- avec un volte de dérive
- entiérement mobile e amovible dans ce casj

Les solution adpptées varient selon les conceptions du constructeur
et avec les moyens mis en oeuvre.

On peut néanmoins remarquer aujourd'hui , qu'il y a une nette tendance
vers les '"'chosmes simples" et efficaces. ( Plus d'I.V. plus de volet com-

mandé , plus de pas variable ) '

I1 reste & souligner que le fuselage joue un r8le capital dans l'action
du remontage de l'écheveau d'une part ( puisque ce deenier est prison-
nier de l'attache de remontage du piquet ) et d'autre part dans lesra-
glages , sans oublier la visibilité des chronométreurs et du propriétaire

D'une maniére générale, la manipulation et le stockage des différentes
parties du fuselage, sont & faire avec beaucoup de soins et d'attention.
Un grain de sable mal placé, une exposition au soleil trop longue, un
assemblage mal calé, un coup de vent intempestif, ont des répercassions
toujours f8cheuses sinon catastrophiques sur le vol ,et plus d'un s'en
ést déja mordu les doigts ...aprés coup. :
D'autre part le passage de cfbles de commandes, diverses, lui aussi

mé;ite des attentions particuliéres, tout comme 1le rangement dans la
caisse,
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PREMIERE PARTIE ’ )
HABILLAGE DU MOULE ET PREMIEME COUCHE
: KRAFT/BALSA ) .

Le moule tout d'abord : on peut prendre n.’lmporle quoi, une
.rre. un tube de métal ou de plastique sanitaire, on peut meme,
omme les modélistes snobe, faire un tube fend,u, avec une cal.e
jue l'on retire pour le démouluge... (l‘!i, Hi !’ c’est & mon admi-
rateur que je pense, ¢a lui apprendra & vouloir une Sl}llc...).

Mon moule est un simple tube d’acier doux de diamétre 30 mm

bien lisse (¢a compte !) long de 70 em ce qui, avec les deux.

wurhes de balsa donnera un fuselage terminé de 34 mm de diamé-
ire fon peul faire plus maigre).

(RAFTBALSAKRAFTBIL SAKRAFT. 6. PB.

qui ne s’étire pas Lrop. En ellet, si I”np se sert dc. nylfm 6‘()‘1[\1(;
{zenre sacs), pour le lendre, il faur Pétirer, el ensuite, il reprer(ll(
sa place et serre le moule, Vous avez loules les peines du mlo‘n e
apres, a démouler votre tube. Vous talquez ensuite volre moule, ;:l
Pintérieur du nylon, puie vous roulez ce dernier mr_le lube, en e
faisant chevaucher de 1 em. Il faut coller ce ‘plasth.uc:,’non pas
avec du scotch ou rubafix qui sont sensibles B l:ll\lllll(]lle, et qui
adhérent ensuite 3 intérieur du moulage, muis a la ba!}d;e plasti-
que mécanique ou €lectricité, qui, el-le,.ne bouge pas. Verlﬁgr que
le tube de nylon ainei formé, gl.isse bien sur le moule, grice au
la]1(\"‘uméro 3. — On découpe une bande de papier kraft léger, qui

— : N . [ o]
Numéro 1 On commence pat préparer une feuille de nylon chevauchle 6‘;11!' 5 Imm en\il.mn. (El"elnl'.x c]el end;‘;{l:eql:: (;: vr:nl‘;:r::o::g:
: ; . i ivres, z énats 0 la colle blanche vinylique, dilueée de maniere : s
¢mployé pour couvrir les livres, nylon transparent et aseez épais i y : e e e mus. de
coller le nylon en-dessous, ¢a

PAR PeErtRE —RPES S

TUBE POUR WAK XX
*KRAFTBALSAKRAFTBALSAKRAFT

OULE o7

ne génera pes au démoulage.
Tendre le plus possible le
papier kralt au cours de celie
opération, Mon seul et uni-
que admiratenr, en Pabsence
de ces doctes conseils, a pré-

NYLON COUVERTURES R . o
VRE ~ o féré, lui, enrouler le papier
LI S CHEVAUCHE e; Lhélice pour &viter les plis.

ADHESIF I cM. Peift ... de toule maniere,

des plis il y en a toujours,

ader. 30

TALC ENTRE NYLON & MOULE alore !!! Laissez wécher le

collage. Ah ! j’allais oublier
de dire qu'il est bon de met.
tre le c6té brillant 3 1'inté-
rieur, de maniére i ce que le
collage sur le dessus soit meil.
leur, et i ce que le dedans du
tube, lisse et hrillant, boive
nioins le vernis protecteur,

MOULE TUBE ACIER

COLLE SUR 5 MM.LARGE

PAPIER KRAFT LEGER

CHEVAUCHE DE 5 MM.

COTE BRILLANT INTE-
RIEUR.

Numéro 3. — Apres le sé.
ohage, bien enduire le krafl
de colle (toujours la méme),
c’est alors que les plis se for-
ment 11! Le papier gonfle, sc
boursouffle, et si ¢a vous cha-

APRES SECHAGE ,
ENDUIRE COLLE BLANCHE
DILUEE

e
SN Y .
AR

. \\ T
&
NG

\

SECHAGE
24 HEURES

fabill, A
72 C&%%&k |

BALSA T0/I0 TREMPE &
ESSUYE PUIS ENCOLLE

FACE INTERIEURE A LA
COLLE BLANCHE DILUEE

SPIRESJUINTIVES
TRES DELICAT OBT:=NIR

grine, le seul moyen, c'est de
ne plus le regarder... -

Numdéro 4. — Suns attendre
que ¢a sdelie, vile vile, vous
encollez 1a planche de 10/10
halsa sur la fuce intéricure,
plianche préalablement mise &
tremper dans P’eau froide pen-
dant quelques heures, et eos.
suyde juste avant le passage
de la colle, nour ne pas trop
diluer cette dernitre, Le bal-
ea aura &1& choisi assez ten.
dre, pour une honne impré.
gnation et aunssi pour le poids.

NOTA : LE KRAFT PLISSE
TENS INCONVENIENTS
LES PLIS S'ECRASENT

PIRELLI 6XI TRES
SERRE LE PLUS PRES
POSSIBLE EXTRE-

a tendance, puisque ¢a ne se
voil pas, i prendre une qua-
MITES Jité quelconque et c'est une
erreur ! Clest comme ¢a
COUPER EXCEDENT qu'on perd 5 ou 6 g. povr
EMPECHER LES vien | D’une manitre géné.
BOUTS DE TROP rale, en modéle réduit de
FPENDRE compélition, la construction
ne tolére pas la médiocrité,
I’économie sur le matériel :
6XI PAS TROP SERRE ces dern'i:':rc]s ‘ff relrouvferfl
toujours & la fin, une fois

POUR MISE EN PLACE Pappareil fini !

Numéro 5. — Li, le cirque
commence | Clest dilficile, et
en plus, i1 faur aller wvite,
pour. ne puas laisser rop sé-
cher la colle... la premigre

&7

des choses est de bien posi-

Quand on choisit le hois, on .

tionner la planche, qui déit faire un certain angle avec 'axe du
moule, angle permettant aux bords du balsa enroulé, de se joindre
irés -précisément. C'est trés délicat a obtenir, el il est nécessaire
d’étre deux pour cette opération. On a avantage a faire ¢a avec sa
emme, vous allez voir pourquoi... La position est la suivante :
les deux partenaires sont assis face i face sur deux chaises, les
genoux écartés... (¢ca comnience bien !)... 3 cause de la colle qui
va couler abondamment. (Al ! ¢a suffit, n'ayez pas mauvais esprit,
par deseus le marché !). Les extrémités du moule reposant sur
les genoux, vous avez ainsi les quatre mains libres POUr... vous
occuper de notre affaire (vous avez fini de rigoler ? Oui ?) Clest
du tube dont on parle (ne recommencez pas, hein !) L'un enroule
la planche de balsa, pendant que I'autre maintient les. extrémités
en place, servées de proche en proche. Pour que le travaiil soit
propre, il faut que ¢a soit
dég...outant, que ¢a gicle de

DEUXIEME PARTIE
DEUXIEME COUCHE KRAFT/BALSA

Numéro 8. — Enlevez le caputchouc du centre, mais surtout pas
celui des extrémités, qui sera:6té au dernier moment,

Avec une ponceuse conslituée d’une petite feuille d’alu cintrée
qui sert de support i du papier de verre fin, poncez finalement,
pour faire disparaitre les traces de colle el surtout lee différences
d’épaisseur entre les bords jointifs de la planche. Il est en effet
trés rare que ceite derniére ail ses deux cotés de la méme épais-
seur, et ¢a se voit comme un maitre-couple sur un Coupe d’Hiver !
(i’aurais pii dire : « comme le nez au milieu de la figure », mais
¢a n’aurait pas fait loucher le patron...). De toute fagon, il ne
peut pas me metire a la porte, la rue Bonaparte serait assiégée par

(suite page 18)

partout, que ¢a bave en abon-
dance, que la colle sorte i tra-
vers le balsa, par les borde des
planches, Vous ftes ainsi sitr
que tout ext hien impregné
quant au kraft, la-dessous, il
se  dem..brouille comme il
peut... n'ayez pas peur pour
lui, il est assez solide, et les
plie ¢'écrasent tomr seuls, se
tassent sans faire d’épaisseur.

Num.éro 6. — Une fois que
vous étes arrivés aux extré.
mités du moule, vous cons.
tatez qu'une planche suffit,
mais qu'il n'y en a pas de
reste, car il faut que ¢a dé.
passe un peu pour qu'elle ait
In place de se fendre, sans
que ce soit  catastrophique
pour votre travail. Maintenant,
fignolons : pendant que votre
partenaire a les mains occu-
pées sur votre tube (tsa e !
pas de commentaires !) et en
maintient les bouts en place,
vous allez « visaer » le balsa,
vour rappracher les bords, et
bien plaquer la planche sur
le moule. Vous faites ¢a de
proche en proche, et il y a
encore de la eolle qui have...
ga prouve que ce n’était pas
aseez serré.

Wiy
R

N
Wy

Il ne reste plus qula blo.
quet le toul avee du 6% 1 hien
tendu, et le plus su bout ‘pos.
sible, car il va écraser le bal.
ea. Ces deux parties seront
perdues, il faudra les faire
sauter i la fin; “En:anendant,
couper ce qui dépasse de la
planche, i ras du tube.
&

Numéro 1. — Pour bien pla-
quer le collage pendant le sé-
chage, enrouler un 6 x 1 pas
trés serré entre les deux au-
tres, & spires distantes de 2
ou 3 c¢m,

Laissez sécher 24 heures.

. Si lé moule n'est pas métal.
lique, il y a intérét 3 suspen-
t_irg le tont par un bout, pour
eviter les déformations, sur-

tout pres d'une eource de
chaleur. ’

2: PARY:

- NOUVEL ENCOLLAGE COLLE

£ 22 cotche
kaafl - batra

PUNCEUSE ALU ET PAPIER
VERRE FIN

© ENLEVER LE 6XI CENTRE
© ATTENTION LAISSER LES

BOUTS SERRES ;
© PONCER LEGEREMENT

KRAFT ABONDAMMENT ENCOLLE
COLLE BLANCHE DILUEE
COTE SANS IMPORTANCE

ENCOLLAGE FACULTATIP

S1 SUFFISAMMENT DE COLLE
SUR N° 9 ON PEUT S'EN
PASSER

RECOUVRIR ET ECRASER
LES PLIS. ENCOLLER
EXTERIEUR

APRES

ne 11

SECHAGE-
\QQues HEURES

A I€F “amss

AWMLY ) v
SO k\m‘,,;,
(«,\1'

BLANCHE DILUEB

ENCOLLAGE DE LA NOUVELLE
§Z‘[:ANCHE TREKPEE COmME
4

6XI BLOCAGE
EXTREMITES

ATTENTION : BORDS JOIN-
TIFS POUR FINITION

AU DERNIER MOMENT
ENLEVER ELASTIQUES
DE MAINTIEN

ENRQULEMENT 2°

PLANCHE ENCOLLEE
INTERIEVUR.

APRES heA5
StcHAGE-
24 HEURES
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la foule de mes (mom !) admirateurs avi-
des de sang, et le M.R.A. ne se vex.xdran
plus... (la, c’est toute ’équipe qui me
tombe deseus...).

Numéro 9. — Préparer une autre feuille
de kraft, qui doit chevaucher de quelques
mm comme précédemment, 1’encoller tres
abondamment, sans se soucier du cdté, cette
fois. 11 est bon, pour une meilleure impré-
gnation de la colle dans le p.@pier, de trem-
per le kraft dans ’eau, entiérement, qu_el-
ques minutes, et de le lisser pour en faire
sortir le maximum d’eau, tout ¢a, AYANT
I’encollage. L’eau, une foie évaporée, ne
fait pas de poids, et permet de mettre moins
de colle.

Numéro 16. — On peut trés bien se pas-
ser de mettre de la colle eur le balsa,' si
lon a suffisamment barbouillé son papier,
ou alors en mettre juste un micro-mini-
chouia, de quoi faire la liaison papier-bois

Numéro 11. — Clest de la tapiseerie... et
c’est moins facile que ¢a en a Pair si vous
ne voulez pas de plis : alors écoule’z 1bxen :
posez le kraft sur le dos, colle en Dair, sur
une planche dont la largeur passe juste
ENTRE les deux caoutchoucs des extrémités
du tube.

Faites rouler ce dernier sur le papier, et
ca se fait tout seul, pnrfnitement,' a condi-
tion que vous n’ayez pas roulé sur .les
élastiques... il reste a lisser avec :la'mam,
et si, malgré tout, vous avez travaillé com-
me un gougnafier, écrasez donc les plis
avec l’ongle, en crevant les bulles avec

ne épingle.

" Encﬂllegz ensuite ’extérieur, le kraft doit

faire corps irés étroitement avec le bois.

Laiesez sécher quelques heures, et, sur-
prise ! les plis ont disparu, ou presque !

Numéros 12 et 13. — Procéder exacte-
ment comme pour les numéros 3 et 4.

Numéro 14. — ATTENTION : Enroulez
votre planche DANS LE BON SENS, c’est-
a-dire croisé par rapport 1’autre...

Si je vous dis ¢a, c’est que... moi, l«?
« CHEF »... eh bé... c’est ma femme qui
m’a dit « tu fais une... » (Ouais 1 elle a dit
exactement ce que VOUS PENSeZ...). Je vous
avais bien dit que vous aviez intérét a
faire ¢a avec votre femme... maivs_ vous, vous
aviez cru a autre chose ! Dire q‘he' je
p’aurais jamaie su pourquoi ce tube-la était
tordu ! )

Autre chose : c’est cette planche qui va
déterminer la finition du total, et il faut
soigner les raccords jointifs des bords, si
vous ne voulez pas metire un kilo de mas-
tic...

Numéro 15. — Quand vous arrivez a 15
em des bouts, vous enlevez les 6 x 1 de
maintien, (bien au dernier momeqt) pour
pouvoir enrouler la planche complétement,
et remettre les élastiques par dessus, ou
ils étaient, Apres, découpez a la lame les
surplus de la planche.

Remettez aussi le 6 x 1 au centre, mais
SANS SERRER, et BIEN A PLAT, pas
entortillé. Pensez que votre balsa est trés
mou, et gue tout va marquer, ce qui va
vous compliquer la finition.

Laissez sécher 24 heures (vendu).

(suite et fin au prochain numéro)

G.Pierre BES.
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La mode est aux fuselages ronds en
wakefield. L'ldéal pour beaucoup semble
&tre le tube dural, ‘quelques-uns essaient
la canne en fibre de verre. Les poids:
30 grammes pour 50 cm de dural en dia-
mdtre- 28 mm, c'est ce qui se falt de plus
léger, soit 6 gr le décimétre. En canne
fibre, c’est nettement plus lourd : on tourne
autour des 14 gr le décimétre. Si vous
considérez maintenant les prix, il y a de
quol se dgcourager.

On cherche donc d'autres voies. Le cé-
tobre KBKBK (kraft + balsa en spires
croigées) est Inexplosible lorsqu'op. n'a pas
peur d'y mettre du poids: de 7 a 10 gr
te décimeétre, seules les qualités lourdes
étant garanties anti-rupture. On a essayé
des moulages en tissus de verre et po-
lyester. En ultra-mince, on réussit 6 gr,
mais c'est inutilisable car trop souple dans
toutes les directions. On a pensé a coller
par-dessus une planchce de balsa 15/10 :
cela fait au minimum 8 gr, et c'est encore
trop souple.

OSCHATZ, champion du monde 1969, uti-
lise du balsa 20/10 tendre, intérieur une
couche de toille de verre 80 gr/m2 +
polyester, extérieur entollé soie: donné
pour Inexplosible en diamétre Intérieur
32 mm, poids 5 gr le décimétre (parait-il...)

Toutes ces dernléres techniques sont a
la portée du modéliste moyennement outillé.
Si maintenant vous cherchez ce qu'il y a
de moins cher et de plus facile & réaliser,
vous pouvez procéder comme suit. Ca ne
tient pas & l'explosion, pésed$ gr le dm,
a l'avantage de prévoir dés le départ les
renforts avant et broche, ainsi que la fixa-
tion de la poutre arriere. C'est valable
pour 16 brins, et méme 18 brins s'ils sont
tendus sur au moins 58 cm d'entre-crochets
(non tendus, les nceuds seraient trop gros).

Tube porte-écheve

Peyyicle..,

K

On coupe 70 cm de tube pour le moule.
Comme on utilisera sur ce moule du balsa
mouillé, qui va serrer trés fort au séchage,
il faut prévoir un dispositif pour démouler :
on diminuera simplement le diamétre du
moule au moment voulu... Pour cela, avec
une scle égoine, couper le tube suivant
une de ses génératrices, tout du long.
Dans la fente, on insére une latte de contre-
plaqué 10/10 de 1 cm de large, et de la
longueur du moule. Au moment du démou-
lage, Il suffira de retirer cette latte, en
tirent - avec une pince vers l'intérieur du
tube. Pour empécher la latte de partir touts
seule, Il est bon de la maintenir par un
ensemble de 3 lattes collées, qui coulisse
facilement & I'intérieur du tube.

et qui est trés suffisant. Le rectangle a
plat sur une planche-chantier, mettre au
pinceau un liseré de colle vynilique légére-
ment diluée sur chacun des deux bords.
Placer le moule sur le papier, rabattre d'un
des bords, puis le second. Lisser et tendre
le papier du mieux possible. Laisser sé-
cher. -

Chantier

Sortir de I'eau la planche ramollie, égout-
ter avec le plat de la main. La poser sur
le chantler, chanfrein en-dessous. Badi-
geonner de colle vinylique en mettant le
moins de colle possible, et de fagon trés
réguliere. On ne doit pratiquement plus
voir la couleur blanche de la colle. Un
excés de colle ne sert qu'a alourdir.

Avec de la vynilique diluée au maximum,
passer quelques rapides coups de pinceau
sur le kraft du moule. Placer le moule sur
la planche balsa, et enrouler celle-ci autour
du moule. On maintient avec des spires

X Languette » _
Trait de scie E ctp 10/10 Vénilia épais
< z
Tube
N

E‘l
moniage Ge
maintien

Fig 2
e e

2 mm + 1 mm 4+ 2 mm

bois dur

Autour du moule ainsi préparé, enrouler
une feuille de vénylia épais, maintenu en
place par des bouts de ruban adhésif em-
ployé en électricicté (le « scotch » ne tient
pas & I'humidité). Moule terminé !

Notre fuselage sera du type KBK : kraft,
balsa, kraft. Ce sandwich donne quelque
chose d'extrémement résistant : chaque pie-
ce s'applique sur la précédente avec toute
la force que peut avoir un matériau mouillé
qui rétrécit en séchant.

Coupons dans une planche de balsa 15/10

Poutre

au KBK X
arriére

[

o T

T
Renfort avant : Re

rondelle plastique

Chez un électricien, vous cherchez un
tube plastique, diamétre 25 mm. intérieur
et 28 mm extérieur. Un tube sanitaire se-
rait trop souple. Vous prenez un ‘wmeétre de

. tube sl vous voulez faire 7 fuselages, un

métre et demi pour 20 fuselages. Ce tube
sert comme moule, et des rondelles cou-
pées & la demande formeront les renforts.
Le diametre de 28 mm permet le moulage
avec une seule largeur de planche de
10 cm.

18

nfort broche :
rondelle plastique

moyen (20 gr peur 10 cm de large), la
longueur prévue pour le tube, plus 10 cm
pour le raccordement de la poutre arriére.
Au rabot on taille un chanfrein de 5 mm
le long d'un des cétés. On met la plan-
che a ramolir ‘quelques heures dans de
'eau froide.

On se coupe un rectangle de papler kraft
Longueur de celle du tube, largeur 10 cm.
Il existe du kraft trés mince, de la consis-
tance d'un papier de journal a peu prés,

A Un psie mmowms ol &g Ledon gmor balde e 47 g

i

Ruban
adhésif

NOULE TERKINE

de pansement, bandes étroites de 5 cm,
en commengant par le milieu du moule. La
bande de pansement a l'avantage de lais-
ser moins de marques dans le balsa mouil-
1&. Laisser sécher une trentaine - d’heures.

Aprés séchage, retirer la bande avec
précaution. Au rabot et papier de verre,
fignoler le raccord. Puis ponger trés fine-
ment le tout, en terminant au papier abra-
sif. Passer une couche généreuse d'enduit
bouche-pores. Laisser sécher et poncer
encore.

On coupe un second rectangle de papier
kraft, largeur 10,5 cm. On le trempe dans
I'eau, |'essore, puis |'étale sur le chantier,
face lisse en-dessous, et le plus & plat
possible. Badigeonnage de vynilique, trés
peu & nouveau. On place dessus le moule,
on rabat les bords du kraft. Lisser soi-
gneusement de la paume, pour chasser
toutes les bulles d'air et éventuellement la
colle superflue. Sur le tout, délicatement,
une fine couche de vynilique diluée. Sé-
chage une journée.

Aprés séchage, pongage fin, puis une
couche d'enduit nitro, éventuellement une
couche d’enduit bouche-pores pour lisser.
Séchage une nouvelle journée.

On démoule comme indiqué plus haut.
On décolle le vénylia du tube en passant
entre les deux une baguette bois dur, dék-
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catement. Reste & imperméablliser ['inté-
tleur, a I'enduit non tendeur si possible.
On bouche I'un des bouts avec un « cha-
peau » de pellicule plastique fixée avec un
élastique. On verse dans le tube un demi-
verre d'enduit bien dilué. On vide le tube
lentement en le faisant tourner sur lui-
méme. Laisser égoutter et sécher. Secon-
de, puls trolsidme couche, si nécessaire,
jusqu'a’ ce que lintérieur du tube soit bien
brillant.

Aprés séchage complet, on colle & l'aral-
dite les renforts avant et arriére, taillés
dans le tube plastique. Pour mieux per-
mettre |'adhérence de I'araldite, passer le
plastique au papler de verre gros grain, et
ajouter quelques traits de scie.

Renfort
broche

Traits de scie

La poutre arridre sera constituée par
une cenne en fibre de verre, de diamétre
minimum 8 mm & son groe bout. Si vous
vouléz réduire le poids et lo prix, vous

‘Figsl

' l Rondelle balsa 5Cf10
b

Poutre arriére

—

aurez cuellll en octobre quelques tiges de
roseau au ruisseau volsin,
aprés quelques mois de séchage... Diame-
tre & utiliser: 9 mm.

La pertie avant de cette poutre va étre
munie d'une rondelle de balsa 50/10, dia-
métre extérieur 32 mm. Coller solgneuse-
ment.

La partie arriére du tube porte-écheveau,
derriére le renfort de broche, sera décou-
pée au couteau (voir figure 5).

Faire des essais & sec, pour voir si tout
concorde. Pour rapprocher les languettes
de fagon réguliére, enrouler du Pirelli a
spires jointives, en commengant par |'avant.

Mettre de la colle cellulosique partout:
rondelle, poutre arriére, entre les lenguet-

c'est parfait

e

tes. Enrouler le Pirelli. Laisser séchar lon-
guement. Pour finir, et surtout sur du ro-
seau, ligaturer au fil fin I'extrémité des

languettes, avec un peu de cellulosique

par-dessus.

ailes et empennages A votre golt.

Le gros travail est terminé. Fixation des

Il serait Intéressant de développer cette

construction pour aboutir & un vrai tu

garder une construction simple, seul

exploser... . . K

be

anti-explosion. Pour l'instant, et si on veut

un

revétement en tissus de verre et résine
polyester semble &tre intéressant. Au prix
d'un polds sensiblement relevé. On peut
aussi, et c'est la solution la plus économi-
que de toutes, apprendre & remonter eans

Vol libre

FAITES LES VOUS-MEMES

Travailler la fibre de verre devient plus facile que de fabriquer des tubes en balsa. Il suffit
de s’y lancer'f:t de respecter certains tours de main. Un cOne de wak ou de planeur vous
prendra deux heures, temps de durcissement compris, alors qu’un c6ne en balsa voit sa
Jabrication s’étaler sur deux jours @ cause des séchages par étapes. On va résumer ici les
résultats et les conseils issus d’une quinzaine de prototypes et sandwichs divers.

Tubes et cones en F.D.V,

La lumineuse idée de base vient de notre ami
sarrois Engelbert MAIWORM, spécialiste du
Nordique : I'utilisation d’un moteur de barbecue.
Développement tout naturel par un spécialiste
du caoutchouc : l'utilisation du Pirelli lubrifié.
Les produits nécessaires, terphane, tissu de
verre et résine époxy se trouvent chez SOLO-
PLAST (38, St-Egrdve, 93 Montreuil, Marseille,
Metz, Quimper et Tourcoing, voir notre annuaire
ou la publicité dans “‘Systéme D"’ et similaires_).
Le tout sent |'artisanat 2 la portée de tous, mais
prévoyez de distribuer votre production & un cer-
tain nombre de copains : la résine ne se con-
serve que quelque six mois, I'achat minimum est
d’un kilo, soit quelque 40 pidces a fabriquer. Les
fournitures minimum soit 1 kg de résine, 4 m? de
tissu et 3 m? de terphane, codtent en tout vers
les 140 F, donc le tube vous revient en moyenne
a 3,50 F. Comparez avec le prix du balsa, par
exempile.
Voici un tableau de différents sandwichs
essayés... Le poids vous intéresse en premier
chef, n'est-ce pas ? La conclusion de ces divers
essais est que la F.D.V. toute seule est sans
doute plus intéressante que les sandwichs, tant
pour le poids que pour la durée de fabricatiof?
(un sandwich exige le durcissement de la résine
avant la pose de la couche suivante, d'ou 3 ou
4 opérations au lieu d'une seule). Dans ce
tableau, 2 F signifieré 2 couches de tissu, K sera
du papier kraft léger, B du balsa 10/10de 15g la
planche environ. On va de l'intérieur du tube
vers l'extérieur. La finition du kraft soit
intérieure, soit extérieure, comprend 2 couches
d'enduit cellulosique.
Passons donc & la fabrication. Pour simplifier,
nous procéderons par rubriques successives.
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Ampoule

"L" métal

\ CAP 20/10

boi
| /pouroﬁno ois

Doigt d'entrainement CAP 20410

pour %ube

flexion).

par une

TUBE CYLINDRIQUE, ¢ 28 intérieur, long. 600

1 - KBK 15/10, atitre de référence. .. .........ooovvumiiiiiiiiiniinnns 29
2 — 7F - duvraibéton, pournezdeplaneur.................oooiiiiiii 589
3 - 4F - presque trop solide pourwak ..., 3Bg
4 — 3F - COMOCtPOUr WK . . ..o ovvevnerner et 2Zlg
5 — 2F+B+K - raidecomme3Ci-dessus . .............ooiiiiiiiiiiens 36g
6 — F+B+K+F - raidecomme2.........couiviiimneeiinneannneannanns 38¢g
7 - K+B+2F - moinsraidequeb ..........oovvieiiiieiiiiiiiiininns 37¢g

Un kraft par dessus le balsa augmente trés nettement la rigidité du tube (compression et

Par contre un krajft a l’intérieur du tube n’est pas intéressant. La Jformule 6, sand-

wich intégral, serait Iidéal pour motomodéle. Le résultat le plus intéressant reste le 4 : ¢a
tient @ I’explosion d’un écheveau normal, malgré une soupl_a.?e un peu élevé @ la compres-
sion. Si on voulait mettre une cabane un peu fine, il y aurait lieu de renforcer a cet endroit

4¢ couche de tissu.

Le motsur barbecue est fixé a I'aide de bracelets
caoutchouc, sur la partie avant d'une planche de
20 cm de largeur mini. (Figure 1). Interrupteur
sur le dessus, bien entendu. Une pile dure
10 heures au moins.

Pour durcir la résine en une heure, on fabrique
un four autour du moule : papier alu ménager
plié pour les 3 faces dessous, avant et arriére,
d'autres feuilles posées simplement dessus.
Laisser ouvertes les 2 extrémités. 3 ou 4 ampou-

les électriques de 20 watts sont placées dans le

four, pas trop prés du moule... Attention, avec
40 watts on casse tout | Déplacer de temps en
temps les ampoules, pour régulariser la chauffe.

Moules

Cylindres en tubes métal ou plastique dur. S’ils
sont lisses et sans bosses, le démoulage se fera
sans peine. L'extrémité entrainée par le moteur
est percée selon un diamétre, |'autre extrémité
recoit un axe longitudinal en CAP 20/10.

Pour les cones, on peut trés bien les fabriquer,
en bois blanc, sans tour a bois | A la dégauchis-
seuse, on passe de la section carrée 2
I'octogone, puis aux 16 pans, le reste au papier
de verre sur bloc & poncer. La dégauchisseuse
peut étre remplacée par un simple rabot, si
nécessaire, et ce n’'est pas sorcier. Ne pas vernir
le cone | M8mes fixations que pour les cylindres.
Il semble que 8 mm soit le diamétre minimum, si
on ne veut pas d'ennuis pour I'enroulement du
tissu

Te ne de démoulage

Il s’agtt d’une feuille de plastique transparent trés
fin, non élastique comme le nylon. On I'enroule
sur le maule, la résine n'y colle pas. Pour le cylin-
dre, couper aux ciseaux (bords plus nets |) une
bande & bords rectilignes de quelque 8 cm de
large. On enroule en spirale, bords se recouvrant
d’environ 2 cm. On commence |'enroulement
par |'extrémité droite du moule. Motif : on ser-
rera la fibre et la résine avec le Pirelli en commen-
gant par la gauche du moule, il 8'agit d'éviter que
ce serrage ne chasse de la résine entre les bords
du terphane. On fixe le terphane au moule aux 2
extrémités par deux petits morceaux de scotch.
Pour un cbne, la bande de terphane sera curvili-
gne, il faudra préparer d’abord un patron en
papier. A titre d’exemple (Figure 2), pour un
cOne de diamétres 28 et 8, longueur 900. Enrou-
ler ici aussi en commengant par la droite, par le
petit diamdtre du céne. Serrer au maximum,
bien entendu.

CONE @ 30 et 10, long. 760

mais c’est lourd !

8 — 3F - correctpourplaneur . .............c..uuuru 27g
9 — 4F - dubéton, valable pour diamétres moindres . ................... 36g
10 — F+B+F - presquecommeb......c........ccvunreunnn . 31g
CONE @ 28 et 8, long. 900
1 - 3F - unpeu juste comme soliditéplaneur.......................... 26g
CONE @ 28 et 8, long. 650
12 — 2F ~ SOUPIG, POUFWEK : « fcsimciv s s ¢ 5 s isimimine £ 85 5 § Srommmonme o » o o momcesecmne o o » 13g

3 Fsemble étre la bonne formule pour planeur, bien qu’un peu faible : renforcer les parties
exposées, comme la fixation du stabilo, par une couche de fibre supplémentaire, prévoir si
possible une fixation flexible avec I’avant du fuselage. Avec 4 F on n’aurait rien a craindre,

Pour 3 couches de F.D.V., le dm’ pése 5,17 g.
Pratiquement la résine a toujours le méme poids que le tissu sec, @ quelques % preés.

On prépare 6 cuillers & dessert. La proportion de
résine et de durcisseur est souvent de 100 parts
pour 50 parts, si c’est de 100 parts pour 40 parts,
on prendra 2 cuillers débordantes et 1 cuiller
rase... ¢ca marche trés bien | |l est trds recom-
mandé de mélanger du colorant qui facilite
I'observation du travail. J'utilise une demi-cuiller
de peinture fluo pour 6 cuillers de résine, ou
quelques gouttes de colorant “‘universel” des
droguistes...

La résine s’étale au pinceau plat de 20 mm par
exemple, poils pas trop souples (les raccourcir si
nécessaire). Garder le pinceau dans un bocal
d’acétone, renouveler I'acétone avant que les
restes de résine ne figent le tout |

On commence toujours par étaler une mince
couche de résine sur le terphane. Veiller 4 ne pas
pousser la résine sous le terphane, travailler de
gauche a droite |

On enroule du Pirelli & spires jointives par dessus
le tissu et la résine. La résine en excédent suinte
entre les spires, on arrive ainsi & un matériau
homogéne et de poids minimum.

Le Pirelli est lubrifié comme pour les vols, de pré-
férence au savon noir qu’on éliminera par simple
lavage & I'eau. Mieux vaut un peu trop de lubri-
fiant que pas assez. Un caoutchouc bien lubrifié
pourra servir plusieurs fois.

Si on enroule un seul brin, on en a pour une
bonne demi-heure | On peut trés bien enrouler

Au démoulage, on commencera également par
la droite du moule. C'est facile pour le cylindre.
Pour le cone, décoller le terphane du tube au
petit bout, passer par le gros bout une CAP
15/10 munie d'un petit crochet qui ira chercher
I'extrémité du terphane. Si I'on n'est pas trop
pressé, attendre pour démouler quelques heures
aprés la sortie du four : au début le tube reste
trés souple, on risque d’abimer le petit bout du
cdne. Aprés 24 heures le tube est nettement plus
dur, il durcira progressivement pendant quel-
ques semaines encore | )

Tissu de verre

Dénomination exacte : toile Roving de 80 g/m?.
Ce poids convient parfaitement. |l existe des tis-
sus plus légers, & des prix exorbitants, et finale-
ment inutiles pour nos tubes. Se coupe & la lame
de rasoir ou aux ciseaux. Pour les cdnes, on aura
un morceau de toile dont 'un des bords sera
paralidle aux fibres, et |'autre coupé en biais. On
commencera I'enroulement de la toile sur le cone
par le premier des bords cités, la coupe en biais
s'effilochera moins a la fin du travail. (Fig. 3).

Résine

La résine époxy est cing fois plus chére qu‘une
résine polyester, mais elle est moins cassante, et
ne serre pas sur le moule au durcissage. Choisir
une résine fluide. Si ce n’'est pas possible, on
peut chauffer légérement le mélange juste avant
I'emploi, une tasse en verre est utile pour cela,
elle reste chauda elle-méme auelaie temne

\ Commencer par ce bord-oci

L'opérateur
( est
de ce o6té-
ci |

Figure 4

deux brins 2 la fois, le travail sera un peu moins

soigné. Compter deux fois 4 mdtres au moins
pour un tube de 60 cm. Un nosud dans le Pirelli
n'est pas catastrophique, si on ne peut I'éviter.
Nouer une boucle & I'extrémité des brins, passer
cette boucle sur le doigt d’entrainement moteur.
Tendre le caoutchouc trés légarement, environ
1 cm pour 20 cm de caoutchouc libre.

Mise en csuvre

Eh bien, il ne reste pas grand'chose & ajouter |
Enrouler le terphane, couper le tissu, préparer le
Pirelli bien démalé, doser la résine en demier. Le
moule, branché sur le moteur, est d’abord enduit
d’une mince couche de résine. On applique le
tissu, suivant le sens de la figure 4, quart de tour
par quart de tour. La premidre couche est collée
au moule avec le pinceau essoré, pour les cou-
ches suivantes le pinceau sera légérement
chargé de résine. Eviter toute bulle d’air... mais
en principe le probldme ne devrait pas se poser.
Enrouler le Pirelli. Puis placer les feuilles d’alu et
les ampoules pour le four... lancer le moteur et
attendre une heure. Les bavures de résine ren-
seignent sur le stade de durcissement.
Démoutage. Finition au papier de verre sur bloc.
Renforcement des endroits fragiles par une cou-
che supplémentaire de F.D.V., soit avec la
méme résine, soit avec une résine rapide. La
méthode est intéressante si on a des crochets &
fixer, par exemple pour un raccord avant-
arridre : on maintient les crochets en place par
une goutte de colle cellulosique, puis on recou-
vre le tout de résine, d’une ou deux couches de
tissu, et de I'obligatoire Pirelli.

Tout cela avec strictement les moyens du bord. ..
les copains mieux équipés pourraient compléter
no:; connaissances, ¢a nous serait certainement
utile. :

-

P.S. N’oubliez pas : si vous souhaitez des cénes
de 28 de diametres au gros bout, fabriquez un
moule de 30 de diamdtre... c’est évident, mais
on s'y laisse prendre... il est si facile de couper
ce qui est de trop, mais I'inverse n’est pas vrai,
une fois le cdne terminé |

Amélioration de cette technique
on lisse & la main chaque couche de fibre, ainsi il
ne sera plus nécessaire d'enrouler du Pirelli ! Les
barbes qui restent sont facilement poncées aprés

durcissement.

Aprés trois années de fabrication inten-
sive de tubes pour les copeins, conclusions de 1!
auteur : 4Ff{ pour tubes porte-échevegucwak, 3F pour
cbne arridre, ga résiste & toutes les explosions, ce
qui compense le poids un peu fort. Le prix en 1§80
est hautement concurenciel avec le balsa...
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Rys. 2.54, Piasta konstrukcji weglerskiej
' — przetyczka, 2 — rolka, 3 — jarzmo, ¢ — lozysko

promieniowe, 5 — of, § — plasta, 7 - trzpien, 8 — podslawa,

9 — tuleja oporowa, 10 — sprezyna, 11 — lgcznik,

12 — tulejka, 13 — dzwignia, 14 — nakretka,

15 — nakretka z otworem, 16 ~ kolpak, 17 — tuleja
prowadzaca, 18 — lo2ysko oporowe, 19 — nakrgika
kontrujaca,;20 — tacznik lopaty, 21 — zawleczka,

22 — tulejkd lozyska, 23 — chwyt smigla, 24 ~ jarzmo
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MICRO PAPIER 33

MICRO FiILM
SAINTE FORMULE
CACAHUETES

MAQUETTES CACAHUETES ©

Avec |'accord de la FF.AM, nous avoris pense pouvair par ce 4%"concours national
non sevlement offrir au public orléanals un, spectacle de qualite supériesre 3 cavi du
A4-12-80 mais surtout permetire & tous les modlistes de se rencontrer ot pour cevX qui ne
connaissent pas ces cabzgones de les découvrir. Le PALAIS DES SPORTS D' DRLEANS presente.
une hauteur sous lustres de Al mLres.une havteur maximale sous pafond de pres de
i3 metres - _

" Les categores micro se deroulzront nécessairement ot exclusivernent le samedi
apres midi et le dimanche matin de mé@me que les vols de St2 Formule - Les ves en maquettes
cacahuetes et maq. cadah. ( statiques) necessiteront apport simultang de tous les modelas 3
notation comparative et d! documents entrez 9h 1S et 12 h IS (au plus tard) . Essatsde
cacahultes ot maquattes cacahudtes interdits pendant les vols officiels des autres categories

Idées et suggcshons constructives Sovhaitees
Pour tout renseignement s'adresser & .
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