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Les préoccupations d'avenir ,passent actuegklement au second plan,
en faveur des activités sur le terrain. Bn effet dans certaines ré-
gions de France les concours fédéraux ont déja repris, et nous pou-
vons penser et esgérer , avec ce printemps relativement précoce que

: uelques 960 ou 360 figurent déja sur les tablettes.
LT:'—‘:‘ % ,II Ot E] S ﬁ > 4 <‘ LN ! Unza,utre nouvelle rassurante nous vient d'Aurillac (Cantal) ou
v =1 7~k [==] L‘Q) 7/ 1'on organisera le National Clap 81, tout le monde s'en réjouit et
: se trouve soulagé. Au niveau de FFAM je suis personnellement dans
CA’;\)O 8 @mmm@‘ E{b 46 CHEHIN DE BEULENWOERTH 1'impossibilité de vous dire ou et quand auront lieu les Championnats
== e ‘ 67000 STRASBOURG ROBERTSAY de France 81 VOL LIBRE ! On avait parlé un moment de Lans le Saunier
TEL: (95}'31'30'25 ;’_gp&&s PWENBNTS AV NON D54 .S€HANOEL . - qu'en est-il? A ce titre je déplore & nouveau le peu d'information

B.OVTECNE LESER. EINZ.: Ap)- 4. /1009 5 . : +
i Pocsd SH. 267 72 - : qui nous parvient de notre organisme central, et que tout ce que
7E19 CoE SHAFEN - E66ensTEM - ”"”’/’dd’h‘ nous apprenons, le peu ,nous vient aux oreilles par la bands cu par

o des bruits qui courent; en tous les cas ga paraft bien peu et peu
i ’0” /3[ 9 .C NEELALS .~ sérieux.

A propos de notre bulletin de liaison, Vol Libre un sertain nombre
1339 Buisson a ASSAIS de constatations s'imposent j
1340 Sommaire -nous approchons des 700 abonnés
1341 Editorial -la matiére ne fait pas défaut, et nous pouvons nous en féliciter,
1342 43 wak Antonio -le travail et les choix & faire, commencent & me possr de sérieuses
Sanavio difficultés. Dans cet ordre d'idées : certains n‘aiment pas les
1345 46 Moto polonais réductions de textes, pour des questions de vue, les autres déplo=-
POLLUX de M.CUPIAL rent que les différents sujets ne soient pas traités dans des
1347 48 A2 "Tarco " "blocs" de pages ,pouvant permettre un reclassement personnel par
F. Hernandez centre d'iptér&ts,car il faut bien le dire pour le moment tout est
1349 A2 '"Hidalgo" I un peu mélangé .Je pense d'ailleurs que ces points de vue sont par

M. Ledacq faitement justes, mais il m'est quasiment impossible de faire quoi
1350 =54 "Piper Cub " que ce soit , sans modifier la conception générale de notre bulle-
Maquette 66 de tin qui avant tout cherche & informer o A lors comment faire pour
Jacques Delcroix passer tout, tout en restant dans l'actualité, sans oublier les uns
1355 =57 Micro Saint ; et les autres ?
de R. Jossien ' Deux possibilitéssaugmenter encore le volume
1358 =59 Ubh crochet fre -augmenter la cadence des NuUmMéros
Georges Mathérat <:; Les deux cas vont entrafner forcément une augmentation du prix |

1360 Les Vaingueurs de et surtout vont entrainer un supplément de travail pour le pilier

Marigny S0 ’/////,,4‘*——~\<:f’ D a4 votre service. La situation commence par devenir nomn pas in-
Fritz Gaensli : ‘// /4 quiétante mais génante, car la courbe de progression des tirages
Hans Stetz elle aussi continue d'augmenter . Ne prenez pas cela comme un

1363 64 Le temps neutre S o e e S 2 cri d'alarme ou de secours, mais plut8t comme un appsl & la com- i
existe je 1l'ai ren _— e = e ———— i préhension de tous, pour me faire pardonner certains oublis, cer-
contré. —_ : "\"' ] ; tains retards d'enveis, certaines erreurs, car contrairement a ce

J. Besnard.

1365 66 Images du VOL

: LIBRE.

1367 69 La montée en wak
suite 4 de 007

que montre le dessin de JC.N. sur la page d*a e8té, je suis leim
de planer si haut au dessus deé la cathédrale de Strasbourg, et
comme tout le monde je me débats un peu partout dans des pro=
blémes trés terre a terre qui souvent ne trouvent des solutions
qu'au jour le jour..... il en sera sans doute ainsi avec VOL

1370 =73 Les jeunes loups | LIBRE. |
du moto 300 ]
M. Piller et J.Delc RN |
croixe. ; ' '

1374 75 Décompoaition aér 1381 Un r;p@g‘ sorti de 1891 Championnats de Fran

odynamique de CH. la machine. ! ce . R.Saubusse
Par 007 %982 83 . Vol de pente i 1392 93 English Corner
1376 Variations en durée magnétiqueM.Bodmes. ’ 1395 Sommaire en Ahlemand
pure CH par 007 1385 LERID& B.Bonnet 1395 96 97 Agence CX VZ
1378 79 Petite histoire Ago Coupe Turin 80 de G.P.BES
des helices suite 6 Gastaldo 1398 Courrier des lecteurs
Par 007 1386 Profil A1 Korsgaard 1399 L'équipe de France
1377 Parabole ellipse 1387 Les Profils GARD ' wak championne
par 007 1389 ORLEANS Indoor d'Europe.
1380 Rétro "EROS "1950 Delcroix Piller :
de R. JOssien
BT 4340




~71342
77ﬁromu

NRONMNDNE
AR
RECNE

- ITALIE
7980

SANAUIO

A SCHANDEL . -

3XA 5;_;44 2o

P SxhE-w 2XAB

oTTONE

-
-

G

ACCIAIQ VOLFRAMIG TEMPERATO |

-
~

A-B-C-D-F-L=DYRAL | E-H-I




——u——  PLATA
—— w—— 'STAT POZ.

POWIERZCHNIA CALKOWITA 37,42 dm?

- MOLO TOO SO

- 1260 =
. — 190 TRl
| 20 225 ML e 3
- =R
| | i K
— ':? :'::l_' :'-
S L |f |
» D ECr
o . 'Balsass  Baisar2.
T " Tarcza wo
. ﬁ___ F . R - — steru;qca S
“ NI PROFIL STATECZNIKA POZIOMEGO ' SEEE e PR
i Al Wit [ Wgcanik_czasowy
I e Ster kierunku
| , . w B
| . PROFIL PLATA - TARCZA WYLACZNIKA ZEGAROWEGO
[ Boisa §x0 ~ Sosna 2x5 Otwér na koh Zalewanie silnika -
, ﬁﬁ' .
- ﬁ ’ S N %X
~ .l ] ) Katownik duraiowy #15/ gé'
L ’\"‘
| Sklejka ¢ 3 E ‘
| Zbiornik pal 4
4 . , \ K
I g
s s vrm—" \ ve——— ‘m‘ *
. I ..... Tuleja ®7
T, Drewno bukowe
| I
e e e A T T T Y PR e I L
- 135 . AU C— — A-H ,
= Model silnikowy KL.F 1C ,POLLUX *

MASA CALKOWITA 765 g " .
, —r— PLATOW 2459 | MASA KADEU UVi'BA 480g
29, 090"" —i— STAT POZ. 40 SILNIK T MYVS-AL
832 di : ; 9 SMGLO . LAMIK

JmAT h-90, mo

Konstr. Marek CUPIAL

Opr.  Zenon GLINKOWSKI|
Kredl. Jarzy T MACIEJEWSKI

olondis .~




i

3

|

oAl N}

ARGENTINA LV 144l

Club Rio de la Plata.
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A. SCHAMDEL, VOL L/8RE

ECHELLE % - :_,é

1980 que se obtiene por suma de puntos entre "los tres concursos de los
grandes clubes de vuelo libre de Buenos Aires, Club.Cludadela Club chobar,

"FELIPE HERNANDEZ &8 un espec1allsta Argentlno en FlA que partlclpo en el
-mundial de Dinamarcaj;un estudioso de .la .categ
pante de comvetencias,la construccion de sus

su nivel de entrensmiento y peactica es mgy &

- AILE: SOKOLOV
- STAR: CLARK Y 8 %
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& pesat — = 28
538 ¢ e e T e 30<2B
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1 ARES: HASSES: WASHOUT : L .4 mm
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| 993s % 26-6-80
| construction du fuselage: - . erdv de vye_
== l'q . —préparer 2 flancs a plat A christan TTEQGE T
- 5 INITIATECR "M“_,M@
' ‘ essIne avee ¢ _
: : == I , - Relier ces 2 flancs el dans /'ts-/pa”"\ de verr
2 4 fo e:o:\ter les nervuRes Se dP,V,/p/?/DP/‘ /a
, planture d aile . CA fgf Y™ .
14 - J.DELEROIX
: | N | ' - Gamir le tout: 58-80
| W . planchettes capot moteur
. ‘ | olisse en saillie f{lanc
MASSES AIRES | + favx-couples dos fuselage
i | [ ane: 1305 278am o parie Poe dorve ®
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pour les dosserets la prudence
ast recommandée dans ¢S ajusteges:
50\gnqr Ies a“ghQI’nQnts '

; | e
”ngglé;f;? ; La dacoration peut atre realisde d'aprés des apparails

axistants - cgpendant toute peinture ( lourdd)ast Vi"“"‘.“‘"r
déconseillee - L immatriculation est quelque peu fantaisiste
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ADTIRANCE. A force de voir voler des MICRO-PAPIER durant 6, 7 minutes,

et plus, dans des petits gymnases ,des modélistes présents, qu'ils soient
~ pratiquants de la formule "Cacahuéte" ou de la"Sainte-Formule! ou simplement
spectateurs d'un concours indoor, se sont vus attirés vers le MICRO-PAPIER. -

POIDS TOTAL:

TOSSIEN Y/

-

DEPORT A 640~

AlLECAUCNE PAS
PasiTiF Imm £ 6,

ESSAIS TIMIDES. Bravo, les Amis! Vous voilda engagés sur une catégorie . |
assionnente. Elle donnera d'immenses plaisirs au Cadet qui aura construit 5
%oomme 1'a fait feire Jeacgues Delcroix & ses cadets) en agrandissant a 33
om. le fameux BAKIVOL (VIn®6) ou mieux, le K-K-U-VOL (prévu pour un prochain
VL) et Jacques lui-m8me étail surpris des 130 sec. .de son Cadet.
Cette formule donnera aussi d'immenses satisfactions aux modélistes
chevronés. du Vol libre qui s'y sont mis: R.Champiom, J.Delcroix, M.Piller,

J.M.Chabot, J.M.Norget, etc...
Certains ont commencé par des F 1 D Beginner, bien guidés par 1'excel-

1ent erticle de Maurice BODMER (VL 13 et 14) em construisant le modéle "lious-
tique” de SIEBENMANN, justement étudié pour débuter em F 1 D Beginner. :

" Mais beaucoup de nos gymnaseas, detrop faible hauteur, conviennent mieux
a4 des modéles de 33 om, Disoms aussi qu'a qualité égale de dessin de modéle
(MP 33 ou F1D Beg) on réussira mieux le plus petit. Ensuite, on pourra pas-
ser sux 46 om, avec une expérience acquise en M.P.33.

BONS RESULTATS. Aprés ses deux récentes vietoires, & ORLBAES le 14-12-80
(ou iT volait pour la premiére fols: 6min 49 sec) et & MOWIRBUIL le 18-1-80
( 5 min 43 sec, sous B métres seulement) le plan du MICRO-SAINT, ce Micro-Pa-
pier de 33 cm, m'a été demandé par des modélistes présents et c'est pourquoi
je wous en donns le plan tras détaillé, a la page ci-contre.

- Notes, qu'en multipliant toutes les cotes de ee modéle par 1,4,v¥ous au-
reg un bon F1D Beginner (en limitent néanmoins la longueur totale & 560 mm

our ne gasx?voir une queue trop lomgue, et dans ce cas, avancer le cenira-
- 5 o

P
ge &' 63 .
De toute fagon, F1D ou MP 33 relisez la construetion des "indoor" par

1'gmi Maurice BODMER (VL 13 e% 145.
»» CONSTRUCTION.Toutes les .sections de balsa signalées donnent d'abord la

hedteur (exemple: longeron 1,2 x 1, c'est la cote 1,2 qui est la hauteur, et
cela parce que le longeron travaille surtout dams le plam vertical).
La poutre fuselage est un tube, balsa tendre 6/10, roulé sur une tige lis- -
se @ 4 (une aiguille & tricoter n® 4 ou 4% fait aussi le m8me usage).
: Pour la queue conlgue porte enpennage, j'al utilisé comme mandrin le
gscion plein en fibre de verre (de eanne & péche) dont le bout fin permet de
‘mouler jusqu'a un @ de 2 mm, Vernir ce sciom pour le remndre plus lisse.
8 PROCEDES. Pour la poutre eylindrique gomme pour 1la queue conique, décou-
rer des bandes étroites du balsa 4 utiliser pour déterminer les dimensions .
dévelopables nécessaires. Laisser tremper a {'eau cheude (au début) durant
une bonne heure,bien essuyer la bande de balsa, la rouler progressivement
sur des @ différents: (ou plutdt dégressivement de § 8, 6, 4 mm) et mainte-
nir autour des mandrins aves de la grosse laine, sans serrer. laisser sécher
au moins 12 heures sur ume sourae de ohaleur. Dérouler la laine, poncer lé-
gérement pour supprimer toute empreimbe. Si la eireonférence est juste, col-
ler les deux lévres avec de la colle eellulo ou de la vinylique, en tournant
de temps en temps le mand/rim pour éviter toutl eollags. '
DETAILS. Pour positionner les 2 tubes papier destinés 4 recevoir les 2

montants de la eabane des ailes, il est préférable de terminer complétement
avec hélice et moteur en place, et ainsi de choisir la esorrecte

" M 1.

. St R —opre Q"ﬁl-—!——-r—a——q-—g-. ' le moddle,

“. . _ o - 'position de 1'aile pour respeeter le centrage correct défini. ATTENTION: wvu
CBC BVEPNT IPAY | WP.BCE- LV Y bes sont imolinés & droite, comme le sont également les 2

TUBRE DALSA
+ PAPIER

,‘Mz-

-1‘"‘ Sam

EBALSA

. parsa &/
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MICRO-PAPIER 33

JTI

MICRO-SAINT

- MICRO PAPIER 33CM DE Ren¢ JOSSIEN

247

-~

NODELE VAIN QUEU
ET VAINQUEUR

_ALAKO

RECOUVREMENT

MOTEUR : 2 BRINMS 4,45 5?,15‘ LONG. 3Qcm Poids 0,63¢. N¢ 1500 tours

—

de face, ces 2 tu ‘
nontants des ailes, afin que 1'aile geuche soit déportée de 9 mm environ,
A ll'arriére de la gueue, um petit tube balsa permet le réglage de l'in-

jence du stab, gréce & un petit bato% de balsa de ; m.’7355 CUITE ——to

£ch'/s

/a1
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REGLAGE. L'incidenees de 1'!110 est gusali variadble par la longueu:

montants et AR qui butent sur le fond des tubes. Sur le NICRO-SAINT, .
- montant AV est 1lmm plus haut que l'arridre. -

Rappelons 1l'inelinaison des deux montants de la eabane des ailes, qul
permettent le déport de la voilure 4 gauche de 9 mm., A celd a'ajoute une in-
cidence positive de 9 mm environ qui augmente la portance de l'aile gauche
qui permet de virer & gauche, dans le ocouple de renversement, sans s'engager
en vrille : ce réglage permet d'absorber le "fort" eouple du départ sans
grimper trop vite au plafond (c'est un secret...ne le répétez & personnel!)

HELICE. Pour former lhélise, jetaille un bloc balsa avee un certain
vrillage pour respecter les angles d'attaque le long de la pale, qui figu-
rent sur le plan (.le pag & 0,7 R est plus gramd que eelui g 0,9 Rou & 0,3
R, méthode personnelle déjd développée dans V.L.).

Mais vous pouvez aussi tout simplement les mouler sur un eylindre de ¢
140 mm emviron ?seau de poubelle de salle de baim, méthode marseillaise) em
formant les pales avee une position oblique de 18 & 20°pour obtenir une évo-
lution favorable approximativement, e ' :

Pales déeoupées dems Adw balsa (quater grain de préférence) tendre de
4/10%, poncé 4 3/10 en bord et en bout de pales, Moulage habituel aprés
trempage; une fois sec, on peut enduire trés peu d'un enduit trés dilué (1
volume end.+ 4 vol. diluant) et remettre A sécher sur moule quand ga ne eol-
le plus. Une pale ainsi traitée gerde mieux sa forme. :

, Il reste ensuite & découper la fente pour la mise en place du pied de
pele, en balsa moyem @ 1,5.Le eentre de 1l'hélice, le tube porte pales, est
en balsa 4/10 moulé sur CAP 15/10, puis marouflé papier.

Une fois ce tube porte pales terminé, on perce le trou bien perpendicu-
laire dans lequel sera eollé l'axe d'hélice en CAP 3/10, dont la boucle est
déja formée. Une rondelle en mine de crayon gras sera collée sur le tube, -
coté boucle porte écheveau. A l'opposé, l'axe est coudé et collé devant.

Le palier d'hélice est une petite pidce ovale allongée, collée sur le
bouchon avant du tube é&cheveau, et percée d'un trou P0,4 permettant de dé-
monter d'hélice pour le transport. ‘ ' :

RECOUVREMENT. Une fois l'ossature des voilures terminée, coller un fil
nylon 8/100, légérement tendu, au tiers AV, sur l'extrados des ailes et du
gtab, Ce fil trsS~Ilger permettra d'obtenir un resouvrement mieux maintenu.

En effet, ee modéle est "entoilé" d'une feuille de pdlypropyléne, soit
en 6 microns, soit en 4 microns. d'épaisseur (poids trés léger: 5,26 g/m2 et
3,45 g/m2 eontre plus de 12,5 g/m2 le papier japon) Voir par ailleurs com-
ment s'en procurer, contre 10 Fr les 15 feullles de 6 mierons et 10 fr les 10
feuilles de 4 mieroms. L

Ce reeouvrement ost transparent eomme la eellophane, souple, solide;e%
surtout ne travaillant pas du tout, ni 4 lea ehaleur, ni a l'humiditeé, ce qui
n'est pas le eas du papier condensateur...hélasl... '

Cette pellicule s'applique avec une colle liquide obtenue en diluant
1/4 de colle technique PLASTIQUE (produit Scoteh) et 3/4 de benzine ou d'a-
cétone. Il n'est pas facile d'obtenir un trés bon entoilage, mais fait au
mieux, il garde a peu prés le profil. , :

MOTEUR. Le modéle original pése environ 1,3 g de gellule, plus 0,63 g
de eaoutchouc ( 2 brins de pirelli 1,15 X 1,15, longueur 30 em) soit 1,96g
au total. Si le modéle est plus lourd, augmenter la seétion, ou mieux, ré-
duire le pas de 1'héliee en réduisent l'angle d'attaque des pales: en pla-

ce de l'angle de 42° a 0,7 R, on peut descendre jusqu'a 35°. 9
Bon courage, bon vol, et en avant pour les 7 minutes. iklﬂ
15 feuilles PolyprOpyléne,Blox René JOSSIEN

2 fois Champlon de France en wakefield

180, ép.6/1000, poids 5,26g/m2 + 2 fois vainqueur de la @Goupe-d'Hiver du MRA

10 feuilles,Polyp.4T70x160, ép.
4,1000,poids 3,45g/m2 contre
20 fr + frais de port. ‘

8 René JOSSIEN 24 Rue des Vignes
45250 BRIARE T¢él. (38) 6 22

SENSIDLE A LHUHIDITE ETLA CHALEUR
PRIERE GROUPZR LES COMMANDES |

=T

Cacahuéte, Sailte-Formule ou Micromodéle
Recordman de PFrance de durée en Maquettes
volantes caoutchouc de 1948 a 198D (9'50")
10 ans Rédacteur en Chef de MODELE MAGAZINE
Abonné & Vol Libre, auMRA, au GAZ, a 1'EDF,
et au Téléphone...C'qul faut pas faire pour
8tre pris au SERIEUX...m8me en Angleterre...

Plus de 10 fois vainqueur de concours indoor:
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cRecHET FRAMERIE]

> /ASsA N/EST PURISTE AU
A TIEAPERE QUE NUL DANS LASSSTANCE VR
Pbgzgur'ggifweworn QUE L& TITRE LA BoRI EUSEMENT ﬂg&ss DANS
UN GLOSSAIRE SERBO CROATE , N'EST N RUSSE M) PEECRB T
TUSTE —OU AlLogS  QUEL cO o PoT | CreoyEZ LE oJ ?s'%/uﬁ EU
VooLo bigs 1 Merocher Russe? NON MoeockeT FRANCALS - 8 Lor 1c7
PRETENTIEVYX , LE &ARS | MAIS APoES NE duis TS P o@oWMT !
MIEUX § NEMIS FE PAS AsUraVIGNON 7 PONC C'E SeUL & €N USER
FRANGAIS , ET HEHE ROMANA{S MEHE 41 T8 sulc LB
CUR 6 HOMENT « HELAS ) CA VA PAS DIBER. =« C\ves
DoNC. , AUTSURD/HUT , PLACE AU PLANEUR. .
QUANT UN &rAns u;\;sée’rtnstgsn e‘f ceﬂs?%ebw /
C, L/ALLOO S
St PO R oty e
W% QOWA Vsoc'g ouoaswn?m}f CATTRA PPER LA BULLE Degkféﬁr ’*C;e‘;mﬂ
EVTER UBS COLLEGUES ET LES TAUPINIERES )T:Sm'é"gsc vee o
RONCES , BARBELES , TRPUS €T CBSTACES DE Aswggﬁ__' s
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L Fiihrungsbolzen 43 aus Alum. in Fihrungsrohr ¢ 3/4

Verbindungsbolzen g4 aus Stahl in Fihrungsrohr #4/6 aus Alum.
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Fldchen nicht geschrénkt
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GFK-Schale in Negativform gefertigt -2,5° fir Gleitflug
H .'I_ {5 Lagen 110g/gm Glasgewebe) -1,5° fir Motorflug

ol o

I/\
ﬂHU.ﬂmHl\JI\J/. i— GFK-Rohr iiber konischen Kern gewickelt Alle Rippen 1.5 mm Baisa aqufier auf Rumpfseite und am u

(3 Lagen 110g/qm - Glasgewebe ) Ohrenknick - hier 10 mm Balsa. Anschlagrippe 1.5 mm Sperrholz.

Fillung im Bereich des Verbindungs- u. Fiihrungs-
bolzen aus Baisa
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Beplankung Fligel 1,5 mm Ba

o 40 Beplankung Hohenleitwerk 1,0 mm Ba 3x3 -3x1 Kiefer 1,5 Ba Endleiste 2x2 Nuflbai
Tragfldche :
Tragftiche ————— 30,9 dm? x [ol2515 [z5]10 |15 |20 |25]|30 |40 |50 {60 |70 {80 |90 |100
Hohenleitwerk 7,32 dm? Yo | 1.4 |3.85| 51 16.05]6.8|785/8.5]8.8(89 87179 ]67[53(3.7]2 |03
b Gesamt ———— 38.3 dm? Yo |24 1015} 0 § O 0 0 0 gl o 0 o|(o]| o0 0 g0
2 ™ Fluggewicht 770 or. :
a Fldchenbeiastung 20.2 gr/dm? Héhenleitwerk : i .
Yo 114 133 ]4.2]495|5.56| 6.5| 71 |7.55{7.7 | 7.7 {231 644]5.3113.88]12.38| 0.5
Yul 1.4 10,15 O 0 0 0 024010 0 00 0 0 o]0

Motormodell Klasse F;C W-97

Mafstab 1:5 (1:1) Baujahr 1980 Konstr.: Hans W. Stetz

O
0
2
]
2 Wy
N , o
l . BALSA ROOLE m z
~ | _. 3
N 533 7 SU T
” ¥ L Belwvedh TTET
C T
™~ Kefes “
.m,m k.wwg_ PRORIL z
N - wrohr S %S am . h\h.“m:\ﬂ;Q§. M
...3 @ haré PROF/L STAB ~ J
Q Mm w PLAPUE CREVSE 5 K
O ai ro-
gl &§ ARES T JE |t i i 1
o MM . ‘ ~ SehAlen baouwrerse-Tuge/+ H.L.
3 S WEd LoDl 9 D88 dut ok Ry L TRIOH 4 rE.
ﬂﬂN mw : .- \\W~WNN 30. ﬂi&x&\%-x‘w«m&\ ‘
~ | SRS , COFFRAGE — -
ﬂmml RFW HELICE : THEODORSEN - SIEBENTIATMN * ME».Q DeTRAOOS - INTRADOS
. s N OTEUR S 2% bormns - x4 ~Stran CASSLRE . —
TRe mm& ?.wumzhu»%\w\m?\ s M,\B.. J6 s Gy Spase
.m 3 fﬂ” 7Tot or Laufzect- — \*QMWMW Q\N\ &A\&aeﬂl
S 8 i S 8
- <b¥X .mh .H g} BEPANEUNG \%MMM\Q.@W 3w..\.wﬂ¥nwwvhm.. . »
NESN g | Am - \\NW UMHTER UVAKVON —




wake
qu'il
par 1

avions deviennent bons ou preaque)

wmg v ensh

pEBE

iy

0/ Les résultats,

a) Eatre le ™ Bta 78 " et 1¢ " Delta ". Essais effectuds en septembra-dctobre 1.978
| " B8t 76 7 e LE GRAND RENY
| * - goir 1 83 - 80 - 89 -'92 Moy. = 8¢ 83 - 107 - 97 - 89 ¥oy. = 94" MPAGE U/E”r Df .
l - 80ir ¢ 85 = 88 - 86 - 89 - 9 Noy. = 86" | 88 - 8T — 87 = 9T ~ 89 Moy, = 805 CONVOLER EN JUSTES
| - soir 1 93-88- 85 Moy. = 86% | 88 - 87 - 88 Moy. = 87 Noces AVEC UNE
i (spirale légdrement resa;rrée car le SUISSESSE - '
? . . virage me semble large, ) .
| - soir s 87 - 78 - 89 Woy. = 845 | 76 - 92 - 83 Yoy, = 83% VOEVX DE BONHEYR
' i . ET DE PROSPERITEAY
, (m8me réglage que pricédemment)
- goir 1 85 - BY Moy, = 86" 89 - 89 loy. = 89" COUPLE
By B - 8 iﬁg- © o 8s” (1e v longitudinal a &t5 augments),
- soir 1 T8y -B24 87 >8I ¥oy. = 855 | 8T - 90 - 85 ~ 86 Moy. = 885 v ‘l
total ¢ 2T vols = 1793 sec. Koy. = 85'4. 21 vols = IB58 sec. Yoy. = 88% INFO LIME

i g

11 eat bien difficile d'avoir une idée exacte de la valeur d'unm planeur ou d'um
au planer et chacun de nous d'annoncer deg chiffres sans références précises et
devient délicat d'apprécier et de comparer, Etant plus particulidrement intéressé
‘amilioration de la valeur des appareils en vol libre,(danu la pompe tous les
je me suis vu dans 1'obligation de trouver une

méthode qui me permettait de COMPARER mes planeurs entre eux.Je pense y 8tre arrivés
ce sont les chiffres,c'est A dire le chronomdtre,qui me permettent de le dire,d'ou le

titre

de su

Ré3um

de cet article,
Je commencerai par le résumé de la méthode afin de mieux permettre au lecteur
ivre 1'exposé en détail qui seia ensuite développé.

4 de la méthode.

I°/ Tester longuement 3 une altitude donnée un appareil QD extr8mement fiable,quf

20

30

40

Le

servira de riférence,30it VeA(r.b.) sa vitesse de chute moyenne servant de
référence de base.

Lui comparer sur I5-20 vols un autre appareil (:).On obtient alors s
- VzA(r.) la vitesse de chute de référence de l'appareil de référence pendant
les essnis comparatifs,
- ¥zA(r.b%) la vitesse de chute moyenne de référence de baze corrigée [o'est
& dire VzA{r.b.)+ Vaa(r.) ]
- V2B la ‘vitesse de chute de 1'appareil & comparer.

/

/

Taire une péréquation qui donnera la valeur moyenne V'zB de 1'appareil par

rapport & VaA(r.bl) & , oo voacnyt
ViB = Vzh{r.)

Pour comparer plusieurs appareils entre eux, il faut bien sir prendre comme
référence 1a Vz la plus élaborée de l'appareil de référence.. ’

/

3 conditions expirimentales.

3oir ou matin.Durde maximale des essais : I heure.Les easais se terminent le soir
A 1a nuit tombante et commencent le matin dés que 1l'on peut suivre le planeur..
Le vent sera aussi nmul que possible,

Le largage eat effectué cB8ble détendu, )

Le cfble est un nylon{de I6 kg. de résistance) d'une longueur de 24,10 métres
sous tension . .. De 1'anneau(point de largage)au sol,la distance est de
26,20 mdtres(treuil,taille du mod4liste bras tendu).Dans les ocalculs,je considére
une hauteur de largage de 26 métres. .

g

La ddmarche expérimentale.

Les vols s'effectuent toujours avec un appareil témoin gui sert de référence,Il
ge doit d'8tre aussi fiable que pos3sible gtechnique de construction) et d'avoir
été(longgement teaté auparavantjainsi VzA r.Y.) est toujours peu différente de
VzA(r.b.) .

Le réglage d~ 1l'appareil & comparer se fuit indépendamment de la méthode compa—
rative.Une fols adopté un réglage donné,j'effectue les vols comparés: I5 a 20
vols pour chacun des deux appareils.

Les vols se font en alternance.Il est possible de comparer 2 appareils 3 la fois,
ce qui fait dans ce cas 4 vols en moyenne pour chague appareil lors d'une aéance
de vols .

Les vols comparatifs terminés,il ne reste plus qu'a déterminer la Vz de chaque
appareil et & calouler VzB .

c/ Les appareils étudids: principales caractéristioues,
a) " Delta " avec profil laminaire Eppler 58. C'est 1tappareil témoin: ailes

b)

0)

coffrées totalement avsoc des panneaux de balsa-kraft.

- noids: 412 g, S.Ae = 30 am? 8/3 = 13,3%

- A= 13,07 CuGa = 46,5% crochet déports
~ atabilo bisanvexe > IT%, tout enffrd avee fil d~ tnrhulenca,

% B&ta " 78 . structure entoilée modelspan. crochet déportézatabilo biconvexe.
-"'{T—‘I‘po 3t 415 g. Sehe = 29,65 dm? 8/3 =14,7% E = 200 om,

- M= 13,5 CuGo = 4T% profil du " BAta 00I

" XYWEP " - balsa plein - profif.KYHOEP'é j'aile - profil Eppler 59 au stabilo.

- polds = 429 g SeAe = 30,65 dmt a/3 = II,764 B = 298 cm.
- A = 29,27 C.Ge = 66% - orochst dernz 1'nxe .

B = 198 om,

Note . Les centrages du " Delta " et du " KYnOEP gont donnss par rappori aux

cordes moyennes;celles—ci sont respectivement de I7,4 cm, et de II,5 cme

1es YEUX oe @ul _2
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FPAHfA-/S- Nt DY IMONDE
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Commentaires s
cart moyen est de 3 seo.(sans tenir compte de l'altération de la moyenne
- "due am déréglement du " Delta "pendant 6 vols,car elle est compenaée par la
premidre série de vols 31l faut analyser autant qu'on le peut les résultats.)
Trois secondes,c'sst peu et cependant &4 chaque série d'essais(sauf les deux
pour oause de virage resserrs) l'ordre de valeur des appareils a &§t4 respecté.
b) Entre le " Delta " et le KYNPEP "

L. POUR LE MOMENT
UNE cn‘vj VANT.
O INTE L

OV EN EST
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" Delta " "KYnQrp * , )

- matin 24 sept. 78 1T .30 — 8 h.IS INFOIMODELE .

88 ~ B¢ Moy. = 87" 96 - 90 Moy. = 93~
- soir I0 novembre 78 tIT h.I5 — I8 h. (olair de lune) egayf, FAF;A H'- /

89 -I04 - 95~ 95  Moye = 95% | 97 - 96 - 94 - 95 Moy. = 95% —SoR7I€A PAS -
- goir I7 novembres 78 - température: I3° '

84 - 84 - 93 - 93 - 89 Moyex 88; ' 96 = 94 ~ 93 = 92 — I02 Hoy. = 95"L Aﬁﬂ@m&&
Total 1 II vols = I000 seo. Moye= 91" IX vols = I045 sec, Moye = 957

Commentaires ¢
Les sssais sont en coOUrse..e,il manque une disaine de vola avec les réglages
actusls.Quatre secondes séparent les appareils.Pour les résultats du IO nov.,
il conviendrait d'ajouter au moins 2" & chaoun de ceux du *kYN@EP" car 1tap-
-pareil atterrissait chague fols dans les hautes herbes,Ld aussi,la valeur
des appereils est respectée i chaoue sénnce de vols.On remarque que la moyenws
du * Delta " est supérieure de 2" i la moyenne pricédente 1 influence de
hautes pressions atmosphériques.,

CLAP
A%UBHILSILZ%\@ .

JUILLET

¢) Soir ou matin ?

=== "8&;v les résultats présentés n'apparalt qu'une séance effectude le matin ;

i1s sont semblables A ceux du soir mais,4 volas c'est peu me dires-vous.Aussi voiol

gquelques chiffres relatifs au réglage de deux autres appareils ¢ le " Ghmma 004 "

et le " Lambda ",Les résultats de ces derniers ne peuvent 8tre directement comparés

aux précédents car 3 1'époque je m'exergais A la survitesse aves Ye " Gamma ",et ls,

" Lambda ",lui,ns l’acceptait pas! J'ai pu néanmoins & la suite de calouls éliminer
1'influence de la survitesae et faire des comparaisons A posteriori avec les auires

appareils,mais 12 n'est pas le sujet du paragraphe.
' " Gamma 004 "
- 6 aofit 77 - soir: 8 h.-9 h.30

* Lambda " St

" VOL LIGRE

90 - 78 - 92 - 116 = 100 - 103 Moy.=965 | 78 = 76 - 86 - 84 - 83 Moy .~BI} C EST VOTRE
~ 7 aoftt 77 =soir: 8 h.30-9 ha30 ' : BULLET,N. cee s
B2 - 8T - 83 - B9 Moy.=84" | 77 - 8I - 89 - 83 Moy «=82% £CR,V£Z A VOL

- 9 aofit 77 = matint 6 h,I5 ~ 7 h.30
(178) - 88 - 84 - 78 ~ BT Yoy .=84"
= 10 aoftt 77 -matin: 6 ho.I5 = 7 h30

LIBRE.....
CONPTES RENOVS ..

(162) casse dans les haies...

90 -(182-162-192).95 - 102 Moy.=95" | 9T ~(I80-IT3-ITI) T4 - 93  Moy.=86" MNS.” o
- I2 aoftt 77 ~ matin: 6h.I5 ~ T ha30
92 ~(I96-189-176-170) 102 Moy.=97 | 78 -(186-159-163-I77) 93 Moy e=85y CALEN DRI&R.....
= I3 aofl¥; 77 =~ soir:8 he-= 9 h.30 PHarO‘. R
78 = 71 =87 = 92 -88-92-95-90-105 Moy .=88s | 7TI-76~72-70-81-84~87-95-94  Moy.=8I" CL A s s EHENTS oo 4

-~ I5 aoltt 77 =matins 6 hoI5 - 7 h.I5
91 - 105 — 104 - 94 - 107 Moy.s100'| 66 - 86 - B3 ...
moyenne matin :I4 vols = I3I8 sec. Moy. = 94 sec,

OPINIONS. ...
%;, M'sib'ls
L e rEm

moyenne soir s I9 vols = ITI2 sec. Moy. = 90 sec.

. I1 n'est pas poasible de prendre en compte les résultats du " Lambda "compte
tenu des problimes de largage et de stabilité longitudinale.Pour le " Gamma 004 * ,
inddpendamment de la valeur des résultats, qu'il faut traiter en fonction du Targage, .
il eat indéniable que les temps enregistrés: Te matin sont équivalents,voire supérieurs,

A ceux du soir,.
vt SvmE Page- 4380
1364
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GRIMPER TOUT DRAOIT Z

W Reste & voir comment le moddle peut grimper
tout droit pendant 2 mecondes au départ. Cer nous avons
“yu qu'il & tout intérét & le faire ~ mais nous ne dis-
posons plus du virage (ni d'un piqueur que nous refusons)
ni de la précession gyroscopique de l'hélice (mensible
uniguement quand le moddle vire s mon effst est piqueusr
égelament). Le problime est double 1 un équilibre est~
11 pessible par Cs ds 0,15 su lsrgage, et cosment se
passe la stabilité dens oette figure de vol ?

. Tout se jous avec la vitesse, Elle esti de
2,70 '/l au départ, sans doute un peu plue : Boteler
signifle 10,70 m/s en lancé javelot. Les Re sont slors
de T%oo gt 51000 pour kile et stab, oontre 33000 et
22000} au plané. La différence sst importants et va
jouer dans le sens d'une réduotion aérodynsamique du
Vé longitudinal.

. En effet, qu'appelons-nous vé longitudinal ?
L'écart angubaire entres les lignes tangsntes aux
intrados aile et stab. En réalité 1'aérodynamique n'as
rien A voir avec cette définition trop géométrique.
ASrodynaniquement un profil se désigne bien plutét par
son Oz, meis l'angle auguel est produit ce Czx varie
en fonotion de Re et de l'allongement, Pour y voir plus -
olair, prenons un exsaple approximatif,

Sur les courbes soufflerie du 08 803 Td
nous interpolens pour le plané & Re 33ooo un Cz de 1,1
ot le recaloulons pour un de 14 & 1'attaque est
de 6,80°. Puis & Re 22000 pour le stab nous prenons le
08 795 & Cs 0,3 6t 3 5 ‘¢ 2,75°. Le Vé longitudinal
adrodynamique pour le plané est dono de 4,05°,
Dans ce Vé est comprise la déflexion derridre l'aile,
soit 1,68° pour 760 de BL. Le déocalage géométrique
des voilures est donoc de 4,05 - 1,68 = 2,33°,

En grimpée & Cz 0,15 1'aile est & -1 ,75°
d7attaque (Re 75000). La déflexion & ce faible Cs esd
ramende & 0,24°. Le stabilo tragmillera donc & 3

ol aile ~. déflexion -~ Vé géométirique =

=1,75 =~ 0,24 - 2,33 = —4,32°
Entre saile et stad il n'y a plus que @
(-1,75) = (=4,32) = 2,57° de Vé aérodynamique effica-
ce... au lisu de 4,05° au plané. C'est comae une I.¥.
de 2 mm au Q du stabile.

Ce oaloul, trds grossier par manque de
données soufflerie sdéquates, indique bien le fonotion-
nement du systdme "wak", D'une part la déflexion
diminue en grimpée, D'autre part les Re foni changer
le travail réoiproque des profils aile &t siab, en
relation égakement aveo l'allongement différent des
voilures (dCs/dx change & la fois pour A et pour Re).
Cette "I.V. aérodynsmique" est suffisante pour
neutraliser tout oabré, pour peu que le vé géoméirique
choisi pour le plané ne soit pas trop fort. Cette
I.V. revient progressivement & Zéro & mesure que le"
moddle sfapproohe de son Cz de plané (1a 17° seoonde) ,
2 1a 4° seconde déjd elle est amsex réduite pour que
1tsffet piqueur de la aspirale premne la reldve. Suivant
1'I.V. aéro disponible, il faut donc déclancher la
spirale plus ou moins t8t t c'est uft'uirousii\plement
d'une diminution de la surface de dérive. ~; .. .,
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Comment se passe lo stabilité & ce stade
du vol 7 81 nous travaillons avec la formule compldis
du P.N., nous pouvons chercher la MSS d'un taxi en I o
grimpée. L'ouvertuse de 1'hélice avance le CQg. pais_ le
gradient de portance de l'aile a beaucoup au ntéy:
1thélice elle-méme a un effet désiabilisant”t Ia MBS
devient trds faible, parce que le PN a nettement avancé.
les réachions mérodynamiques sont devenues plus molles,’
un rien de piqueur & 1'hélice par exemple suffit & chan—
ger 1'équilibre des forces.

. Mais au fait on n'a pas, en mak, & garder
un équilibre permanent; commeé ce serait le cas en moto.

la vitesse ddorolt trds vite; de moitié en 4 secondes. -

Et nous cherchons une trajektoire qui commence 3 s'apla-

tir dbs 1a 2° seconds. Em particulier lorsqu'il y a du

vent, celui-oi se renforce en altitude et tend & faire
cabrer un taxi rdglé pour un angle de grimpée condtant ¢

un eplatissement de la trajectoire devisnt indispensa- B
ble, conjugué avec une mise en virage. Ce que nous

cherchons en fait, c'est un déséquilibrage progreseif,

A ob sujet deux remarques. . '

F. Guicheney, V.L. 8 et 9, nous parle des N
conditions de stabilité en grimpée. Nous constatons

_ qu'en larguant un wak & 50° nousmmmes bien dans la

zéne de montde instable : page 410, pour "100 Cz" entre
10 8% 20, nous sommes au-deld de 1'angle de 40 - 44°.

Un taxi '"bien équilibré" dans ceite #8ne, nous dit
1'auteur, est ocondamné & la perte de viiesse dés quels
pulssance moteur diminue... c'est précisément le ocas

du wak. Nous avons donc 3 orgeniser nous-némee une -
trajectoire qui ramdnera le taxi dans la zone de stabi- |
118 : o'est fait & la seconde 4, par Cz de 0,6 et grim~
pés sous 51°¢ (chiffres Yenakis)., Encore faut-il que
notre trajectoire ngéséquilibrée™ ne se fusse pas
perturbsr par le vent, croissant en altitude ou sous
1tappel de la bulle 1 Si mnous travaillons aveo I.V.,
nous augmentons le débattement par temps venteux -~ sl
nous n'avons pas 4'I.V, nous cabrons poins gt nous
larguons plus penché & droite - certains, et non des
moindres, metient carrément du vireur suppl émentaire

3 1'hélice, acceptant de perdre un pesu sur le rendement
total de la grimpée (mais comme ils pensent metire
toujours dans 1l'ascenseur...}.

La 2° remarqu# concerne le contréle de notre
déséquilibrage progressif. La place du CG sur la corde
joue ici un réle de poids. pras avancé, le CG donne des
oscillations trés vives au taxi (voir URUBU V.L. 15)
ot 1u M3S adoptée n'a quiun réle secondaire la-dedans.
Fn wak nous choisissons un CG plus reculé qui donne.
des oscillations plus longues tout en permettant une
¥5S suffisante, Trds reculé (100 %...) la montée est
ultra-facile & rdgler, étant donné la mollesse du
taxi... mais la défense dans les coups de vent est
moins évidente (Nacklinger page 854 ¢ ..."contrairement
A la plupart des modéles A stabilo porteur, gui volent
plus oslmement, mais dont la vitesse de chute me dété~
riors rapidement parce qu'ils restent trop longtemps
4 des attaques trds basses"). C'est ce que nous consta-

tons dan® les prises de vitesse dangersuses au plané,

avec 0O trée reoculd (et pour/peu que la spirale soit
serrée... plouf ). ¢

Parlona encore
largué trop cabré, ou en
3 spitaler & droite le falft 1
aabrgﬁt). Le dé-croissemeyt rapide de la puissance le .
met en perte de vitesse, A'hélice s'épuise 34 trés faible
rendément. Dans le meillgur des cae, le moddle bascule
sur 1'aile droite par effet de ocontre-couple, se remet
davantage 3 1'horizonta)e en dessous dem 54° oritiques,
et repart, & petite vitpsse d'abord, mais en z8ne de
stabilité (Guichoney). ci interviennent Deux facteurs
vitaux. La surface de la dérive doit 8ire 1a plus faidle
possible pour permetit: le Toulis 2 droite. Et le moddle )
doit avoir le moins dfinertie possible... au feu 1°' .
Isotope | En effet 1'inertie se définit oomme la capacité,
de résister 3 tout ofangement de vitesse et de direction.
31 on veut de la "mollesse®, c'esi & rechercher dans
1'aérodynamique, nog dans 1'inertie {
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Yenakis définit la trajectoire idéale d'ume
montée en 28 secondes, virage non inclus : entre les
gecondes Zéro et/Z‘, 1'angle de grimpée est supérieur Y
769, L'altitude atteints en 2 s est de 21,11 m. |,

e

oas limite ol le wak est .,
rage 3 gauche (son rdglage
revenir face au vent en

un fly-off. Les sutres, ils savent !

iy . Que se pasme~t-il dans la pratique ? Regardes’
dse. photos ‘de wak au départ : 1l'angle maxi du fuso avee

.I'horisontale est de¢ 47°. Comptes 3® d'inoi de l'aile

et 2° d'attaque négative du profil, cels vous donmne au:
mioux 52° d'angle de grimpée. Avec cet angle et les
vitesses données per Kenakis, l'altitude atteinte en 2 »
»e mera plus que de 16 m (+ 2 m de bonhomme).

> La question est § pourquui pes plus 4 o
on utilisation normale ? peew * %

Il y & intérét, nous dit Boteler, & lancer
son %axi le plus fort possible au départ, on peut gagner
un peu plus de 2 mitres d'altituds. Dans le cas d'un
largusge en foroe, on peut dormsr au taxl une vitesss
initiale de 10,70 mfs, Et Xenakis ocaloule la vitesse de
départ optimale & 9,70 m/s 1 pour atieindre cette vitesse,
on ést donc obligé de développer prds du maximum de la
puissance musculaire disponible. Ceci est assez Asngereux ¢
plus on est prés du magimum, moins om ocontrsle la qua-
1146 du lancé, les angles d¥ grimpés et d'inclinais?n.

En particulier, le bdras d'un droitier n'accompegne pas
la trajectoire rectiligne idéale du taxi, il piwvihte
sutour de l'artjoulation de 1'épaule et projette tou-
Jours le taxi wers la gauche. Donc coniréle délicat a
forte puissance, et cela d'sutant plus qu'on est loin
de 1'horisontals.

4

Tout oaci pour oeux qui n'ont jamaims raté
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PRUBLEMES DE ROULTS.

. : Chance : une nouvells moirée sans vent se
pointait. Isotope 8 avait sequ une oale au nesz pour
dimimer le virage, les essais se poursuivirent donc,

ot les surprises.s*ascumulidrent... Aprés quelques
rhglages, leo résultat &tait le suivant., Virage plané

. par 1,3° & droite pour la dérive monodbloc, le tilt du

stabilo étakt supprimé. La montée était trds belle, trop
acoroohée méme, la preridre spirale en 10 secondes,
1'altitude allait dans les 70 mdtres quand la légire
dégusulante faisait atterrir le taxi en 150 s. Vérifica-
tion faite, en grimpée la dérive était calde rigoureuse-
-ont&,& géro, pour 0,7* de virsur & droite au nex.

“* s
<

I1 & f£alla un certain temps pour comprendre.

Pour grimper, rien de changé 2 la dérive...
slors qu'on lui imputeit un mangue de "cabreur'. Donc
o'étatt le gentil tilt du stabilo A lui seul qui démo~
limsait 1'angle de grimpée. DEJA quien DDF on avait
supprimé tout braquage de dérive, parce que ga faisait
piquer & la grimpée : le tilt avait apporté une nefte
amélioration, Mais voilk, on n'était pas encore paseé
psr les marges de stabilité ultra-courtes, Siebenmann
3 1z rescousse, V.L. 4 sur la stabilité en roulis et
on lacet... plus quelques autres auteurs, Sch¥ffler
ot Zaio |

~

Au plané d'abord, Le virage fait voler le
bout d'aile extérieur (gauche) plus vite gue le hout 4'
aile inférieur. La vitesse supérieure & gauche démarre
un roulis vers la droite (portance augmentée), mais
sussi du lacet vers la gauche {trainée augmentée). La
dérive sera donc oalée un peu & droite de manidre A
garder le tout en équilibre permanent, en légdre aitaque
oblique A droite (relire Siebenmann), Si 1'on garde la
dérive A zéro, pour faire virer par le tilt, il s'ensuit
que 1a dérive se trouve attaquée un peu par la droitd....

Passons A 1a montée en vitesse de croisidre,
sur la partis: "plate" de la courbe de puissance du moteur.
Deux éléments supplémentaire entrent en jeu i le vireur
au nes et le oouple du moteur. Ce dernier produit un
oontre-douple sur le fuselage, lequel va rouler sur la:
geuche aukour de 1'axe longitudinal. Le contre-couple
donne au bout d'aile gauche une vitesse vers le bas,
qui se combine avec la vitesse d'avancehent du moddle.
Clest comme si 1l'aile stappuyait davantage sur l'air
4 gauche (et moins A droite)... en plus de sa vitesse
propre plus grands & gmuohe qu'a droite (4 cause du
virage) 1 roulis et virage renforcés, par rapport su
réglage plané,

Rotation
des ailes b

i Rotation
\ ‘ hélice /

Aile o x .
/ Vue de 1'arridre

f
gauche : \
Yappuie plus”

¥

Viteiu

angul, [
C.~Couple

Vitaese résultante
’:"' .

Bout d'aile droit

Vitesse bout geruche
> bout droit

Bout d'aile gauche
vitonne résultante

moindre .

ot attaque lo:lnd;o sussi,

Aveo ve virage/aile renforoé et la trastion
de 1'hélice A droite, l'aile ne peut s'équilibrer gue
par une augmentation de son attsmgue obligue & droite.

La dérive est davantage attaquée & droite : cels ren-
foroe envore ls virage, Alors, si le modéle cabre 1x¥sé.
fort (grande MSS par exemple) il passe en virage tire-%
bouchen. S'il ne cabre pas assex f;totope proniorn.ondil)
la grimpée se passers i plat. La solution classigue

est un nouvesu calages ds dérive, un peu A gauche

montde "oroisée”, en équilibre sur 1l'angle de grimpée
souhaitable, Un DIP A dérive braymée A droite est domo
impropre & la grimpfe, s'Al n's pas une Nss surabondadte
ot un virage trds large au plané, 5i on vire par tilt -

au stab, 1'effet piqueur de la dérive est moins important,
mais i1 existe. Pour Isotops nouveau rdglage, dérive'd
séro, nous remarquons que le vireur A 1'hélice est

trés faidls, 0;7%, ¢t que la vitesse sur trajectoire

est importants (PGI et faible MSS) : osla donne moing ..
d'influence & la composante roulis;sur les bouts on 3
moins d'attque oblique, dohe moins d'influsnce piq

ds 1la dérive. ’ :

Supposons & présent le taxl parfaitement rd-
glé pour la grimpSe—croisidtre, et passons a3 la surpuis-
sance. L'équilibre est A nouveau chamboulé, un nouvsel

_ajustement est néoessaire. )

Examinons les réactions en lacet. A la
seconde 1, le Cz de l'aile & 0,15 fait rechler ls CP° "
aux environs de 100 % de la corde, soit nettement der-
ridre 1'axe de lacet passant par le CCG, La vitesse-du
modéle, entre les secondes 8 et 1, croit de 1/3, soit
dé 1 31,3, donc VZ @ 1,32 = 1,7 . Pour le bout
d'aile, le Cz moyen passe de 0,70 & 0,15, dono de 1
A 0,2. L'effet total du bout d'aile, Cs.V2, devient )
0,2 . 1,7 = 0,34 , un tiers de ce qu'il étalt en . *
montée-croisidre, et en plus nettement reculé : il >
n'y a plus de contre-dérive & l'avant, De son o8té 2
la dérive avec = 1,7 , voit son efficacité poten-
siellement doublée., Trds trés schématiguement

Orimpde oroisidre .

CP & : PO
50% | e - -
- I l

Effet diddre "reculé”
Effet dérive
ﬂ *

Surpuissaroe

1|

Axe de lacet ) o
- Q pgl-unt psr le CQ . . B i

¥
i

. Le couple moteur a augments de 70 ¢... °
mais la vitesse seulement’de 30 % .3 le roulis A droite
sera apectaculairement dugmenté, en. raison de la
vitesse angulaire due au contre-couple. Le résultal
est un dérapage 3 geuche de la queue du taxi, sous’
1'efifet du brutal virage/aile,




] Tout va se jouer sur ls portsnce de la déri-
we, attaquée par sa gauche : Portance = aire.V2.0z. /2.
¥ous ns pouvons plus régler 1’incidence de la dérive
sur le fuselage, meis uniquement sa surface, Si la sur-
faoe est correcte, elle donners 1'équilibre nécessiire
4 1'sile, inclinaison et attaque oblique. 3i la surface
est trop grande, le dérapage & gauche donnera trop de
portance & drcite & la dérive, ce qui forcera 1l'aile &
ouvrir son virage... éventuellement jusqu'a partir en
virage & gauche et i déorocher faoe au vent. Inversement
une aire de dérive trop petits est incapable de contrSler
1s roulis mévbre de 1l'aile 3 le taxi plonge sur la
droite dds le largage. .

Supposons un moddle freainé pendant la sur-
yuissance, ou une hélice ayant un mauvais rendement @
1e contre-couple sgmente relativement plus vite que la
vitesse, i1 faudra davarfi ige de surface de dérive, A
1tinverss un taxi capable dtaccélérer & la demands
(faible MSS, POI), est moins mensible au contre-couple
ot demande moins de dérive.

Dernier examen: le largags-javelot. On donnne
au moddle davan.tage de vitesse encore, le rapport
oontre~oouple/vitesse diminue. Le roulis dd au contre-
ooupls & disparu, le moddéle part tout droit, Jusqutau

-

_moment ol le supplément de vitesse est dimsipé et ou le

ocontre-couple se fait de nouveau sentir. Alors le taxi
%e met en virage/roulis A droite, et la dérive redonne
le taux de virage/inclinaison pour leguel elle a été
prévue (4 1la ssconde 2 par exempl). 3 ou 4 cm? en plus
ou en moins changent netiement le schéma de départ du
vol ... g& mé régle & volonié, pour un démarrage plus
ou moins préoococs du virage.

Nous avons déocoupé notre vol en 4 séquences
distinctes : lancé, survitesse, oroisidre, plané, C' '
était pour voir plus clair, chiffres & 1'appui. En
réalité tout peut ss passer en souplesse
ot sams transition gntre les 4 phases, C'est l'affaire '
&'un ajustement entre V6 longitudinal, vireur, incidencs
et sire de 1a dérive. On peu+ asussi ( 1) program-
mer des rdglages séparés pour chaqus phase : I.V., volet
oommandé (un coup pour la surpuissance, un coup pour le
plané... voir Kristensen, V.L. 17) et méme mettre de la
méoanique sophistiquée 1 pas variable (Jjavelot interdit...)
ot Vé longitudinal commandé par le couple moteur. Nous
pensons avoir moniré ici que bien des mécaniques sont
supsrflues, et qu'on devrait toit pouvelr résoudre par
1'aérodynamique... comme il y & 20 ans, mais avec pas ral
de parfo en plus.

Les trucs A essayer... pour supprimer le
volet commmndé sur Isotope... seraient 1l'aile asymétrique
(en poids) et le virage plané par repliement en blais
des pales d'hélice. On s'était évertué jusqu'd présent
A les "ranger" le plus verticales possible (ollé, Ceorges)
mais tant qu'a produire de la trainéde, que ga serve a3
quelquechose. La faible MSS, o'est conmu, rend 1'appareil
plus sensible aux réglages homéopathiques. Mais pas de
vrillage & 1l'aile : ¢a embarque obligatoirement le taxi
a4 gauche au largmgs en gurpuissance.

N DEYrsSCH,

Geradeaus Steigen m8glich ? Die Geachwindigkeit

ist beim Start 9,70 m/e
(Xenakis 1969). Die Re.Zahl erhebt sich von 5looo

su 75000 am Tragfliigel, von 22000 zu 33000 an HILW,
Dus erzeugt eine aerodynamische Winkelsteusrung,

dle man -sllerdings shr grob — von mehr als 2,50°
absoh¥tzen kann. Die Ursache dieser “"aerodynamischen"
Winkel steuerung oder Abnahme der EWD ist der unter-
schiedliche Auftriebsanstieg der beiden Fléchen in
Verbindung mit ihrer ungleicher Streckung, dazu
kommt noch die Minderkng des Abwindwinkels. Man brauch
dann nur nooh eine geringe geometrische Gleibflug-
END - also ein geringes SSM - um den Ceradeausflug
su beherrschen, Nach der 2. Sekunde geht das Modell
in einen Kurvenflug fiber, das “"circular airflow"
ermist den Einfluss der Geschwindigkeit.

Was ist nun mit der Stabilitdt in
diesem @oradeausflug 7 Rechnet man das SSM im
‘nisdrigen Ca.Bereich (dCa/de grésser 1), so findet
man eine betrfchtliche Reduzierung der SSM @ die
aserodynamischen Reaktionen werden sanfier. Das Modell
lisat sioh leicht trimmen, ist aber b8enempfindlich }
Bei Windwetter, oder in dexr Windzunahme der 'I‘hermik.

stSsen wir auf Probleme. ¥
"Hier soll auf den Artikel von F. Ouicheney,
Vol Libre 8 und 9, gewissen werden, Bei mehr als 44°¢
Steigwinkel und Ca unterhald 0,20 (siehe Seite 410):
fliegt das Modell in einem "unsisbilen" Cebiet 3
sobsld die Zugkraft abnimat, was ja bei W der Fall
1st, iibersieht sich das Modell (Skizze 8. 413). Unsere
Aufgave ist also, das Nodell aé sicher wie mSglich
in das "stabile" Gebiet unterhald dem kritischen
Steigwinkel zu filhren. Der CGeradeausflug soll also
immer eins Neigung nach unten haben j mit EWD.Steue—
rung vergrSssert man normalerwelise den HLW.Ausschlag
bei windigem Wetter und Thermik j sonst muss man
die Kiste flacher abwerfen, oder in eine leickée
Rechtskurve, Bei der 4. Sekunde und 51° Steigwinkel
(Xenakis'che Bereohmng chne Kreimen) sitszt man
dann wieder im "stabilen" Gebiet des Steigflugs.

Es mei noch gu sagen, dass ein gurtick~
gelegter Schwerpunkt - gang von der SSM Zbgesshen ~
die Periode der lingsschwingungen vergrdssert, las
ist unglnstig, fUhrt .B. zu einem langem Aufenthalt
im Flachsteigen bei Riickenwind nach der 3. Sekunde,
wenn das Modell nach einem hefiigem Aufbiumen

geine Ceschwindigkeit wieder hersiellen muss,

Was mun, wenn das Modell zu stell abge- -
worfen wird, oder sogar links von der Windrichtung ?
Uberziehen ist unvermeidlich. Im besten Fall bleibd
das Modell an der Latte hiingen - die iUbrigens dann
mit Kleinem Wirkungsgrad arbeitet — , werft gich in
eine Rechtsrolle durch die Wirkung des Drehmoments
(siehe ein nichtes Kapitel), kommt in eine flachere
Fluglage unterhald der kritischen 51°, und kann sei~
nem Flug im "stabilen” Cebiet weiterfiihren. :

Ein neuer Trainingsabend
. brachte einen Haufen
Uberraschungen, und erm§glicht nun einen besseren
Blick Gber das Verhalien im Kurvenflug. Isotops 8
stieg tapfer seine 70 m bel leichtem Abwind, der
Seitensug betrug 0,7° rechis, SL¥ genau auf mll
eingestellt... die erste Kurve dauerte 10 .

SL¥ neutral fentellt, wie beim ersten
Versuch... also war allein das Kippen des HLW . . -

schuld, dass die Kiste nicht hochging. -

Eine' spannende Reise in den Fachzeid-
sohriften, Soh#ffler, Thomann, Siebenmann, Xaic...:
brachte die Erkllrung. Sétzen wir den Fluf in 4 =¥
Phasen auseinander ! :

Gleitflug. Der Hussere — linke - Fliigel
fliegt schneller, erzeugt durch Auftrieb eine Roll~
bewegung nach rechts, und durch ¥iderstand eine
Gierbewegung nach links, Die Tragfléiche kann nur im
Gleichgewicht fliegen, wenn das Modell etwas nach
rechts schiebt. SIW sorgt fUr dieses Gleichgewichi,*
durch etwas Rechtsstellung. — ¥enn nun das gekippte
ALW fiir Rechtskurve sorgt, dann wird das SIW,

genau wie der Rumpf, von der rexhtenSeite angeblasen |

Fun Steigflug mit mEssiger Motorkraft, im
#fiachen" Auslauf der Leistungskurve. Zwei neue Xak-
toren : Seitenzug und Drehmoment. ¥otordrehmoment
erzeugt eine Reaktion auf Linksrolle des Modells
um seine L#ngsachse. Das linke Flligelohr bekommt eine
Winkelgeschwindigkeit nach unten, die eich mit dex
allgemeinen Bahngesclwindigkeit kombiniert : das Ohr
wdrlickt" mehr auf die Luft, und umgekehrt fiir das
rechte Ohrj. Die Tragfléche rollt demnach nach reohis,
die Kurve wird enger, der Schiebewinkel mues auch
grésser werden, und das wird noch durch den Rechtszug
der Latte unterstiitzt. Ergebnis : das SL¥W wird noch
mehr von rechis angeblasen. Darum stieg auch Isotope
nicht bei den ersten Versuchen ! - Das fibliche Mittel
ist ein wenig Linkseinstellung des SIW. - Und bel
Modellen mit Rechtseinstellung ist der Steigflug
{iberhaupt nicht sauber zu schaffen, wenn sie kein
tibergrasses SSM haben. - Isotope hat PGL.Trimmung
und winziges SSM, seine Bahngeschwindigkeit &st gross,
daher ist der Einfluss des Drehmoments des Motors
verhéltnismlissig gering.

Angenommen das Modell .kat einwandfrel
fiir diese 2. Phase getrimmt, und mehen wir nach der
Thase mit Kraftliberschuss. Zuerst die Giermomente.
Bei der ersten Sekunde ist der Zuftriebmittelpunit
wegen dem Ca von 0,15 -von 50 % auf 100 4 der
I Fligeltiefe geschoben worden, also auf die Hoohachse
oder sogar dahinter. Die Bahngeschwindigkelt ist um
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Roll- und Gierbewegungen.

§1/3 nther, also 1,3 statt 1, und V2w 1,32 = 1,7.
fDea-ca Xommt won 0,70 suf 0,15 herunter, also von 1
auf '8,2_. Der Aufiriedb des Fligelohrs ist nun wuf

0a.¥ = 0,2 . 1,7 = 0,)4 gesunken, siatt dem frilheren
Wart von 1l . 1 = 1, Dag SIN dagegen bhat seins poten-~
tielle Wirkung wegen suf 1,7 erhdht...-

B Fun gus Rolimoment. Am selbem Zeitpunkt
jst das Drehmoment um 70 % gestiegen. Die @eschwin-
digieit aber nur wa 30 ‘... die Pragflliche besdreibt
eine heftige Rollbewegung nacht rechis... wegen dem
hervérgerufensn engeren Krelsen wird das Seitenleit-
werk brutal nach links geschleudert, bekomnmt also
Linksanstellung, : .

Die Einstellung des SLW zum Rumpf kann
niché mehr gefindert werden. Nit seiner potentiellen
1,7-fachen Wirlang hat nun der Inhalt des SLW das
letste Wort. Ist er gut abgemessen, so erhilt der
Fltgel Meichgewicht suf Steigwinkel, Sokr&glage und
Behisben. Ist der SLW.Inhalt su gross, swingt er die .
ATragfliohe in eine su weite Kurve, sogal zur Linke-
kurve und Weersiehen. Ist der SLW.Inhal{ su klein,
80 wird das Rechisrollen nicht susgesteuert, das Ho-
4311 kippt drutal naoh rechis, bis das Drebmoment
kleiner gevworden ist.

Ein Bremsen des Modells (Widerstand,
schlechts Propsllerwirkung) beglinstigt das Rollen
und verlangt ein gr8sserem SLW, Ein MNodell, das
naoh Wunsch beschleunigt werden kamn (PGI, kleines
88K}, resagiert weniger auf das Drehmoment und fliegt
mit kleinem SLW.

Letste FPhase : Schleuder-Abwerfen. Die
Bahngesohwindigkeit imt bedeutend hSher, das Drehme-
ment verliert fast sllen Finfluss. Nach 1 - 2 Sekun-
den ist dsr Ceschwindigkeitsiiberschuss vergangen,
das Drebmomsnt srhilt wieder seine Wirkung und leitet
das Hodell in dis durch den SLW.Inhalt getrimmte
Rechtskurve, : )

. NUK, die 4 Fhasen sind in der Wirklichkeit
nicht so abrupt getrennt, man kann sie ohne Weiteres
in ein fliessendes Flugbild ausdehnen, Ohne Jjede
Mechanik... Denn die Kurvemsteuerung gwischen Stelg-
und Gleitflug sollte auch {iberfliissigz werden kinnen
(Trimmblei am reohten Ohr - Bchrigstellung der
Luﬂ;ghnubonbllttor « bekanntlich reagiert ein

) 1 =it kleinem SSN gehorssmer auf jede Trimmung).
Nit Flichenverwvindung sollte man jedooh nicht
spislen 1 dis glbt ein unsteuerbares Rollen nach: 1.
 1inks vein Absdfeudern. Yoo

0
ElaRAINEE

Le vrai VOL LIBRE, je 1'ai découvert un certain s
Juillet 1973. A 1l'époque mon coéqaipier Jacques Dil
CROIX préparait les Championnats du Honde de WIKNER
NEUSTAQT. et il m'avait emmené, ainsi que Daniel TOM
CZYK, & un conours régional 3 Marigny ,ce ne fut poin
1e’Critérium International , mais ce concours m'a fra
ppé ¢ le terrain l'ambiance pett-8tre . Il y avait
un grgnd Monsieur en Moto 300, qui devait le prouver
un mois plus tard et d'autres fois encore. A 1'époque
j'étais loin de lui dire tu, car on m'avait dit ,"tu
sais lui la bas il a été plusieurs fois Cahampion de
France etdc'est peut-8tre un des heilleurs ...." i 15
ans avec deux ans de pratique a impressionne. §
?OOM BOOM était alors toutqneu%.qJ'aippusvoiﬁ :e 2:?
était de la belle construction: minuterie encastrée a
vec une petite trappe , ies vis de réglage, le moteur
caréné, le vernis sur les ailes.....J'avoue que cela
m'a séduit, et ... 1'été suivant aprés mlre réfle~
xion Je déclaraia froidement a4 Jacques devant un rou

‘leau de peinture que je voulais constriurs un moto.

Le maftre & penser et A suivre serait d'office i.

LANDEAU, La mise en train fut trés longue, ainsi que
la congtnuction, mais un jour le modéle BOOM BOUH bis
re?eva1t son certificat de vol et enfin un soir de
ﬁ§1n§emps.:...les premiers vols 4 ST/ André de 1'EU

« Je crois que tout ce que j'ai pu ressent 4

IRIBARNE 1'a dit avant moiqdang VOLpLIBRE n° i;:pi:hﬂ
moto 300 c'est enthousiasmant et le contr8le et le ré
glage @e cas bolides pendant 7 secondes est un plai
sir qui se renouvelle chaque fois, o

Je voudrais & ce titre encore

eséayer de fuire

la manie de certains, de juger les MOTORISTES et leur .,

}nodéle. sans avoir jamais pratiqué la catégorie.
Comment peut-on en parler objectivement en n'y conn
aissant rien 2
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4 GONSTRUCTION :
%" AILE Coffrée balsa 15/10 ultra léger
iy . 72 longerons pin 3 X3 aveo fmes.centrales
.+ .vbroche CAP 4 mm '
b , (#7" . longerons diddre balsa 3 X 3 .
pervures de 30/10 puis 20/10 puis 15/10 \
* " colle vyniligus peu diluée et emplanture . 7 [
Hobby poxy -3 heures (formile 2 ) chauffée = 'z i
7 par deux lampes de 75 W -2 couches nitro -
“diluée (selon la poroaité apparente de.la - &
" gurface ) Pongage papier abrasif 600 -800 %, l
i aprés chagque couche d'endult . Poncsr légirs 5
" ment pour éviter les dos d'8ne, points faiblea; |
‘{Finition, hobby poxy incobore non dilué mais

Pin BxD

. N '
e
b

R

; Balsa 1040 Fil hor\'bon}ql.

Jt pavvf c.)( J'cw*'re. Ju \ohqtrcy\

Botoo 1910 Fil Vertical

nervures | Vo"r ‘\'Qx*t. .

|
L2A: Balsa BB

Terme au centre Balia 32 fc’ er Coffrane Balaa 154n f"%er
amini o 2x ¢

Vri i\q%cs: &\ca;wc\cg -—é’_mm awBF
A droiTe .

) f B —
ol S Vi
<«
. Ba: &Y&&ﬁ& ammnel © Péaer
blen étalé. R
STABILO Géodésique , pervures 15/10 longwron en
. balsa 15/10 g'amincissant & un mm pertout ” ,
Y Dérives latérales = CTP baksa 15/10 " 3 plis :
S/10 contre collés. Bf renforcd au ;entro:;{:pour,%gg N
. les vis nervure centrale CTP 15/10 %y 1 - s -
Ec_\'\g\\ag Plan ﬂ/ Entoilage'deux couches de,gapo +: gnduit : '£ il TS
Ao nis hobby poxy incbélore . i< % 4 M ssane
TUSELAGE T A
wofils ¢ dékails 1 o T st ionee sylan, bo/10, auinete 4 15/20 e 5.5 moud. F . ABxL Bl
. . abane profilé avec plate form : . N
F /1 Tt Baguettes d'angle peuplier. b ¥4 amincs -&§1,5 en Balse Sx mo‘%.‘ o 0. \ EAO"‘I' B %L L
m 1,5, couples verticaus tous lea 100 mm : — Xee .‘,’ ?(’.
nervores daile: Bal  périve balsa ultra léger 80/10 évidé et profiléy; amina Gupexicemites . ¥
- QAanic. olbha 30/40 | ' Fuselage bien isolé par enduit. A llavant + 2 % Croch ", 6\ * \ cl/ A
-~ couches de peinturs hobby poxy blanche oncées rochdls : N e cT
tous e"s 20mm 4vr 100 mm . & 1'eau .Poutre entoilée Japon' + enduli).t R 'pour- — i Formqu e « Qr-qcu P 15AQ
. : : nis hobby poxy incolore . BAti dural * Moteur '
gt;mo LO/QC\)- *'OU: Qe;s'j;Smm Aur 52221112 ?lorigino car je n'ai g le ‘-pui‘_d.-
mm -Lereste 45y amar or X I LS '
Voild j'espére que cela vous a plu . Si cela s ers e ‘ ’ -\
c‘ut dqv\s ng A;QAVCQ . vous tepte, faut pas héditer & nous dylundr' des 45 P Acrwe‘ ?cd'tmpn. Ae 3*‘1%“0 '
N . renseignements . Quand les mot?uru ne t_ournui; : / { / : Co | i cTe BQQ 15
erjures CXO\‘»\“oﬂs 15/\0 AO'V\-S . pas nous sommss pr8ts 4 vous écoute L '/ ! ' sa A0
. - sommes tous trés sympa par ailleurs, v , P f -
‘u.F:.r“\(_ un*fo&‘t A(,uQA.\MO.V\\'. ¢ T "~ Bon courage - o { /o ! (5 P\"é 5/10 Dé‘a,&r e § Ftp C\’O\"E.i> .
As - o 30 3% dwd e donel M e iton 4 ot
QL =2 o0 Em— posiiion de |'intre
. $: ?1“ dwml o= 6 e ‘{ SN
Nostes’'a! Alo’p.bfocke 3 - e — 7 o
5 %% vt . 560 il 2vis M2 aver
‘Sl 53}% (+0u.t eiUth . » ’ , r \ l covetr 'écrou
ewuerguire: A0 —o,llouxemeui ,w,68 ' o TP re .
L»Ov\.x or 4292 /PeuP\ier Lxl-\ Pour Povt -&
amined 4,5 4.5 ‘
o ' (It T : ] \
2 = — = !
3 ": ’/j_»——- —-——;,__,M o'... e :
' ST — e Flane Bolou Lo,/u;. ——— i
HOTEUR - ROSST A5 Norwal 9 ] I— L[ amic 4540 1 |1 X2 feablede
HELICE - FE'KR.E.‘LO - _ T I ; ]l Glissieve ﬁ.w‘t/r CTPAS)\o ~c i Commande
HINVTERIE ..SEE‘LI(,* ':‘. e ;: ~— | — oxe fewer —C l '
o] B 1 |1
O - i3 o’
-y J S / :'
CG:157, inidunce 18° & - i P e A T O
: . ' ' Cou!;\eg_ Bo.\sgg 39’4° Fﬂlu\‘er Duro&) 3"1"\
30«9 - ik
X Ej_&i_’ e Section au BF O\Q\'Qt\t. Section aua A\spo;d’\g IV
'8 32.25 .
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D*accord on fait du bruit , on est des yros ri-
chards car il faut des moteurs et une batterie de dé
marrage...kncore une fois regardez autour de vous ,
combien de modélistes vol libre ont w. ensemble ra-
dio ? Comparez les prix de revient....De toute fagon
ceux qui se plaisent 4 nous isoler pour avoir lua paix
se rassurent , on est bien plus tranquille comme cela
C8té sécurité le probléme est différent. Je voudrais
vous dire quand m8me qu'un planeur nordique, ou mfme
un wak , qui  percute une voiture, fait une bosse.e..
Y a des gens qui s"en sont rendus compte. Le plus
gros danger est pour les goigts du modéliste I
Croyez mol .

Je erois savoir qu'il,y aurait pas mal de gens
qui seraient intéressés ,pour tlter la catégorie,
A leur attention je voudrais dire quelques mots: su~
chez que le moto inter est accessivle A tout modé
liste soigneux , capable de bien €oller deux bouts
de bois, de réfléchir un peu et d'8tre un peu méca-
nicien sur les boeds . Le point le plus dur cfest
d'obtenir une grande fiabilité de la machine et de
son utilisation

" Mafrimse de soi , automatismes de lancement etGonses
“ La régulaeité est peut-&tre le grand secret du
¥ mote. Celui qui veut débuter et qui n'a pas des
7 ldeés bien arrftées , a iptér&L & débuter par un
“modéle simple dprouvé, avec si possible le concep
" teur dans la région. Il faut &tre trés prudent pous
les premiers volas...L'utilisation de 1l'incidence
variable et du volet commandé facilite grande=~
ment les réglages . On peut ainsi différencier
. complétement la montée du plané. Le ROSSI 15,en-
i fin oeux qui reatent , est actuellement le moteur
le plus performant en 2,5 cm3. I1 développe pres=~
Rique 1 CV et ceal représente plus gu'un moteur de
: formule 1 o...M8me le Renault 1500 turbe ne fait
pas 400CV au litre . . )
. Pour les prochains il va aussi se poser le pro
. bléme des hélices . Denis FERRERO en faisait d'exc
- ellentes maie 11 a décidé d'arrfiter. Cependant i1
n'est avare d'aucun renseignement et il saura con-
seiller ceux qui voudront faire leurs moules et
les hélicem o Ce n'est pas si difficile que wala
moi-m8me la saison prochaine j'aurai mes hélices &
mol ! Je ne seral d'ailleurs pas le seul .
! Maintenant je vais vous donner quelques unes de
+ mes réfl exions, obtenues en trois ans d°observa-.
tion et de pratique. La grande idée qui me hante
. o'est de diminuer au maximum le moment d'inertie
* du moddle. C'est d'ailleurs valable pour tous les
avions, m8me les gros ; mais sur un moto , c'est
d*autant plus important ue les variations de vi-
tease ( accélération au lfcher ,décélération & la
transition ) et de vitesse de rotation autour du
_centre de gravité sont importantes. “C'est de la
" dynamique et llexpérience la plus significative
T ¢'est celle du gyroscope qui met longtemps & s'ar
. r8ter . Y a pas 36 solutions pour diminuer le mo-
“ment d(inertie: il faut passer par des exbémités
ultra légéres, amincir les structures , ne renfor-
qer qu'intelligemment 14 ou il fauk, pour concen~
. trer les masse le plus pos-sible préas de CG? Vous
verrez qu'en cas de choc, les dégats sont plus fai
" bles . Donc diédres trés legers , mais stabilo aus.
si, arriéres de fuselage amincis (m8me si vous
avez des fuseaux en fibre) Dans un mfls état d'esp
rit le moteur est presque ramené sous l'aile mais
14 le centrage a son mot a dire. Si le pif est
top court , le CG mera trés arriére et ¢a il ne
faut pas en abuser sous peine de voir les pertes
" de vitesse s®amplifier.
Autre principe qui m'a été inculque par le
" chef Alain et confirmé par la lecture de VOL LIBRE
_spécial II page 149 Morimset qui n'était pas des
moindres préconimait déjd en 1960 les dérives
latérales au stabilo? Ca semble agir comme une
vole tracée qui guide le modéle sur sa trajectoire
A ce titre Je pense qu'ad surface latérale égale un
stabilo en v et les dérives ntont pas la mBme eff .
icacité. Le =tabllo devra 8tre le plus petit pos
sible pour donner de la surface & l'aile qui elle
: seule porte vyez Stromboli ; Boom Boom , Dauphin ;
etoe.ss) Michel Iribarne utilse le profil bicon= '
vexe au stabllo ? C'eet logique . Je l'ai sonstruit.,
e vl o CONSEE ) . . - e "Ck.

~1373
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o mée sur uns cabane, Il merait préférable

ik

sur mon visux moto mais il faut que je l'utilse pour
pouvoir en parler . Quand on velt lea vols de Hichel
on me dit qu'ily a quelque choss d'autre que le mo-
teur, Pour ce qui est dep carénagas , c'eat bien pour

oy

1s motées mais j'ai peur que la surface latérale aup—?
plémentaire que cala représents avec le souffle de %
1'hélice corée un moment de rotation difficils &‘gonﬁ

1

B .unﬁ' >"‘

trer ( ve. VOL LIBRE n® 19 p 1137 ) Pas faclle de
trouver les bonnes solutions e% proportions ! Vouq
asaves -4 combien cela monte un mote § un petit cal-
sul pour ur mote en accélération constante montant
4 170 m en 7 sec ( Je 1'ai wvu & Taft ) on obtient
avec une trajeckoire en demi héllce -... 55 m/@ :
oul prés de 200 km/h | Impressionnant non ? Imagi-’
naz les efforts sur certaines surfaceScaces :
Volet commandé parfaitement dans l'axe ocar néme
2/10 mm & 200 A 1'heurs , ¢a vous prend ugedrSle
d'efficacité. En vol & plat pas de probléme, mais
en montée le volet devient vite un élément de profon
deur ? et c'est trés dangereux. Pour éviter cela , le
calage des demi-ailes mEme s'il est retre donnait .
une grande facilité de réglage. Quand on reléve 19{?
F d'un oBté , on commande de l'effet du mme o8té ™ ':
et on diminue le V longitudinal global alors que s i
son abaissement engendre 1'efffet exactement ;n—
verse Pour ce genre de réglags , Bernard BUOTILL;ER
explique ¢a d'une maniére trda BUC dane VOL LIBRE
N) 19. Som petit motc jaune Dbienque plsin de trous
dans les ailes peut constituer un bon taxi de début.
I1 faut surtout prendre son temps et réfléchir'avant-
de faire quoi que ce moit . Vérifier 2 ou 3 fois que
tout est bien en place sur les cales , les index -
que le ravell est bien remonté , pas defissure » ‘hé
lice an bon étatt tout comme le moteur eltees.s
Faites le si non cela ne pardonnsra pass MBie' quand !
la mécanique est parfaite elle jous réserve un chien
de sa chiennes . Hein Denis
ctétait portant pas gr
prudent, . % .

-

Bon je vaks al dessiné un plan, ce n'est pas pour
les chiens, vous allez me faire plaisir d'y jeter
un coup d'ceil. Pae de grosse nouveauté, c'est une

" extrapolation dw BOOM BOOM , L'aérodynamique de

Landsau , ¢a me plait beaucoup. G'est trés efficace
Belles montées et le plané qui suit en vaut tout
antant . Taxi trés classique donc . Elle coffrée

car j'adore cette condtruction et le respect du
profil est quasi obligatoire avec cette méthode .
Cela reste cependeant assez ditficile si on veut
de bon collages. De plus il faut bien choisir son

'j bois (planches de 11 ow 12 g maxi en 15/10 msur

10 X 100 ) L'alle est fixée par élastiquem et po-
de l'en=
cantrer avecune clé vrticale plut8t qu'une bro-
che en CAP de @ 4. Les masse du plan’'sont indicatie
ves et je les considére comme maxi. Mol ,mon taxi
pesait plus de B0Og et cet hiver Je vals faire de
1a chirurgie pour alléger de pas mal de grammes,
A Lézignan il avait tout juste 15 vols officlels
& son actif. Au fur et & mesurs que je ratals les
vols je sentais le réglage se préciser sans pou ,
voir obtenir le bon ., Ye toute fagon ,si j'avais été
€ éme je n'aurais pas pu Stre prét. pour la séles-
tion. A Marigny encore quelques réglages & faire
Le 74 du 4 éme vol , c'est la pire montée faite
en moto 300....tout & plat ce qui fait qutil a ful
la bulle qui était 1A. 6 maxis + 74 |

Problidme de minuterie aussi 7,2 au 1 er vol tout
comme pour Jean Marc NORGET plus tard, qui aen=
core son 000 du 5 éme Vol en travers de la g?rge.
Mais il n'a pas dit son dernier mot, vu son sérieux
on en entendra parler . Lul aussi acompmencé avec
un BOOM BOOM. Je crois qu'aveo le temps qu'il
faiasit le 1260 était faisable (en évitant lea
trous bien sfir) Quant au fly-off F 1C il fut déce
vant ,par rapport & ce que nous réserve Marigny
d'habitude . Ah avec un modéle bien réglé les Alle
mands n'étaient pas invincible | L'annde prochaine
on sers prét.

Et puis le 27 septembra , la mort survint par
1'intermédiaire d’une cheminde et d'un grillage qui
ont traversé l'espace aérien juste devant mon moto.
Stab cassé en deux et alle broyée. L'hiver é&tant
14 1l va falloir recohstruire. Aile plus légére ,
de conception nouvelle , nez allongé etG.sas
Il faut faire contrs mauvaise fortuns bon coeurs.
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Le Goupe~d'Hiver "fout—temps" veut wn peu- "
plps de 120 seoondes par temaps "neutire™ ; oe qui ne
signifie striotement plus rien die qu'il y a das mewve-
ments verticaux dans 1l'aimospbdra... Ceci bien éhadll,
11. éteit inké 1 de voir + se &b 3
lem portancer et les trainées de nos CH, ot pam suide
de voir comsent améliorer nos modkles suiremsnt gwe per
pifoméirie et élan poéiique... Cet exarcies s fait le
bonheur des ordinateurs UB en de qui ooncermne planewrs-
nordiques et waks et motos... mais rien n'a &% £xi4
Jusqu’d présent pour les CH, La préwente oomtributien
ae veut melon 1'habitude irds modesis, et de toute Tagen
limitée au plané aé nos moddles. En annexe do quei per-
metire de nouvelles mesures A qui voudra.

LA METHODE.

Le plané de deux taxis a 46t mesurd aves
asses de préoision pour que les résultats des oslouls
soient signifiontifs. Le premier moddle devait servie A
tester le terrifiant profil TRUNEAUX de G, Matherst.
Le @eoond était un essai avec un profil inwpiré dse .
statistiques de Don Nonson, voir les Sympos TL o%
14, résumés danm V.L, n® 14, Normalement un tel prefil
ne vole bien qu'aves un bon turbulateur. lek mesures sves
ot ‘sans turbulateur seront trds instruotives,

Les deux moddlea, lors des mesures, u'étaiemt
pas Tdglés pour la ocompéiition. On s'est sontentd dien
extraire solgneusement la vitesse de dedoente minimals,
avec un virage de 30 meoondes environ le tour semplet.
Cette durée de spirale est un psu trop forte peur la
compétition, On & ospendarnt voulu éviter un' rdglige en
vol reotiligne, oar la spirale aveo mem trainées .
supplémentaires fait partie intégrante du vol pour news,
Le gain de durée entre virige de oompétition merré

ot le virage adopté iei est dfenviron § £. les pertes

antre plané reotiligne et mpirale meromkinkoritse

sutomstiquexient dans 1s cosfficient de: trainée Oxyd
“du profil d'sile. Ds méme que Gelles duss A 1'sughenta~

tion de la surfmoe d'sile pour 1a yéaliwmtion du A1iddre...-

Pour la vitesse de descente, largage de 5,20
e d'altitude, Les rémultats donnent 16 st 17 seeondes,
On pourrait penser alors & une vitesse de ahute de.
5420/16 = 0,325 n/s.., En réalité les calouls basés
sur oe ohiffrs donneni des-résuliats invreisemblables,
blén trop optimistes pour le trainés. Il se piasse en
effet osol., 81 lton arrive ssses bien A larguer ls
moddle A 1a vitesse ocorrecte, on ne lui & pas snoere
donné son teux ds virage 1 le moddle part tout drois,
sans foroe centrifuge ni sttaque obligue. Tl n'a pas wa
irainés normsle ! Pour les calculs on & domo fait appel
A un subterfugs : on enldve 3 secondes ds la durde dw
plané, ot 1'on aura par exemple 5,20/13 = 0,400 lél.

. Ainsi 1a trainée du profil d'sile, oomme le Cad/0x2,
tombent dane des valeurs réalistes, - Le treuillage
aves 20 m de fil serait préférable, bien entendun, mais
et hors dew possibilités ds 1'auteur (terrain plat,
entre autres,.,)

. Pour la vitesse de translation V, larguge
de 2 m de haut, toujours aveo 1o néme virage: Clest

moins préois, mais toujours bien signifioatif danw la’
oomparsison des modbles entre sux.

Il y & trds peu de soirées absolument sans
vent, qui tombent sur vos dimponidilités en loisize.;.
ot le# matins sans rosée n'exmtent pas obes nous, Bes
mesurss n'ont 4t4 faitea qu'une seule foim pour un tExi
donné, Nais une disaine de mesures pour la vitense,
sutant pour la descente, tous les chiffres sont pris
on oompte pour la moyeine.

? -

LES MODELES. TROMEST | T, 06
dire aile pz'ojlt“t_ 11,28 dm2 12
Alre stabilo o 2,92 2,93
Allongement aiele 8,43 9,9
Allongement miabilo 594 595
Polds 9% g 101
Bapport aides Stab/aile 0426 0424
Charge Poids/aire aile 8,51 gfam2 8441

Les 2 taxim ont le méme stabilc, et 1la méme
charge d0 6,76 g/dm2 sur 1'sire totale, Trds curieuse-
ment, ila suront eimciement la méme descente, avant 1t
nxonotion dtun turbulateur wur Toutem Aures 06, Le
oaloul fera apparafirs que cette descente identique
est&m & des facteurs trds différents !

MESURES, - muesr | ma. 06 Tuhe + 3 D,
Densité l.ir,)g 0,120 0,120 0,112 |
Desocente 7 0,400 =/s] 0,400 0,370
Vitesne plané 3,50 m/s | 3,88 3,85

Ia vitesss plus faible pour Trumést laisse
prévoir d'emblés un plus fort Os d'aile, Le 3.D s jouté -
Sur le profil MONSOX donne une vitesse plis faible,
dono Os plus fort -~ et une plus faible descents, dono
un meilleur rendement global du taxi.

Pour les formules utilisées, voir en fin

dtartiole,

LES CF]LCULg TRUMEST [ T.4., 06 |[T.d, + 3,D
gc corde aile smpl. 30 700 32 600 32 300
Os aile 0,856 0,717 0,780
Ox profil aile 0,044 0,034 0,032
Cx induite aile- 0,027 |[. 0,016 " 04019
C83/0x2 profil aile 118 313 463
Cs stabilo 0,248 0,145 0,158
Ox. profil stabile 0,036 0,034 0,034
Ox induite stabilo 0,004 0,001 0,001
Cx fwse + interféxr: 0,004 0,0098 0,0098
Cs moddle ocomplet 0,906 0,750 0,815

"Gov,
DECO

y

Cx - w- i 0,093 0,069
c:}/cxz " n B6 |. .88
cifox v " 9,7 ' | 10,8 11,6

0,070
110 -

- L profil TRUMBAUX vole & un Ox nettement
“plug’ fort que le NONSON, avec ou sans turtilateur. Ie vol
lent est bien 1tobjeatif de 1'ami Matherst,.. Wous voyons.
ausai que le THUMBAUX a 14 plus forte {rainée de pz'ofil, .
ot de loin, Ce qul au bilan pour.la.viteswe de descente
Ve Jusquid oter toute supdriorité au TRUMBAUX : 318 de
Ce3/Cx2, oontme 313 au MONSON sans 3.D,

I1 faut rappeler ici les buts de Don Nonsen.
Nez arrondi, f13che médiane avancée et fin dtextrados
toute plate ont pour effet de réduire 1la dimension de la
bulle laminsire déoollde, ot de parmetire au flux
turbulent de rester attaché le plus loin poseible vers
le bord de fuite. Le tout dolt nettement réduire la
trainée ds profil. Les. mesurss oonfirment done oette
réductidn de la trainée; par rapport aux profils olassi-
quen.. Mais se confirme aussi 1'expérience dés planeuria—
- tes dut guidage magnétique s un MONSON ne donne dé bon
résuliat ‘qu'aveo un turbulateur efficace: Car le Os
meximum auquel peut Wol'sr un NONSON tout nu reste faible,
trop faible pour que le bilan du profil soit sorrect,
Le 3.D 00116 sur-leé profil, 0,35 mm en 3 épaismeurs de
plastique adhésif, donne un résultat spsotaculaire | .
ls 0% de vol eat pluk fort, mais surtout le Ox au profil
a diminué, os gui est une surpriwe ot indique une nouvele
16 _amélioration du flux d'extrados, Si 1'on fait lem
ocalouls & constant de 0,120, on.constate un gain
de 12 % en’ plané pur. -

R Pour ce qui est du stabilo, nous nous rappe—
lone que-les moddles ne mont pas raglés A fond. Le Cs
bien rdglé devrait toutefois se situer entre les différentes
valeurs indiquées ioi. On notera la faidle valeur de la
trainde induite... les grands allongements do stab ne
ohangent rien du tout & la performance - tout comme en
Nordique : voir les analyses sur ordinateur de H, Grogmn,
Sympo. 1976,

. La trainde du fuselage est un peu moindre
pour T.A. 06, parce que elle emt toujoure rapportée A
ltaire de l'aile, ot que 1'ajleé de T.A. 06 est un peu
plus grande que celle de Trumeat.

-
Au bilan  C23/6x2 du moddle complet, on re-

trouve ce que nous dimions Aéjd de 1'aile 1 avec un

Cz plus faible que Trumest, o'est pour T.A, 06 la dimi-

nution dé trainée qui falt faire un bond au rendement

global, :

81 nous mettons les portances en pouroentlgi 1

PORTANCES %

Portance aile 94,5 % 9547 95,7
Portance stabilo ~ °~ 5,5 4,3 443

TRUNEST Toke + 3D

T.A, 06

nous oonstatone tristement que si l'aire du stab est
de 25 ﬁ de celle de l'aile, le rendement en portance
ntest -quea de 5 % pour le etab, Conelusion : mettons
Juste ee qu'il faut de surface pour bien déthermaliser...

Trés ‘intéréssante est la répartition des

traindes
L .
M <, N

TRAINEES %2 aceer Tuhe 06| Mohy 4 3.0
Profil aile 48 % 50 45
Induite aile " 24 28
Totale aile 78. . 14 73
Fuselage + intexf, 11 14 © 14
stabilo 1 12 12

- L& trainde induite est rdlativement énorme
pour Trumest i clest dd au petit allongement, mais
encore plus au fort Cz de vol +  Cxi'w CO%2 /yrd
D'un; autre o6té la falble vitesse de plané réduit
queldque peu la trainée relative "non productive™ du
fuselage et du stabllo, .

P P EUYER
/ 7/0/Y

- faible Oz, Aveo le 3.D, T.A, 06 8 exactement le'méme
rapport que Trumest entre trainée induite et trainés

R d'axploz_-cr quelques conolusions, .

o

NAIMIQUE

(IER.00%7

3

, Pour Tuks 06 on' note 1 faible trainée
induite de. 1'aile ¢ sllongement plus fort, et surtout

de profil, Le meilleur rendemant global de l'aile
vient de la valeur.moindre deés trainées pai rapport
4 la portande, en ohiffres absolus. . )

QUE PEUT-ON AMELTORER P

_Répétbnt que les résultats oi-dessus ne ‘
sont sans doute exacts qu'a 90 %. Cela n'sempdohera s

. Essayons d'abord d'éptimiser le stabilo, par
exémple pour Trumest., Dee études sur la etabilité dyna~
migue’ 6% 1'harmonipation grimpée~plané ont montré la
néceasité dtun faible sllongement du stab, 3,5 par exem-
ple, ot d'untmarge de stabilité statiqus de 0,25
environ, Choisissons un CO & €0 %. Nous aurons pour
Trumest un wtabilo de .2,60 dm2, largeur fuselage

. comprise. Ce mtabilo travaillers A CaX de 0,23, Sa

trainée totale mera, en ooéfficient, de 0,035, On voit
que.ce chiffre est inférieur 4 la trainde du stabilo
préaédent, 0,040, en raison de Re suéliord et dtune

aire plus faible. Par rapport 3 ls treinée totale, 1o
rouveau mtab ne fait que 8 %, contre 11'4 (en toute
rigueur, 1'aile alore volerait & un Cs quelque peu
@ifférent, bien entendu... mais ne révons pks). '

Pour la trainde de fuselsge, ls formule de

- ‘ealoul, indique que 1'important est la “surfave mouilléev,

le naitre-coupls ne joue qu'indirectemert. Les 3 moddles
étudién 1ol ont la: surface mouillée presque minimile...
gubre d'amélioration possible. Une réduction.sensible
de la irainée relative du fuso ne peut de faire qutk’
partir de 1'opération inverss : augmenter la surfave
d'aile ! De manidre & réduire le rapport - SFus/Sk.

L'aile reste 1'élément déterminant pour le
plané; elle produit 95 % de la portance et 75 % de la
trainée. 91 nous ohoisissons une uiilisation "tout—tempa®
et grand vent, avec aile de 12 dm2, mous serons limités
on allongement, et un profil spéoial de type WONION avee
3.D aurait plus de "pénuétration", Si nous préférons un
moddls pour temps plus odlme, de nouvelles mesures seront
nécesspires, car il faudra jouer & la fois sur 1'allonge-
ment et la surface.

. Dis essais de oaloul ont &té faits pour voir
1tinfluence de 1'alloygement, en tenant compte de la va-
rintion de Re. Les formules de Xenakis et autres se sont
r:IélGo- ineuffisantes pour nos CH, le résuliat a &6
nul,..

g Pour compléter, voici les résuliats de
mesures ot de oalouls sur un Flop de 20,7 + 31,3 dm2, .
ol 1a Yrainée de fuselage et de e#abilo a &8 réduite
su’ minimun ‘possible. .

FHW 03 o Vitesse : 2,80 n/e
Desoente 0,265 m/a
Ced 1 0,93 cxrdjoxt? 4 124
Cxook 0,050 CeT/Oxt - 4 11,4
Oxid 0,0255
os3/cx2
profil aile ¢+ 382

La meilleure "finesse" eet due en partioudbier
4 un virage plus large et A une réduction des trainde§:

- induite, fuso, stab. le Cz d'aile est surpresant par
- sa valeur élevée malgré un faible Re de 27 400, En &éné-
. 7al une réduotion de la trainée fait atirapper la meil-

iourc perfo A un: Cg plus élevé : peut—&ire est-ce le oas
ol i .

Portance  aile- i 97 %

Trainés profil sile 59
. induite aile 130
stab complet 4
fuselage 1

7574

Portanos tabilo + 3 %
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Fuselags et stab ont relativement deux fols
molas de treinde que pour un taxi dout-temps : ofest 4d

A l'agrandissesent de la surface d'aile, tout simplement,

94 1'on sdditionne toutes les traindss "improductives',
induite, etab et fusc, on & pour FAW 03 1 41 -

aontre 43 % pour un Fordigue moderne, ohiffre de Sieben-
mann, ot 37 A 47 % pour un A.l, chiffres de Schdffler

> on se trouve dono prdms de 1'idéal.

Conolusions générales,..

1., Le rendement d'un OH au plané peui
s'anédliorer A mesure qu'on augnente sa surfmoe d'aile.

. 2, L'6lément essentiel & trawillers eat le
profil de 1l'aile,

, 3, Entre 8,5 et 11,6, rien n'est évident
quant au meilleur allongement d'aile & choisir... su
stads actuel des données disponibles.

posaraes wur 10 VOL EN VIRRGE.

Soulignons encore une fois 1l'imporiancd !
des trainése dues au virage. Ltattaque obligue de 1'aile
(jusqu'® 5° eans doute) 2ait voler le pammeau de diddve
intérienur au virage 4 un Cz nettement plus fort que son
homologue de ll'extérieur, Ce Cs aocru fait auvgmenter la
trainée de profil, diminue donc le ch/OxE. Décrme
sussi du Cr3/Cx2 A 1'aile extérieuve, cette fois-oi
surtout par diminution du Cz. De plus le mauvais écoule-
nent dfsux cassures de diddre est aggravé.

Quant & 1a force centrifuge, elle reste
faible & nos virages habituels, Si une spirale fait
20 mecondes pour Trumest, le rayon est de 11,17 m,
¥C = P.V2/9,81,R = 10,8 grammes, L'sngle d'inclinaison
B du moddle esmt alors de 6,42° (formule dsns V,L.
page 1003). Le "faoteur de charge" mera de 1/cosf3
= 1,0063. Ce qui donne un "poids apparent™ du taxi en
virege de + Pjoon = 96/cosfB = 96,60 g
(96,27 g pour Bpirale de 30 secondes). On voit que la
portance du taxri en spirale n'est influencée que d'une
manidre imperoeptible.

FURMULES UTILIGEES.

- » p & pression en millibars
g 921 « % t 1+ températmre Kelvin 3
273 + 4uae®Ce

Ceh 1t Oz mile
P : poids (Kg)
S4 : aire aile
n2
. 8% : aire stab
¥ & vitesce de plané (m/s)
& 1 distancs CG - CP aile (supposé & 35 *;
b 1 distance CO - CP siabilo (priw & 50 %

PPN S S —

® sa+sE v2(1+_‘_)
»

CAT = 2 ..;If_ . csa . 1,1 e 1 Cx stabilo

b

. 0,765 ( t/o + 045 o{o )
el ( Re/10 000)"*

CxeeE t Cx da profil du stabilo

£ s+ fldohe médiane du profil

. + dpaiswsur du profil

c 1 ocorde du profil

Re 1 nombra de Reynolds du stebilo

Cxid s coeff, de irainde
. induite de l'aile
T v 3,14
Al 1 allongsment aile
Formulsé similaire pour CxiE.

e o L. BA L P2, (cha+BEoax )
2 P Ty

CxT = Ox moddle ocomplet
D 1 vitesse de desosnte (m/s)

CxPus 1 Ox du fuselage + hélioe + dérive + intertérence
Four ohaque partis du fuselage séparément onlouler la
naurfacs mouillée®, Ba (1l y a deux faces pour poles ot
dérive 1) ot Re ( = lopgueur de 1'élément x 70 = ¥ ).
Pour la poutrs arridre, Re sersa compté bien entendn [ 3
partir de la longueur totale du fuselage, roll

250 000 emviren. Puia pour ohaque partis ¢

0 S
oo Al 8

Additionner las OxPf. Multiplier per un fasteur &'
interférence comprim entre 1,18 et 1,22 (pour 4.2 ¢
1,05 =1,20 § wekc1 1,16 - 1,22 5 moto PAI : 1418 -
1723 ). In rémuliat sers un wimiwum qui ne Yient pes .
compte des sspérités, broohes, mdohe, eto. Precileburet
dens 1¢ Gympo 1975 proposs pour les Cxfus s 0006
pour planeurs A.1 et 4.2, 0,012 pour OH ot wak §
0,018 pour F1C ot 1/2A.

) 52
Cxoph = CxT - Oxih - CxPus - (CzeeE + q}—xq)?

Pour palouler Vitesse et Dewoente 1

Dw

Lo nohéma de base ont celui &'Artbur Bobiffler, osmplété
par Konakin, Hederer, Sohulse .

T ... A
§ B (om0 omx )
EA

cxn? !

, 1 @
[ peuTscH 1 8

2 C.H
und'uioitguohvindimit xonnten su oinem miemlish
siohtigen Bild der merodynsmischen GrBasen Liihren .

goométrischen Aveassen i Inhalt Sragfléiche und ELE
Streokung der belden Fléiohen - Gewioht -~ FlEchenver—
h#ltnie und Pragil¥ohenbalestung. Dea Hodell Trumest

hat das beriihmte Profil TRUKEADX von O. Matherat,
erfolgraioh auf vielen inw und susléndiacher Weitbewarben
geit 7 Jahren. Daa Nodell 7.4, 06 vorsucht es mit eimea
Profil naoh h
sax Wélbung der Nittellinie sienlioh nach vorn,

rader Verlauf der Oberseite sur Budkante hin. Diese
Kerkmals sollen die laminare Abl8seblase verkleinera,
und die furtulente Strdmung bis sur REadksnte anliegen
laseen, was also eine Verminderung des Profilwidersiands
baglinetigen woll, Die Verauchs der Hengflisgsr seigen
jodooh, dass bei molohen Profilen ein kriftiger Turiu-
1aor ndtig ist, um ein verniinftiges Ca su erreichem.

s warden slso fiir T.4,06 dle Nessungen und die
Berachmungen flir die beiden Auslogungon gogebsn; echme
und mit 3.D.

&e

die Bink = und Gleidgesohwindigielit. Auf sine Luftdiekte
von 0,120 umgerechnet, wire die Sinkgeeohwindigkelis
dam P.A.06 + 3,0 rund 12 % besser als chne 3.D, '

sohen Beiwerte, wie folgt i Re.Zshl der griesten Flichesn—
tiefs ~ Coy
des Miigelprofile — fir des HLW nuni:
Cw flir Rumpf und Interfersnsen — und endlioh ffir das
gesaate Modell 0Ua, Cw, Steigs und Gleitashl.

gwischen Tragiléiche und EIW.

Profilwiderstand, indusierien Widerstend und gesamten
Widerstand der Tragfliiche — dann Rumpf und HIW.

Bezechnungen eines "Flop-flop" Hodells, aleo Tfir
Sunrise mit 120 s Motorlaufseit. Bel einea solohen
Modell iet die ¥iddrstandsverteilung gerade so glinatig
als tei sinem modernen A.l oder 4.2.

dass man 3 % weniger Widerstand filr das HLW schaffen
kann. Nemsgebend bleibt jedooh das Flligelprofil. Aber
mit den bisharigen Kenntnissen bleibt es ummSglich su
sagen, welchs Sirsckung die

Porlloksichtigung dex Re Zshl).

mit ainigen Er@nsungen.

Es bandelt sioh um den Verglsish wom
Kodellan im gleltflug. Hessungen vou 8inke

fafel 1 "Les moddles” besohreibt kurs die -

gen von Dox

3 runde Nase)

Tefel 2 MMesures” gibi neben Ingtdichis

Tafel 3 "les calouls™ gibt dis asredynami-—

Cweo und Cwi der Tregfléohe -~ Steignabl
Ca,y C¥os umd Cwl ~

Tafel 4 seigt die Verteilung des Aufiriens

Tafel 5 gibt die Widerstknde in % &

pafel 6 "FAW 03" gibt Nessungen und

Fiir die Allwattermodelle wurde goTechnet,

stigate wirs (mit

Dee Rechenver#ahren ist von A, Schiffler

PE : poids de 1'écheveau. = 10 g.
PP : polds total = 100 g. = 0,1 kg.
g = 0,120

A 3 aire de l'aile, w2

8

7 3 coefficient analysé par Pressnell, allant de
1,005 pour grimpée de Flop, 3 1,05 pour grimpée
en 30 socondes environ,

Appliquée aux CH la foroule de;ient dono 3

11,42

csr3
=0, / SA

Cxr2

Les‘kanurea faites sur trois CH donnent les valeurs
suivantes de C%3/Cx2 du moddle oompleti

86 pour le moddle Trumest, 11,3 dm2
110 " Toutes Aures 06 + 3D , AL o ?
124 " FAW 03, 2873 da®

I1 s'agit de voir d'abord comment 6voluent ces chif-
fres en fonction du nombre de Reynelds de nos CH.

" Pour cela on se donne un dessin-type d'allongement 10,

profil d'aile planant a Cz = 0,85, rapport des airea
ltab/ailc = 0,21, et on calculs pour tivermes surfa-

ces d'aile ls vitesse de plané, la oorde, et finalement
Re. On s'apergoit aveo quelque surprise que Re est
pratiquement constant entre 28000 et 29000,

7376

Question t: Quelle surface d'aile utiliser
en Coupe-d'hiver pour la meilkeire durde pure
grimpée 4+ plané ?

t

La réponse de la pratique privilégie les
trés grandes surfaces, I1 était curieux de voir oe
qu'en dit la théerie. Sans plus attendre, voiocl la
réponee des calculs s c'est d'accord | En gros
chaque Dm? supplémentaire apporte 6 secondes de plus,
La progression est ourisusement presque lindaire. Ce
qui veut dire gue pour un modéle "tout-tempa" on &
plutét éntérédt & traviéiller le profil d'aile. Entre
divera profile utilisables la différence va jusqu'd
25 secondes, & aire dgale.

Veuilles noter, et ne pas oublier s cés
résultats sont donnds ici en chiffres, mais ceux-ci

n'ont rien d'absolu, c'est plutét 1la tendance générale
qu'il faut retenir,

Le calcul de base est proposé par Hartyn
Pressnell, eympo NFFS 1977, & propes d'une étude sur
1'ensemble des formules caouichouc existant ou ayant
existé dans l'histoire. La duréde est donnée par la
formule trés générale 3

Dee .ESC.2E, Ve/z L jeem3
P PT/SA cxT?

durédée totale en secondes.

rendemsnt du groupe écheveau-hélice., Preesnell
propese 0,42, Un calcul sur CH donnerait plutét
0,53, peut~6tre parce que nos petits éoheveaux me
remontent de fagon plus pousgée ( E. Boteler,
sympo 78, propose 0,55 & 0,60 pour wak) .

ESC ;1 énergie epdoifique du caoutchouc. Nous prendrone

880 kg.n/kg, pour du caout plutét bon sans §ire
super.

[ =)
o &

v (n/s)

f Re
A
s 29000
S — _ P e
4,40 — e o T 28000
27000




" Wous pouvons donc garder sans trop d'erreur les
€53/Cx2 inghangés. Surtout si nous tenons compte que
des Flops de 25 dm2 demandent un profil un peu moins
cambré, dans le but de garder un minimum de "pénéira-
tion".

: Revenons & la formule de Pressnall, Nous
faisons varier Z en fonction de 1l'utilisation habi-
tuelle de noe moddles : grimpde rapide en petite
surface, etc. Nous obtenons alors le graphique
suivant 3

) Durée totale T

T T T
(secondes) ’
200 [} t ! ’ .
190 1 1
180 1
170 E
160 .
4
1%0 1
140 A
130 1
120 1
110 J
Surface de l'aile
100 t Y -

L§ v \J T
10 12 14 16 18 20 de® 25

Lee trois lignessont pratiquement paralldles. Cela
signifie que la qualité du plané est une bonne mesurs
du potentiel total du taxi. L'écart est pourtant impor-
tant d'un profil A l'autre. On peut dire ainsi qu'engre
“un bgn et un trd4s bon profil on gagne l'équivalent de

4 dm© d'aiye en plus,

Nous pouvons tracer & travers ce graqphique
une ligne en pointillé représensant probablement une
tendance moyenne rémliste. La durée sera moins bonne
pour les petites surfaces, en raison de la pari plas
importante des trainées ilmproductives. Du c8té des
grandes surfaces on peut prévoir une amélioration de
1a durée en raison de l'allongement du déroulement
(oonparer avec les indications de Meuser 1970 pour
wakefields) et la possibilité de réduire las surface du
stabllo.

On n'a pag pu tirer de conclusions A& pro-
pos des allongsments de l'sile, par manque de donnéass
plus préoises.

Preasnell donne une formule pour le poids
minimal pratique d'une aile en fonoction de sa surface
(statistique sur 30 moddles) :

P =1,32 84 ( grammes ot dm2)

8i l'on réserve 40 g pour l'ajile, on peut donc aller
Jusqu'd ... 30 dm2 sans trop de probldme. A titre de
curiosité, )

Corde aérodynamique moyenne i

Contour parabolique 3

Diviser longueur et largeur en
autant de megments &gaux. Relier
les numéroe correspondants. Tracer
la courbe tangente.

Aire de la surface encadrée ainsi par |
quatre cftés paraboliques 3 :
35

—g- grand axe x petit axe .

position et
valeur de ls

corde adrod.
royenne

petit g5y

V;\\_grund I axe ii_‘

0,88 petit axe.

/
/

ek

o
PR R I 4

-~
e

ol e rmem . —r - - ——
for
e
vy

Quart dfollipue [

tracer longueur et largeur -~ et un quart de cercle

de rayon égal A la largeur. Diviser longueur et rayon
du cercle en autant de segments égaux. Monter les per-
pendiculaires (traits pleins et pointillés), L ol les
traits pleins touchent le cercle, repartir & 1l'horizon-
tale jusqu'a joindre les pointillém, Relier entre eux
les points ainsi formés.

Aire d'une ellipse (donc 4 quarts...)
3,14 x petit axe x grand axe
4

0,849 petit axe.

(la corde aérodynamique moyenne -~ ou efficsce
- a8t déterminée en soufflerie, et sat la plupart du
temps plus grands que la moyenne mathémathique uiro/on—
vergure)

Corde adrodynamique moyenne i

N Z S S Y

Svir& ST F/IN /7
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15?? — toujours, et dane le méme sympo,

Tugene LHQQFIBEE' reprend les théories de v

Prandtl 1919 et Clauerts 1934 pour proposer le
calcul d'hélices & pertes induites minimales. On
tient compte ici aussi de la puissance disponible,
La théorie se prioccupe principalement des divers
systémes de traindes produits par 1l'hdlice. De 14
on calcule la meilleure "circulation" tout autour
de la pale, pauls la ripartition des largeurs de
pale, elles-m&mes fonction du Cz choiei... Tout
est assez inextricablement 1ié, ici encore les
maths spicialisées sont & l'honnewyr, la "circulad
tion" regoit une définition bien plus coplexe

que celle de Schwartzbach.

Larrabee propose une hélice Wak "a
traindes induites minimales" : 600.915, largeur
maxi 71 & 60 % du rayon, lLa puissance nécessaire
est prsvue de 0,0138 mkg (ce qui est valable
pour un 14 brins), l'angle de srimpde de 18 ° et
la vitesse de rotation de 7 t/s. Le rendement est
calould a 84 %. Géomstriquement parlant, on peut
repérer & 0,7 R un "pas de base" de 783, plus un
pas dépendant des vitesses induites, 85 mm, plus
1tattaque du profil, 47 mm, total 915. Le pas
total diminue entre 031 R et le marginal, assez
rigulidrement~dans la partie centrale de la pale.
Profil non précisé, privoir une fléche médiane de

o E

EDD .’g”l 5 a p‘ertes induites minimales
Rayon Pas Large Rayon Pas Large
0,1 1348 8,9 0,46 928 71,5
0,42 1054 29 0,47 915 68
Cy3 989 49,5 0,8 901 6
0,58 960 63 0,9 881 46
0,5 942 170 1 867 o

Note V.I. — On voit qu'il s'agit
d'une montde trés longue... et d'une pale
vraiment encombrante par sa largeur.

On peut noter que tous les auteuns
des hélices 2 pas non-constant ne foni aucun
commentaire sur 1'emplacement de l'axe de pale.
Tous les auteurs aussi ont des problémes avec les
caractéristiques adérodynamiques des profile : pas

Y B TSI
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O
&
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Do Pe0abedyt, 4

X

de,données/soufflerie pour les Re et les
types de profil utilisés. Seule la Theodorsen est
p;évue avec un léger "anneau",

Fugene Larrabee gibt einen Rechenvor-
gang fr Luftschraube "mit minimalem induzierten
Widerstand', nach den Theorien von Prandtl und
Glaverts. Eine W.Latte flir 14 Pdden ist dargest-
ellt.

7 g?E -~ _EARL BDTELEQ examine les

facteurs qui pourraient améliorer la grimpée d'un
wak, sous l'angle du bilan énergdtique : énergie
restltude par 1'écheveaun, trainée de cellule, poids
total, rendement de 1'hélice, frictions, lancé style
javelot. Le rend-ment de l'hélice vient en 2&me rang,
aprés la restitution du caout, pour les possibilités
dtamélioration. Une estimation raisonnable suggdire

un gain d'altitude possible de 449 m, et de durde de
9 secondes, en passant d'une hélice valable & une
hélice améliorde.

Boteler est amené dans ses calculs &
estimer le rendment d'une hélice wak en vol. Des
mesures de l'aviatisn grandeur donnent 0,81 maxi.

Pour les moddles il faut sans doute penser & un rende—
ment entre 0,50 et 0,70. Farl estime que beaucoup
d'hélices MR tournent effectivement & la valeur maxi
qu'il propese.

Note V.L. Boteler suppose pour un wak
standard une altitude de 78 m et une durde de vol
totale de 158 s : on peut voie que la montée est un
peu surestimde, le pland par contre sous-estimé,

Hasardons cici, aprés ce long parcours
dans les chiffres, une méthode d'optimisation de la
grimpée pour nos waks. Pour une hélice donnée, 1l n'

v a qu'une plage restreinte de fonctionnement ol le
rendement est le meilleur, Cette plage est fonction,
concrétement, de la vitesse du taxi sur sa irajectoire
de grimpée. Pour une hélice calculée de fagon 4 donner
le meilleur rendment entre la 4° et la 12° secondes
(pour un déroulement de 30 8), il faut donc faire le
réglage de la montée en remontant 1!'écheveau nonpas

au maximum de 320 tours (16 brins), mais & 260 tours.
Des essais chronométris doivent déPinir alors le
virage exact en grimpée qui donne la meilleure durée
de vol totale : le virage est en effet le facteur
principal pour la variation de vitesse, si on ne veut
pas trop jouer du piqueur. Fnsuite seulement on
s'ooccupera de la surpuissance, sans rien changer au
réglage pricident, bien sfir ! Pour dompter la sur-—
puissance, on se rappellera qu'une diminution de 1!
aire de la dirive resserre le virage. It que si le
taxi part toujours encore en looping, c'est dd & un

V4 longitudinal trép fort (aussi bien pour le pdané
gue pour la montie : le plans sera en pertes de vites~
se dés que ga chahutera un peu : trop de stabilité
statique, pas aseez d'amortissement, il faut diminuer
le V&, soit en réduisant l'aire du stabilo, soit en
reculant le ¢.G.). De nouveau essais chronométrés

4 plein remontage détermineront alora la configuration
"gurpuissance”qui donnera le meilleur total = sur-
puissance + grimpée au meilleur rendement + plané.

~TEIR




On voit que la seule plage qui Scheppe directement Paul VAW LL‘UV'EN"Eignale un net progras

S EROS'
su réglage est la fin'du déroulement, disone lss qu'on aurait trouvé dans lesprofils pour hélices et 1
10 dernidres secondeuv:: Mais & partiw de la 15° soufflantes similaires., Essayé sur un wak, ce profil e ’ '
seconde le taxi a déja atteint 80 %4 de son altitude "ARA-D" aurait passablement démoli le réglage précé- P00 TE
waxi (¥enakis, Sympo 68). dent du taxi, tellement ¢a tire mieux. Bord d'atague v

= comotante > sore - R. Jossien
assez rond, extrados aplati (ctest l'assentiél),,‘ “‘/w W .

. bord de fulte trongué. ¥oici les coordonndes 3 a) Remarques - Tous les résultats ne sont pas consignés dans cet article,ils
o hiajoutersient rien sinon parfois une certaine confusion.En effet,pour certaing Le 5 Février prochain, notre confrére,
é’:j | L 0O5 UE“ (DUF“/) o 2,5 5 7,5 10 15 20 30 40 50 qui sortent un peu trop de la moyenne il faut tenir compte des annotations qui LE MOWELE ReLUIT D'AVION, orga-
' 156 4,1 5,1 6,0 6,6 7,2 T,6 B,3 8,6 8,6 gont faltes & chagque séance et qu'il avrait été fastidieux de retransorire nise la classigue COUPE D'HIVER ré-
du compilateur de service... 1,6 0,3 o 0,2 0,3 0,9 1,4 2,2 2,6 249 pourle lectour,Egalement dans la série des ohiffres: consacrés du " Delta " e¥ servée aux apparels a moteur caout-
60 70 80 90 100 : au " KYNPEP * n'apparnissent pas ceux d'un troisidme appareil en cours de choue. .
Plusieurs conclusions peuvent &tre titds 8,2 7,3 5,9 3,9 1,4 réglage,ce qui lirn:!.te 1? nombre d'esnais relatif§ a chague appareil‘:'l.‘antBt un: Poids total minimum : 80 grammes.
de notre survol historique. 2,9 2,5 #,0 1,0 0 gsimple fil de treuil qui s'emm8le et c'est une séance d'essais réduite & rien! Poids maximum du moteur caout-

1. L8s théories disponibles ne se recou- et tant8t ga se déroule bien et vifteo.o.

- la température ne me semble pas 8tre le facteur le plus important dans les
variations de performances,les chaudes soirées d'ét¢ ne sont pas les meil-
leurs moments .

chouc : 10 grammes.
+ A
vrent pas... et n'aboutissent pes aux némes dessins . b) Les conclusions gqui suivent concevnent l'ensemble des résultats et des conditions Surface minimum d: ma"'a‘ICWP"
concrets. Pourtant Res auteurs sont des professionnels. E. Larrabee 3123Ig::zza;igﬁgi::riﬁignl?‘;’12- ﬁ:tan dnns lesquelles ils ont &t5 obtenus et non pas les seuls chiffres donnés ioi du fusel S L
414 it : b - , L u fuselage : 5 == i

5 2. Aucunehélice n'est parfaitement adaptde mit minimalem induzierten Widerstand - kann mit ~ environ 20 vols sont nicéssaires pour 8tre significatifs et traitafbles . ge i 3 200
4 la puissance variable du caout, le pas variable est Tasdenrechner absolviert werden. Van Leuven . . 4
une anerie énergétique. . besohreibt ein newes Propellerprofil, das - les meilleurs résultats sont obtenus au lever du Jour et & la tombée de la © Si la construction d'un modéle de

3. I1 est plus judicieux de chercher a deutlich bessere Wirkung besitzt : das ARA-D, nuit . . ) » ] f:et'te formule _veus mtéfz'ss;& IO VO;JS
adapter la grimpée d'un modéle & une hélice existante von dem wir die Keoordinaten angeben. - les résultats sont équivalents matin et soir,(sur une période météorologi- invite % me suivre dans,l. aboration du
~ que de croire qu'une hélice différente résoudra la quement stable) voire supiricurs le matin contrairement & une idée fort: p!an' d'un « ,Coupe d'Hiver » que je.
question d'un mauwais réglage du taxi., |.I - Ii“.' répandue .. o ' . réalise avec |esp0(ujr que cet exenl?l:}

4. Le caloul d'une hSlice dépasse la ~ 11 est poswible de comparer entre eux des appareils dont les performances ;:’:‘:onsﬁ;\.’;'a pour dessiner vos modéle:

i i 5 -9 J .

iiﬁﬁéﬁﬁiﬁﬁﬁis wékefleldlstes fmngéi‘ Ge 1a généra , sont cependant proches 1'une de 1l'autre . . Commengons par nous fixer une sur-

: : . - TA f... MW ... Bl 1., - au~deld de 30 midtres d'altitude 1'air n'est plus aussi "homogéne" et 1'on face alaire : le poids devant étre le plus

5. Inversement, il n'y a pas de réponse ' - n . peut Tencontrer des couches de portance variable. (comparaisons de résultats prés de 80 gr., nous choisissons une
de la part des auteurs matheux & la question simple jo) : quitter le sol sur la poite des.,.roues. Un décollage % 50 m. avec ceux & 26 m.) charge au dm® de 9 A 1) grammes,
suivante 3 Je veux tel ¢ et tel pas pour un moteur ‘Taté, clest la Pr"m d'une séamce de 00}11“‘8,-. L nous aurons donc une surface comprise
de tand de brins, que me conseillez-vous 7 ; ) ==

entre 7 et 9 dm?,
Je choisis pour « EROS » une surface

6. Sont & prosorire de toute fagen les
"anneaux" trop grands, plus de 0,2 R : il faut que

. S == 9 dm?* L'allongement, suivant le

1'air soit mis en rotation le plus prés possible de - par contre la pression atmosphérique jouerait un r8le plus diterminantjles gout de chacun, peut varier de 7 & 10,

ltaxe, méme 5i ¢a ne doit pas produire directement performances croissent avec la P.A. prenons paur notre enfant la valeur
de traction & cet endroit. : - . o . . moyenne de a = 8,5. C

7. De toute fagon la trainde est 3 mini- - 1a vitesse de chute minimale co¥ncide avec la meilleurestabilits longnudlml Connaissant la surface S et‘l'aNOr.lgB«’

miser, et celle du profil dépend directement de nous ¢) Le point sur la méthode , : ment a, nous trouvons facilement 1'en-

ntutiliser que des profils mindes et peu creux, un-

vergure par la formule :
genre 6356 serait le maximum pour la cembrure et

~ elle est longue parce que basée sur la statistinue .

1'épaisseur. ~ elle permet de déterminer avec précision les vitesses de chute des appareils. € = 8~/7—SS>(<$ a = %?Sx §,§ ==

: 5 5 Voici & titre indicatif les Vz que j'ai obtenues aprés péréquation avec l'ap- I m. &= A0 cm, i
8, Des mesures de durée en vol ont été . L'aile est rectangulaire 3 sa pactie

réalisées aux USA avec diverses hélices sur un méme parell de référence : ) . centl’aalz et so tprmigne par deux fhmi-"

taxi. Meis les résultats sont inutilisables : " Delta " 5§ . o s s s e s s « 35 vols Vz = 0,292 m/s i . ¢ .

remontage des écheveaux & 60 % seulenment, moddéle trop * ’ . ° ’ ’ / ellipses dent le grand axe £if écal d le

spéoial, eto. Une seule indication : les grands pas
sont meilleurs pour la duréde.

. " B&ta " (pratiquement l‘e’ﬁ OOI') 2T vols , Vz
. " Gamma 004 "(aprés calculs rectificatifs) ! B e B 12 LY
27:volz , Vz = 0,3I0 m/a{au plus mal) = E ‘/ — 1'72:3. buh

SEYNQEP e e e eeases .IIvols, Vz=0,280m/s o 0,86
' oue = corde E : envergure
et S : surface N

lar .de 'aile. On trouve cette s

0,30 geur ouve cette. iy

1303 n/3 geur, 0f corde, par la fotmule ‘F',
AY

Farl Boteler studiert einige Faktoren,
die den Steigflug verbessern kdnnen., Mii ainer

- elle peut permettire d'étudier divers facteurs,mais 12 c'est un trrvail
besseren Wirkung der Lstte kbnnte man schon

d%équipe qu'il faut envisager.

6 % Héhe und Gesamtdauer schaffen. ] -~ i1 serait bon de connaftre la température,la preision a1(;mosphérique et le Nous avons doric pour ¢ EROS» 3~
Zum Schuss einige Bemerkungen des o ! degré hygrométrigue de l'air;d'en mesurer sa densité...(se regporter aux 8,75 — ﬁss - 13'5
Verfassers dieses Artike;s..tp])er Sieiﬁug ‘ é\dshzéé%zais’ouni articles de Soh#ffler et de Jedelsky dans Vol Libre n® I9) c',: i ’_ : ' =5 §,09 dm
sollte nicht mit vollem Aufziehen getrimmt g e . clations -~ elle permet d'envisager sérieusement des comparaisons entre appareils et de LR 0,86 T . .
werden, sondern mit der nrehzml, die die beste : membres de la progresser dans 1'étude et la mise au point de ces aprareils . . . T e W09 mm. bR
Lattenwirkung gibt, also 80 % der miglichen FEDERATION FRANCAI = elle prouve gqu'un concours " sunset — sunrise " avec 30 mdtres de cibie maxi. > Pour la surface de V'empenna s,
Usdrebungen. .. u...;.\:.‘::g ist ds die Babn- D'AERO-MODE“SM SE est pi.rf.';,itement réalisable ( 4 vols le soir,4 vols le matin par appareil pn.‘r nous avons A choisir entrs.25 ‘4t a’. &
; ' ) exemple ). T AR
a:ﬁ::tfig:;ztz,aﬁ;m'ﬁi:hegu:i:gg‘;??sg‘g: Karve ' Avenir ‘ - elleppermet dtéviter 1'écueil des records " sunrise ", 1 - pfcmm;ox%so"o“, . v
den "Vollgas" wird dann nichis mehr ge¥indert, . dev i - enfin elle n'est pas si fastidieuse gque cela,car voler avec trois apnrareils ) S »-;am?\{ J 1
die Steigflugicurve allein wird durch Reduzierung en dgsg‘(]:gv!ités : dans des conditions proches de 1'idéal,est une source de joie sans cesse e R S -‘60' "’""ﬁ[.r‘a'ﬂﬁ &z* 'z‘_‘ﬁ:‘ﬁ"’”ﬁ
des Seitenleitwerksinhalts enger getrimmt. Sollte - P . ' renouvelée, ‘

das nicht geniigen, so ist zu viel Winkeldifferenz,
die men mit dem tblichenMitteln behandelt :
Schwerpunkt mehr nach hinten oder/und Verkleinerung
des Hihenleitwerks,

L'allcngement sea plus - ﬁm G
: celui de I'aile = prenons I powr notre.
' T Besnardl - « EROS » I'snvargure de Vemppamage

e est Q‘ah "or‘, P Y . v B

wit . - "

0=4/27X3=2,89 dmm2}
¥ A ‘ ;‘.
1975 ... Fpst. ScrieTulle: #Qg

la corde moyenne gst
‘ . ' ‘ 3 .o
= 095 deye R

Renselgnez-vous

v PO LIRS Wik s
A 1l'cccasion des Championnats du monde & Taft, la- = ‘HW ? ‘empen ik kg
NFFS sort un Sympo "“international, avec deux articies B &UpféS qe ’a . o&h y !T'i";:)';:ﬂd. 3¢ mgm‘&
sur les hélices. Fugene LARRABEE reprend son étude Fédération Fl’ll‘l(;llﬂ zolcal avec 1o Attaqua en - iy
des pertes induites minimales, signale qu'elle a d'Aéro-modélisme _4380 SYITE- P' 45?0
até appliq_uéﬁl pour le vol huiiain, entre autres pour ) 52 rue Galltlée :

le Wossamer Albatros, eta- § merveille ~ donne toutes o

—

les équations adaptées apxgitumiignares des modélis- ’ 75008 Paris
tes non-matheux. Y1 suffit d'svoir une calculatrice i

“gcientifique"”... comme j'en avais une, achetée aux
"3 guisses" (moins cher...) je me suis prdcipité, et
aprés troie heures de calculs je tombe sur une lar-
geur de pale de 11,3 mm.,. Fou de rage, je remets ga
le lendemadn avec des paramdtres de puiesance, eto,
"pieux ohoimie’, et récolte cette Tois une largeur de
13,5 mm maxi, La caloulatrice marche bien, Larrabee

n'est pas un sot, alors... la conclusion est éprou~ " 4579

vante , non 7




dernidre, je précise)

- le pilotage complet pése environ B0g. Sur un modéle petit et
léger,celd signifie un bras de levier du gouvernail trds court. Sur
une aile volante 3 fldche ce poids doit &tre compensd par du plomb
placé en arridre cu C.d.G., ce qui augmente 1l'inertie longitudipale
et diminue passablement la stebilité du moddle

- le pilotagetde proue n'est pas beaul Il est d'ailleurs vain
d'angager’yne discussion sur 1'esthétisme des moddéles de pentes, lLes

cnntestatélrss du gouvernasil de proue ne sont du reste que des confor-

" mistes incapables de s'affranchir des silhouettes des "grands™...

Pilotege arridre mécanique

Plusieurs systémes ont &té developpés. Les mécanismes Feruglio et Mamo
ont &té commercialisés (au moins & une certaine époque). La fig.l re-
présente un pil;taga Mamo 4 minsi que deux systdmes de suspension du
gouvernail, L'utilisation d'articulations ripides {p.ex, des épingles)
pour le gouvernail, ntest pas 3 recommander, Feruglio recommandait une
suspensicn du gouvernail par des élastigues 3 chapeau de 0,5mm de P,

Les Ttsliens ont passé ensuite au fil de nylon., Si 1' on remplace 1!

élastigue par du nylon, i1 faut que le diamdtre du fil soit trés faible,

pour éviter un moment ds torsion non négligeable. Le systéme représenté

~1382
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A E A PILOTAGE MAGNETIQUE (2)
! J14) ! — c G%ﬂ% .ﬂ@ﬂ?$ Y N voL DE PENT ’ ici est caractérisé par un gouvernail suspendu en un seul point, au
{110 i g e e 2 2 LY ﬂ:ﬁ.‘lg" -4 (voir premidre partie dans Vol Libre No 16,p.931)
A fl qj 1 o 'ﬂ--. :g ‘?g 3“'1'&%?#_' ‘iﬂy o} it milieu de la longueur "entre crochets", Le moment de torsion dO aux
=] N1 8 & P o L DI . ;
F;:‘ m ] ‘ 93')‘?‘?:\ r‘ﬁ""’\\{} :")iﬁg""@ rs Environ 90% des madéles F1E sont équipés d' un pilotage direct, de deux portions de fil assez longues est réduit au minimum, pour une
mfnm p ’)52%%%‘?£ n:tl%‘zhtfﬂ ittt proue, décrit dans llarticle précédent.C'est dire gque ce pilotage section donnée, Diamdtre du fil utilisé: 0,2 -0,3mm, sn fonction de
L } = * UL R TR
ﬁm 1= H) i = g)‘?g‘? ";'h'ﬁ',, est simple,fonctionnel(2 points d'articulation seulement) et efficace, 1a longueur.
t / " y s ] toe T
Nnm m m n} PRDD ‘?:;‘?g:;?) ‘% " On ne peut reprocher au gouvernail de proue que trois inconvénients: Tout comme un pilotage avant, un pilotage arridre doit Btre compensé,
. H 5 & B ¢ . '
I m o ?:P?gg'k‘f"?'):g ‘??? - le dispositif est trés exposé lors de 1! atterrissage, pour ne statiguement et aérodynamiquement. Le poids de la bielle est compensé
4 4 : 7
4 H o mrﬂ ’{{"{’ g§§§§§33‘?3 32 pas parler d’impacts violents lors de vrilles ou sutres imprévus... par une petite masse de plomb, voire, sur le Mamo 4, par deux masse-
= ) Y S v R
s 1~ L "? ¢ &0 le bec de compensation du gouvernail se casse fréquemment, Si l'on ne lottes dont on rdgle 1! écartement par rapport 3 l'axe de la boussole,
¢ ') 4 SE oo« 14 t dlasti '
4 29D 3%23‘722 fixe pas le couvercle du boftier au fuselage au moyen d' élastiques Le gouvernail lui-aussi devrait 8tre &quilibré statiguement, puisque
o] 4
] : 1]:\] L 1] g‘?' ??‘?2/233?)'7‘? ou de bande adhésive, on risque de perdre la boussole (1'aimant de cette son poids, lors d'une inclinaison du modéle, tend & accentuer la tene
mmmmmimi M M nmm  fee il

dance au virage, A ce prepos on peut remarguer qu'un gouvernail de
proue peut trés bien ne pas 8tre éguilibré, ou m@me Btre déaéguilibré
par quelques 70mg de plomb fixé sur son bord de fuite, comme sur les
modéles de Karl Meier, Champion d'Europe en 1974, En fait cette com-
pensation n' est pas indispensable., Quelques Italiens nfutilisent pas
de compensation aérodyﬁamiqus et par conséguent pas non plus de com-
pensation statique et s!' en tréuvent fort bien puisqu'ils réservent
ces modéles & pilotage arridre pour les jours de tempBte,

La bielle, en balsa de 3,3mm ne devrait pas mesurer plus de S00mm, ceci
pour obtenir une fldche. raisonable, Le bras de levier de la bielle 3
1'articulation de la boussole peut 8tre un peu différent de celui 3
ltarticuletion du gouvernail, Quelques constructeurs préconisent un
gouvarnail légérement démultiplié,

Quant & 1' ensemble gouvernail/dérive, i1 est assez semblable & celui
d'un pilotage de proue. Les m@mes critdres s'oppligquent aux deux types
de pilotage., Le gouvernail doit Btre aussi efficace que possible pour
un braquage donné. Le bord d! attaque de la dérive est muni d' un tur-
bulateur, la fente entre la dérive et le gouvernail doit Btre aussi
étroite gue possible, le bord de'fﬁite est trés effilé,

Comparaison des pilotages ayant e% arridre

81 1! on Fait‘gpstraction de le simplicité relative, de la robustesse




|

3

et de L' esthétigue, on peut dégager quelguss Aléments ¢° une coRpa-
reison quantitative dog'deux pilotages. ’

Hous pronons comme axemple des pllutagas constitués per wn aiment do
50x1l2mm § pogant envizen. 45g. La bielle du pilotage arridre & uns lon-
gueur de 800mm. '

L= bras de lavizr dtun gouvernsil arridre mesure environ 500-600ma sur
des moddles de 3det) dmz. Le btis de levier d' un gouvernall svant est
fonction de le grandeur st du poids du moddls, Sur un moddle de 34 dm®
(vollurss F 1 B) construit légdreoment & 11 'arridre, il.peut 8tre de
250mm, 11 sugmente avec les dimensions du modéle puiaqhs le poids du

pilotege doit équilibrer un momeni arcrigre plL; 1mpurtaﬁt. )
Le grﬁnd bras de levier d}un gouvernail arrigre présente-ﬁn avantage
certain sur un patit moddle et sur un modéle trés lent.

- Le patit moddle (34dm2), 3 profil plan-convexé, @st réservé
aux vols par fort vent. Dans:ces circonstances, il vaut mieux engégar
un petit moddle, moins sujet 8 la casse qu‘ un grand planeur, Par fort
vent la casse n'a d'ailleurs pas lieu lors de 1! atterrissage ~le vol
est le plus souvent stationnaire- mais aprés, lersquiune raffale retour~
ne le moddls, Sﬂr:un petit moddle, le bras de levier'd'un pilotage ar-
rlére est le doupia de celui d' un pilotage de proue et les correctiops
de cap sont plus efficaces. .

~ Le modéle trés lent est réservé aux moments de calme, 11 s'aglé
d'un planeur chargé & 5--79/dm5 qui vele & environ 2,5m/s. L'efficacitd
de son gouvernail, dans un écoulement & trés bas Rey est souvent assez
médiocre, Un grand bras de lavier permet des cdrrections de cap plus
efficaces qutaver un pilotage avant, qui st de toute fagon placé tzds
prés du C.d.GCe
11 est cependant important de dire que 1'avantage du grand bras de le-
vier d'un pilotage arridre n'est pas déterminant. Un piletage svant
bien construit et surtout adapté & un modéle déterminé corrige parfai~

tement les déviations de cap, mBme par air trés agité.L'efficacité d'un

pilotage fait que la trajectoire du modéle est pratiguement rectiligne.
4

Au contraire, un moddle quislalome" est éqﬂipé dtun mauvais pilo=

taga ou sst mal dessiné (p.ex. diddre insuffisant).

Pllotage électrigue

Les premiers pilotages 3 boussole ont fonctionné vers la fin des
snndes 30, Comme les almants AINiCo n'avalent pas encore &té inventéj
et qu'un aimant en acier ordinaire ne disposait pas d'un couple suf-
fisant 3, mouvoir un gouvernail, il fallait un servo. La boussole,
lors d'une déviation de cap, enclenchait un électro-aimant alimenté
per una pile, Les pilotages les plus simples ne corrigeaient les er-
reurs de cap que dans une direction. Le modéle, légérement asymétri-
gue Biﬁiavaft une courbe dans 1'autre sens,Dés gue la déviation était
suffisante, le circuit se fermait, le gouvefnail se braguait et ainsi
de suite. Un interrupteur placé sous le patin déclenchait la pile au
moment de ' atterrissage, .
Ces moddles montrérent immédiatement leur supériorité sur les modéles
de pente classique et il fallﬁt leur réserver une catégorie spéciale.
Dds 1943 le Championnat Suisse comporta une catégorie AK (gutomatischer
Kurs) dont le réglement tenait compte de la distance parcourue lors
dtun vol st de l'angle entre le cap suivi lors du vol et le cap idéal
prescrit, Cet angle était mesuré au théodolite, Bien entendu, pour
compliquer le probléme, le jury choisissait un cap idéa) assez diffé-
rent de la direction du vent, ce qui n'empBchait pas des vols de 3000m
avec nnedéviation de cap de 191

L'apparition des aimants ALNiCo et des pilotages directs,sans servos,
donna le coup de gr8ce & cette catégorie AK et du mBme coup élimina

les modéles de pente sans pilotage (dommage, car les donpnées de la
stabilité de route, qui tiennent compte des surfaces latérales, de l'axe
da roulis ste, n'ont pas encore été déterminées),

Les pilotages &lectriques n'ont cependant pas disparu complétement.
Quelgueshoddles italiens en awient lors des dérnisrs Championnats d'

Eyraope A MNelchsee Frutt,

fAvantage do ce type de pilotage: pas de limitation de bras de levier

.
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du gouvernail,
Désavantages: pilotage non proportionnel, possibilités de pannes &

cause des contacts qui peuvent s'oxyder,

Pilotage électronigue

Les pllotages &lectroniques, comme les pilotages directs, braguent

le gouvernail proportionnellement & la déviation de cep, Je décrirali
icl deux de ces pilotages. Chacun de ces systémes a été construit en
plusieurs dizainss d'exemplaires et a fait ses preuves, Le colt des
&41léments nécessairTes 8 la construction de 1! un de ces pilotages est
dienviron 200 Frs(frangais),

Le pilotage Qeggerli utilise des photorésistances comme &léments de
commutation et un sexve du type “Flatter",soit un petit moteur qui
regoit des impulsions périodiques qui le font tourner d'environ 30°
avant d'8tre rappelé par un ressort, Ce moteur est couplé au gouver-
nail qui frétille symétriquement en vol rectiligne. L'aimant entraine
un disque d'alu percé de deux orifices au-dessus des photo~résistan~
ces, Lorsgue le modéle respecte le cap fixé, les deux photo-résistan-
ces regoivent la mame intensité lumineuss et laissent passer le méme
courant, Lors dlune déviation de cap,une des photorésistances regoit
mains ou pas de lumidre et le gouvernail frétille "asymétriguement®
ou brague & fond, La mise en virage s’obtient en coupant le courant,
Une pile de 8V alimente le systéme.

Le systéme Spatny commute au moyen de résistances fonction du champ
magnétique, installées dans le boftier de la boussole, Lorsgue 1l'ai-
mant dévie de la position milieu, l'une de ses extrémités se rappro~
che de 1'un des &léments de commutations et le gouvernail, entrafné
par un servo RC sans électronique, corrige de maniére proportionnelle,
Ltastuce du systéme de Walter Spatny consiste & utiliser 1'électroni-

que pour programmer le vol. Trois potentiométres permettent de program-

~ vol droit 4583

- vol droit de durée déterxminde, virage & gauche ou A droite,

mer les trajectoires suivantest

ds rayon régletile (pour fviter une vrille par inversion das npna-ndnn)
. vol droit de durée déterminés, virage, vol droit (enviren 60%
du temms du premier segmsnt rnctilign!);vituoc. vol droit atc

sinsi, poex.: 80s droit,26s virage, 50s droit etc

A remarquer que la reproductibilité des temps de ces séquences leisse
pexfois 3 désirer, diun vol 3 1'autre, jamais par contre pendant le
wbme vel. Si le temps de mise en virage nlest pas aussi exact que
celul gque 1l'on obtisnt avec une minuterie, en revanche i1 n'ast pas
sujet sux influences extérisures comme l'est le déclenchement dfune
miche,

Deux petites piles de 1,5V alimentent le pilotage Spatny.lLa consomma~

tion de courant est trés faible.

ggg.-vantugas et désavantages de 1'é&lectronique

j.es .pilotayes Deggerli et Spatny pasent chacun 180g, solt 1009 ds plus
qutun pilotage direct, 5i 1'on désire un moddle pas trés rapide, on est
ohllgé de construire léger et d'adopier und surface totala de Sanz ou
piu-. Ce grand modéle est cependant fregile, Toutes proportions gardées,
1a charge alaire croit progortionnellement 4 ltenvergure, Il est impos-

aible dtobtenir une charge alaire basse sans #gricher",sans épargner

‘du bois , Par silleurs le planeur de grande dimension a plus dténergie

einétique qutun petit moddle volant 3 la mBme vitesse et il a peu de
ch;nc;s de survivre 3 5 vols sur un de nos terrains suisses,

De touts manidre, si l'on construit un grand planeur, il est plus inté-
reagsant de 1'équiper d'un pilotage direct. Le Friendship (1877,pilotage
Spatny) pise 100§ de plus que le Nautilus & pilotage Feruglio (1972).
Les deux modéles ont exactement les mémes vni~lures (50dm2).
Objectivament 1 pilotage électronique n'a aucun avantage pa§ fapport

3 un pilékld-'di¥-ct, avant ou erridre, Un vol programmé alternant des
périodes de vol rectiligne et des spirales peut Btre réalisé au moyen
h‘dﬂﬂ mdche .oy mieux d'une minuterie, Salzer réussit & augmenter 1tin-
cidence de son aile pendant les périodes de virage en n'utilisant qus
la force d'une minuterle Seeligt C'est le weillsur systéme pessibls,
gien sOr,avec un pilotage Spatny,il est possible de synchroniser les
mouvements du gouvernail avec un léger cabrage du stabilo,mais le mo-
déle risque de pomper & l'occasion de corrections de cap pendant le
vol rectiligne, Lf systdme Salzer n'augmente le diddre longitudinal
gque pendant les spirales,

Alors pourguoi un pilotage électronigue?

Notrs camarade de club Walter Spatny,alors modéliste RC (et pilote

de vol & volle), en voyant mes moddéles F 1 E, a été piqué au jeu et

s décldé de faire mieux que nous et de réaliser un pilotage qui soit
eu moins MODERNE, En septembre 1978, il participait & son premier
concours & Arosa et réussissait son premier maxi dans une temp@te

de neige.Dds ce moment je n'étais plus le seul du club & voler dans
cotte catégoriel )

C'est alors gue les avantages du pllotage électronigue se sont con-
crétisés, Plusieurs membres du club, jusqu'alors polarisés par la RC,
ont &té intéressés par ce pilotage moderne, comportant un circuit
lmprlni' un servo RC,une source de courant, un interrupteur et beau~
coup de cBbles-électriques, Walter a alors construit une premiére
sérlie de 52 pllotages et j'at dessiné le Friendship,modéle de débutant
Fl E,qui}lprés quelques déboires diis & un servo défectusux, a valé
trds réguliéremsnt, Blan sOr, j'étais moralement obligé,vis-d-vis de
Waltsr et des eutres copains de voler le plus souvent avec le pilo-
tage du club, En 1979 Walter se classait 43me aux Championnats d'Eu-
rops st,deux semainas plus tard, devenalt Champion suisse. Actuelle-
ment 4 membres du clqb pQrticipent réguliérgﬁgnt aui CONCOUTS SUT
pants, y-compris les Championnats sulsses atqias derniers Champion=-
nats d'Eurcpe, Et dfautres sont en train de suivreses N
On voit donc que la catégorie F 1 E a démarré dans notre club grice
& ls motivation du pilotage maison Spatny, Au derniéres nouvelles,
Spatny est en train dfinstaller un pilotege direct sur un modéle
ultiu-lbg-r. Ses 4 premiers planeurs étalent bien entendu égquipés

de son pilotage et lul ont velu plusieurs bons classements,
: *
Tl
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concours international Garcaa MORA
LERIDA sur 1'aérédr8me 4'ALFES. - ’
avait choisi le mois de
urs et c'est le
trouvérent en fin

Depuis 1976 le
TO se déroule &

Cette année le FoE.N.D.A.
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les Prangais 8e re
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d'altitude , la nature du so
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Situé & 300 m
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1 est pro=

che_ de celle de Lésignan, un magnifique ciel bleu

une température approchant les
du nord-ouest, permirent a tous

30 ° et un vent faible
les participants de :

profiter pleinement des joies du vol libre.
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Planeurs 8 HIRLIMANN ap

Wakefield 3 L.BRAUD devant L SERR

Moto 300 : FERRER
Chez les cadets

3 = Anne M. PUJADE.

spatiale ont réa

A noter que ces rois cadets de 1
1isé plus de 1100 s.
L'an prochain il est possible que ce concours 86
déroule huit jours aprés les cham
ce qui permettra sans doute de battre 1
participations et cela serait pleinement
les organisateurs qui savent réserver un:
leureux & tous les aéromodélis ok AT

donner le nom des vainqueurs
rés fly off avec

déplacement
(Espagne) :

"A.C. de. 1'Aér

pionnats da monde,
e record des
mérité pour {i
accueilécha'k

L. BRAUD
ANO MATUD (Bresil
G. PENNAVAYRE qui fut & fois vainqueur

en wak n'a pu cette année effectuer le
0 devant GORGOCENA
t 1er F,RIVIERE;2 =:C.PRADEL.

£

&

ol

~N¢ | Nominativi 10 | 2° 30| Totale

218 GASTALDO GIULIO 120 | 120 120 360

20 | GIOLITTO LUIGI (R) 116 | 120 | 120 356

“3° | BARACCHT GICRGIV (R) | 120 | 112 120 352
40 | BUISSUN G (B) 104 | 120 | 120| 344 16°
‘5o | grorrro RUBERTO (B) | 120 | w0 | 120} 340 170
| 6° | MATHERAT GEORGE (B) 120 | 119 | 102 339 18°
* qo. | GIOLITTO ROBERTU (R) | 120 | 83 | 12V 323 119°
p-80 "GICLITTO LUIGI (B) 120 76 12V 316 2w
p 8¢ | LARUBLLE JACQUES (R) | 120 | 111 85| 316 -21°
‘que | MICHELIN P. (R) 91| 120 | 97| 3v8 22°
©,11® | MICHELIN P. (B) 114 95 93 o2 3¢
120 | PARATORE GIUSEPPE (R)| 96| 94 | 111 Jur - 24°
:139° | CANDIANI VITTURIV 12| 120 | 63 295  25°
;140 | CALLEGART GIURGIV (R) | 120| 12V 52| 292 126°
'15¢ | BRISUN SERGE (R) 77| 120 87 284 27°

280
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. L'Ago Céupe d'Hiver de cette année n'étant pas
un Championnat d'Italie, elle se déroula selon la
eéglementation frangaise , trois vols avec deux mo=
déles , sans modéle de réserwe, des invitations
furent lancées aux modélistes étrangers?

Au départ les organisateurs pensaient pouvoir
monter le maxi & 150 8 , mais le vent de travers
incitait & la prudence ,et on est revenu aux tra-
ditionneldes 120 s, ]

Trés belle journée avec de rapides passages
de "pompes'.

A la fin de la compétition, Je restais le seul
avec trois pleins.

Giorgio CALLEGARI n'a pas pu faire son troi-
siéme vol, pour recherche trop longue d'un de ses
magnifiques modéles, en dehors du terrain.

Giolitto Roberto a été un tout point admirable
terminant le concours avec quatre modéles , aidé
en cela par son épouse.

Les amis "transalpins " étaient nombreux ,en-=
tre autres Georges MATHERAT avec des modéles en
surface progressive allant de 12 & 25 dm2

PARARTORE bien que présentant des modéles des
plus classiques , avait cependant introduit un nou-
veau centrage passant par la ligne de traction de
1'hélice , et avec des incidences 0 & l'aile le
tout donnané une montée presque recgiligne.

Une Coupe Junior réservée au moinsde 18 ans
se déroula parallélement, avec des modéles A1,

13 concurrents étaient inscrits. Les deux Jjeunes
BISTACCHI se sont classées 1 er et 2 éme; trés

bien conseillées par leurs parents. Nous avons
remarqué le A1 de Campanella Alessandraj magnifi-
fique modédle a grand allongement et construction
Jedelski. Un grand merci & tous ceux qui ont
permis le déroulement parfait de cette compétition
. turinoise dotée de nombr’px prix.

3

PERRARIVU PRANCU 11| 108 57 272§

MENSA GIURGIV gu| 8u | 103] . 263
MOLLA LWSE (B) 120 | 49 87 256 ¢
| samaccur crurczv (B) | 13| v 81 254
RWQUIER J. LWIS (R) 120 T 59 252
MULLA LWUSE (R) 19| 62 8 251 |
CALLEGARI GIWRGIV (B) | 12v| 12V - 24v
BUISSW G (R) 7 72 69 218
BRISUN SERGE (B) . 67 91 " 54 212
'PARATVRE GIUSEFPPE (B) 66| 120 | - | , 186
ARGENTINI TULLIV 12u 19 - 139
LARUELLE - JACQUES (B) 12v - - Cq2v
MATHERAT GEVRGE '(R) 15 - = 1v5
RUQUIER J. LWIS (B) | 81 - - g1
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les profils GARD

Pour tous ces profils
le rayon du nez est -de
0,5 %. Deux turbulateurs
£il collés a2 7 % et 23 %

| A > ve ‘ ‘ est 1’endro e |
. "‘ " Q) () S’ (i?é‘é&is:eu miii%t:df 0,5 %
o

fléche extrados 9 %
\-———-——J !

£l3che médiane 6,5 %

John Gard a développé ces profils spécialement pour wakefield. Le 6509 est
sans doute le plus utilisé en tout-temps. Le nez relativement pointu donne un
décrochage quelque peu abrupt, mais le plané semble un peu neilleur dque le

B 6456 £. - Oard a utilisé le 7510 sur son sunrise "Monarch", ecordes de 110
a 87 mm, ' -
gard 6509 épais 5,8 9% & 0,23 corde cambré 6,5 % & 0,43 corde

o 5 10 2 30 40 50 6 70 80 90 100 %

0,5 4,2 6,1 8,25 8,95 8,9 8,45 7,]%‘6 6425 44T 2415 0¢d ok
0,5 0,6 1,2 2,3 3,25 4,0 4,35 4435 34 300 1,75 O a

gard 7510 épais 5,8 % & 0,21 corde cambré 745 %@ 0,50 corde b,
0 5 10 20 3 40 50 60 70 80 90 - 100 C e
055 5 7 9,1 9,8 10 9,5 8,6 T,y15 5,3 35l 044 '

0,5 048 144 3,0 4,2 5 592 551 4,6~ 3,5 1,9 0

Gard 1193 méme intrados que le précédent, extrados diminué de 0,5 % & 0,33 o.
épais 5,7 % & 0,21 c. cambré T,1 % & 0343 o.
& ¢
b , S
gard 7532 épais 5,6 % & 0,19 0. ° cambré 7,5 % & 0344 c.

0] 5 10 20 30 (40 50 60 T0 80 90 100
0,5 445 647 8,8 9,4 9,3 8,9 8,0 646 5,0 3,0 044
0,5 0,7 1,4 3 4 4,7 5 5,0 4,43 3,3 1,8 ©




24 CONCOURS de VOL n’mréqi;ua.oms'ms.m-m-no < UN REVE...UN TRIOMPHE ..,

“ Le modilisme au cosur de la ville *...un succds ! Biaw orchestnd pat Una campagne

d'afpchage, parune sérle de demonstastions au cours des mi tamps des matches de bashet dv -
sarnedi soir dans ce mime PALAIS DES SPORTS ( prés da 4lt mitres saus les lustrag), par des artichs
dans laprasse, par umtmiisic:r\ radio sur FR3, par e passage 3 Vdcran d'un bien johi CTAMBRIA ax
wnformabiens régionales Yidévisées, notre second concours de vol d'intdrieur a atliré un pubic. aen
brauk fascing - des dizaines de spoctateurs - des cxntaines de spactateurs sont venus maigrd
un temps exccrable ot sont repartis emmervaillds .

Organise bian involontairement le m@ma jour que te challange Jacques FOULIAUEN sur
\a cBte d'Awur nobre concours & de plos connu une participation tras importante._ie gratin dv micd
modilisme de 1a moitié nord dea France. <2 JUSQUA CLERMONT FBRRAND ... @t awac Viquipe beige de
Flemalle - Lamusique inmitable de la “chignole™(plutst un crécalle an fait)da Prilippe LEPAGE. novs
a tout de mame falt defavt - Nos \nvites nfont pas ate dégus par la tris belie salle de surcrott fort
pian aclaires - i 1a- mvniclpﬂ\ti nous donne $on accord novs prasans seriensement organiser
dang ces murs LE PREMIER (ONCOURS NATIONAL de vol d'interieur dans catte salle en 1981 .,

Il st bon dd.mi:crqvu e nombraux. modalistes radio de nefre union u’glondn n*%,
sensibilises par Iannonce da notre concours fory de U Assemblda générale de notre CRAM.,
dtaient venus novs rendre visite et reviendrons {'an prechain avac l'intention de participer:

Nous saluerons d'abord la pzr&rmnca de René JOSSIEN que javais °\’“,3“' 2 roxoms.
troire un miero papler (toutes catégories \imitdes & 33 om ..on ma V'a reproche).Hais )
comme nokra’ Saint” visait tris havt i avait aussi refait un LENING RADEC . Yous povrnede .
constater ley progvis de son cacahudte at de 'a qualitée d"u."w.mbla mdgrc’. un jugement”
statique que beavcoup ont rovvé sévire mais juste - Rend et reparti avc les trols Covpas l ‘
gonior vers BRIARE .- heureux fe suppota | Andre MERITTE avait ajoste un POULLIN 4P ZO a

000 suiTE

Aofit 74, la municipalité d'Orléans vient de nous
attribuer dsux petites piéces (30 & 35 m2) en guise
de local. Le premier coup d'oeil ntest pas terrible
maie 11 n'y pas trente six moyens: il faut retrous-
ser les manches . Par la force des choses CASIER, . r
BONNOT,TOMCZYK travaillant ce seront Piller et Del~ -t
eroix les plus assidus aux travaux de rénovatione.

" §1 fait beau ...il fait chaud ...un temps idéal
pour des vols d'essai -on le sait - on ne dit mot.

= t bosse - un Hie ‘ & R
sa coMestion at ce sont les deux modéles qui iennent an tate du classement — Persormelle - ],:l fauf, te & I'f . tu momemn b . = h:l gr?nd son elan: . RS it 0% H
-ment j'dtais quelque pav vexd pour mas chérls (PIPER st TAILWIND) qu'ils soient battus par mon il profite du iad que je viens ? escendre de 1 ‘es, 22 AN 1
vlevx LaceY Pounai ! an particulierd la suite de toos \as vols de ddmonstration | Vous ma per . cabeau - jJe pense qu'il ne mappelait pas Jacques a 1 ¢
mattrer da verser une larma sur lo cas de Phillppe MARTIN qui vient enquatetdme posibion 1tépoque... ‘et il ne me tutoyait pas encore. Sur la .
avec son bric joli CASTAIRERT et ‘l'l‘1':'::"’f".“""&"‘::":';::‘j‘:'“:““:“t)t‘ vr:’: ) 3:5 ‘ pointe des pieds , il avance " Je forai bien un moto : “
illa 1a {3 Tevenas o m . . :
secondes -, tovt da amelia meillavr vol de 1a journ 300 " ! Le mot est 18ché ...il a seize ans et s'at : :
& mon nouveau LACEY : 103 jecondes . ) M . Mpiet! - . v A o - “
Les cadats avsst font da bons tamps- En particuliar Eric VANIHSTEN de FLEMALLE. on Sainky tend peut-8tre a unniet.vs.e L-O\:lrtant il a bien : .
Formuke, 135 sacondus| En cacahuite Xavier ROULLEAU  totalisa 16l cb 462 sexondes mais la fait ,comme Tom son premier Wak a quinze ans ! Bien “
premiére place rvll:ntiih’,pha,naMAﬂlN grace & so0 meMlieur stabique . Tt §avt noter qu'av ’ slir que je suis d'accord | on est m8me vite d(accord
rnakin de ce concours \:Intira“l.qvl r:'Aquu traiee ang n'ayaitjamais toras Un rtmonibil‘v:'! moins sur le nom du "Patron” ... .Alain Landeau. 3
arcere {A\t voler un avion & motevr élastique - c'ast Vaeole d' ORLEANS - blan e bonlour de

Pourquoi tout cela ? Depuis 73 Jje m'occupe des i \ N
jounes =-et dés 73 ils sont de toutes les sorties, de ) |

\a reléve|
229 vols officials Chromitrés . pris de 400 sans doute an comptant fes vols dlessai . ) \ 3
Wi les arganisateurs ni les concurrents , ni tas spectateurs nont eu te temps de semnuyer. tous les concours locaux = 73 ctest pour moi WIENER . )
Un fastival -ung immense satisfaction ,car non savlement & Orldans la mod@lisme ast NEUSTADT ....ils seraient bien venus - il faudra ate ; :
wenu au choeur de fa clte mais le public slest déplacé nombreux ¥ ) tendre 74 pour leur premier grand concours interna=~ . E"" ] | .
K w tional -jusque 1la c'était le grand AMOUL e « o o MARLGNY } ’ \;‘\

Tacques DELEROW -18-1%-1980 clest le coup de foudre et Michel y a d3ja pris le - s }
virus MOTOesese : . 4

Mais il y a les études «....il faut faire cela

* jous Pinviterons de novveau pour notre 4 Coupe dy VAL deLOIRE & S'OENIS de
\' Hotel (attention + vole de 3430 & 12h!l1) en lui pramettant an plus des traditioneles
cabigories & 120 secondes nos lmaq‘uttcs €6 ... Iinest pas excluque tune dentre
elles vole au PALAIS dus SPORTS d'les 1A} ’

comme il faut = contacter le'patron' savoir tout

ce qu'il y a "dedans", réunir la camelottesssdu S50= LE PLnN GQANbEOE EST &M VENTE AMO'DELAVIA Raulel
larbo 15/10, ga ne court pas les rues a 10 12g | '

' - . 11 faudra attendre une belle soirée d'awril A ST nOuUs pourrons avoir une largeur au cen- Bord de fuite : balsa moyen 10 X 3
2 CONCOURS DE vOL DINTERIEUR Urishhirenavtique ORLEANS C}MORLAIX -PALAIS DES SPORTS . 1l DEceMBRR 1980 = //-)ETIfE NISTOIRE D'UN GRAND SUCCES .vesver =m ANDRE de 1'EURE pour les premiers vols sous la tutel tre da 105 mm et aux extrémités de ou balsa dur 10 X 2. ..
GAINIE FORMULE HICRO _PAPIER ' le du patron -c'était en 77. 85 mm, ‘ Stabilisateur : Bord d'attaque balsa
4 vaNNwTEN  sric :::m:: . voli_a_ 3wt Immginez une salle de sports de 17 m de haut dont 15 au moins . Mox'-du est un mot bien faible quand on a le r{xoto ’ (‘05 + 85)_' moyen 5 X 2 ; longeron balsa moyen
::Tm ::fal- MO::REUIL 4 BORNOT ' Daminique “"“:‘“I‘,“E Igg Zg I‘;gl utilisables pleinement. C'est le Palais des sporta d'Orléans ol nous 4 ca point dans la peau. Deux qualifications déja . - - = 99 6 X 3 ou balsa dur 5 X 2 ou bois dur
1 RICHou Pierre TOURS avons organisé notr concours Indoor le 14 Décembre 1980, peut-8tre “h N t . ve 1 2 4 .
e ;‘:“i" PNSS‘L{LE une des plus grandes salles utilisables en France & 1'heurs astuells, aux Championnats de France et puis 1 incroyable ca- . X 2,
S RNQUET DanS eves o Yt 2 3 Smeitewm Poioty o mu moins dans notre région. Contrairement & 1'an dernier ol la perti= valcade de MARIGNY 80. Michel (Piller ) a manqué son Mainienant les dérives : libre & vous  pord de fuite : balsa moyen 8 X 2.
——————————— 3 a é 2 I3 0 H .
4 MARTIN sthphana  ORLEANS LACEY MAO a5 160 135131 — | 128 3390 cipation avait été 1imitée & cause des conditiona pétéo et de la date en coup mais Jean Marc (Nor{;et) a le pleln et ils for= d'.ﬂ mettre une COI'\"I'O si tOl est votre Le ervu ( " )
L ROGLRAY Xevier  ORLEANS  WACEYH 40 |50l53]49155|5€ | 164 8200 pleine période de vacances scolaires, le succéa fut totel, La fime flewr N N Ol ’ dési; N de s N res l(aile et empennage
JhoNiRel Xovier ORIEANS LacEY M40 |solsg|s7lucluo)ded 2400 Res modélistes était 14, & 1ltexception de nos smis Marseillais qui ment A eux deux une incroyable équipe ...Jean Marc sie, ou deux au bords marginaux sont en balsa moyen ou balsa tendre de
4 BONNOT  Dominique ORLEANS r&:::g At B 331432 T30 : ;;Sl“"i;nt',s'}““;:l"m r'n“n:"“i;;:g;“' on hommage & J. POULIQUEK. . remarqué plus d'une fois ces derniéres snnées par de L'ampennage at le tour est' joud. La | ;m, Dérives balsa 1 mm a | mm 5
) [ . . s + . . . . .
imf Xavier MaNs(ioas. LACEY 1 &5 127 38 |3u 3311021 Seao y aveit mims des Bolges venus do belles séries de maxis en A2 -lui aussi y songe de- surface des dérives dépend de |a vitesse | ¢ double d.edre, assex important, as-
3 RANGUET Denis  POISSY  GaNAGoBIE 3520|799 170 | o3| £2 weso Bien entendu, sous un tel ylafond, les records sont towbis 1 en puis longtemps « la conastruction la plus sérisuse de {"appareil sn vol au moteur. Plus I'ap-. gyrera une bonne stabilité (7° au 1°F
B OEQON  Fakion  FLEMALLE inol - Cacahudtes c'est un LACEY qui a fait 107 puis 102 8... ¥n mioro papier 1 . . . i Aren - ail- - . -
l (33 om) o'ent Renb JOSSIEN qui s'est taillé lm part du Lion en pulvérissnt i est.etagee sur de_}onlg mois. ...lc‘es"p'r_‘emlex es car parell 3 une grimpée rapide et plus |a giadrd et 25° au second) soit 35 mm et
. mon temps trés officieux de San4é  réalisant wn mnitiq\losﬁl 49 uration...les premiéres montées 2 2,5 8 ee.. wurface P‘“ﬁ dtra réduite, La suface.j 10 mm
, oul , 409 ! Jean-Maro NORGET égelement a fait un honorable 6 ma., 1148 3 3 3 3 P v . . ; ¥
A JOSHEN  Rene PLA M. LeniNGRADEC | 52185194190 | 11| 266 | 43832 33 C:cnhuéccs ont volé. Parmi elles, des modéles originsux tels le DAYTON Le VOJ.‘l!‘i I}I‘?t pO\:lI‘ le px:emler concm.xrs y i1 a_ choi b o ~”t mﬂ” ‘“m "25 5 et Le recouvigment sera en paplcr ‘IpOﬂ
2 MEITE Anded P ALM,  POULUN PO |83 808 | 6 3|28 42733 B e pn-tu socore 1o Canerd ds CARTIGNY. Quelques beaux modiles si 1le Critérium Pierre Trébod. La veille au soir 1,856 pour un bidérive et entre o, papier fin. Enduit : 1 couche pour
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MERITTE ' RS an LACEY, dommage qu'il soit i laid et si répandu .... Il vole sl bien ! N ' - i ' rpetees 'OMr € » j'opte pour geux - pour le fuselage. .
§ vonarm i g‘;}':\ds :::CE; e ;:; f:, A b oo 345 oo 8i elles avaient &té dessinées au pistolet. Voila rives de chacuns 0,7 -dm?, ‘Légére couche de peint i
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& peLcRO  Tacquas ORLEANS CITABRIA 53| su| 59| 59] 03| 32| 9804 ot sux MUREAUX ! On aent une nette smélioration 'des performances, En 5 t - N " i . v * . . pour dviter la détention du papler par
o Eiimox Jucpe ORLEANS  FoTTiER acors | 48| c6|63| 69] 66) 202 | 9038 ans, on & quadruplé les temps de vol | Ca prouve do maniire évidente & emps moteur 7,2 S.s..C est le faux départ...le mo- Déterminons maintenant {a longueur tamps humide.
) DELCROW Jacques  ORLEANS  LACEY Muo [ 39]80194) 87 38 %hg 96?3:25 persévérance et 1'ingéniosité des wodélistes. déle 1a haut fait largement le maxi...il faut recom- hors tout de notre modéle : elle paut e centre de gravité, dont la position
12 WEBKR  Clauda  P.AM. cAUDRON 344 | 45] 63133 | 63| 6% 24 au - . ,
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B S MMMERT Fernand  FLEMALLE  LHIRIBIBN 53 (21 |23 |25 22| vo| 3340 . Une seule ombre au tableau de cea-merveillsuses petites machines t teur est toujours rétif a démarrer ...ga part! ‘me“ﬁaﬂ. npmbvo ot Ty N 3,16
WOARIGNY  Jacques  MONTREUIL mxwwﬁg i4 23 ;_g ;;' = ;; 322’31— 1'épreuve S::tiqu..tbo -o:nc leiaolblo venu étant donné les ,.r:ar:uc;- Sauvé , la fusée rouge part elle auasi moins d'une ; e - dee’ pqlq.;.m antre . 280 ot . K ! ffici ! 7 9
2A§ALVES antoing  MEUNG/LORE  LAC 4 [12 3 on vol at meintenant que 1'on volt mieux l'obientation de cette catégorle 3 4 SR o R . : = coefficient variant en
30 CHAMPION Robert  TOURS Lacey M40 |3323 128 {3322 88 3256 de repenser sérieusement la manidre de juger les modédles si l'on vewt un ' 55“?°nde 8..})1'35 et c'est «....un nouveau faux depart ! , !nmd. ‘;‘""m& mm p.'tt co suivant ‘ |“ét ariant entre et s,
e WERT Femand  FLEMALLE  Siemens e 56 |43 18 [21]09| 56| 3136 olasaesent juste et homogne. On sura 1'occasion d'en reparler je penss. Je plains les oreilles de SEELIG poing ne sera défint’ aw'aprds- g en VANt la quaiite.
FLMIIO Dominique MONTREUIL  CESSNA Cardiral (S (44 f24 |16 |~ | L8 e A i A Rt b M K G i, = longueur de I'écheveau neuf en
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~ Championnats de France

LE POINT DE VUE DE L'ORGANISATEUR

* ”!/l Sj < ﬁn’ﬁ '

DEROULEMENT DU CHAMPIONNAT DE FRANCE VOL LIBRE No. 23.

a) Conditions Matéorologiques

' On the cover: Buissen in the Coupe d'Hiver cempetitien at Assais nearly three
Comme chaque année ou presque, les conditions météorologiques se sont avéree> détes- years age — a phete taken at the fly-eff with Bernmard Beutillier, who was te
taB]es tout éu moins 2 jours su? 3. take the event finally. An exact cepy ef Geerges' "Trumeaux" ?
, .

) . == Editerial in French
I1 serait peut-étre souhaitable d'envisager le déroulement du Championnat sur une

_ . . : : s e ; & i e Y du —— An Italian Wakefield by ANTONIO SANAVIO ¢ a medel very t ical ef eur
8 jours, ce qui permettrait de choisir la Journée propice au_bon derou1gment ; ¥ ry typ
EgzlggisdeCechonditiong mepsemb1ent indispensables si nous voulons avoir un Championnat Italian friends' appreach te structure and design - a perfect harmeny ef
valable ﬁermettant une bonne sélection en vue du Championnat d'Europe et du Monde (cela se shape and very fine censtructien. Nete the negative incidence te the
pratique pour beaucoup de sports conditionnés par la météo). wing, the thrust line threugh the centre ef gravity and the relatively
shert nese. This medel, apart frem its cenventienal tailplane area,
Exemple : Cette année, le temps a até magnifique et exempt de vent le LUNDI, MARDI,.MERCREDI, matches perfectly Jean Wantzenriether's latest impertant disceveries
. JEUDI et VENDREDI, et particuliérement violent le SAMEDI et DIMANCHE. Le.Champ1onn?t and theeries.
aurait pu étre fait le @ARQIz MERCREDI et QEUDI dans de trés bonnes conditions et les — POLLUX a Pelish pewer medel taken frem MODELARZ. An uncewled engine,
concurrents auraient gté libérés pour la fin de la semaine. but the pylen-meunted wing is attached in a rather eriginal fashien.
. . Ju ‘ ~= An F1A glider which cemes te us from'Argtntina, where it has had many
b) Directeur du_Championnat et ry successes in the hands ef FELIPE HERNANDEZ.
Le Directeur du Championnat porte sur ses épaules le poids d'une manifestation — Anether F1A glider, this time frem Belgium, very erthedex in design.

particuliérement difficile surtout avec des conditions météo détestables et un nombre de

concurrents élevé et sur les dents. —= In Scale 66, JACQUES DELCROIX'S "Piper Cub", a very successful medel

with an adjustable-pitch prepeller., Jacques' first 'Piper', which

I1 s'avére indispensable de la seconder par un Jury afin de prendre les décisions didn't have a DT, unfertunately disappeared in a thermalj since then a
nécessaires au parfait déroulement du Concours et ce, dans les meilleurs délais. fuse has been used. - : :
. . . -— A 'Micre Saint' by RENE JOSSIEN, with which he has been placed first en
Ce Jury serait composé des Membres du C.A. et du C.T.V.L. présents aux Championnats. twe occasiens this winter. »

' & iti année et je crois que les décisions qui —~ A French -~ not a Russian - tewhoek by GEORGES MATHERAT, the 'universal
ont été pr?ilz ?'grsmli Eiésiag?gimﬁﬁi Zi"????iéi?ﬁiﬁon générgle. Bienqsm;, i1 y aura toujoul genius' ef all types ef censtructien, as well as ef languages. Frem new
des mécontents, mais sur un concours rassemblant quelque 350 concurrents, 11'semb1e b:en_d1f- on we have a towheek of our ewn.
ficile de faire 1'unanimité. S'i1 arrive que le pourcentage_de §atisfa1ts soit de 80 %, je — TFritz Gaensli and Hans Stetz, the winners of ‘F1B and FIC at Marigny in
pense que nous pourrons dire que le Championnat a &té une reu§s1te. 1980, They are beth well-known in the clese-knit world ef free flight

' and beth build superb medels which den't just delight the eye, but alse
OFFICIELS ET CHRONOMETEURS fly magnificently ...... models and medellers werth emulating.
i ' avals daficitaire en Officiels et Chronométeurs dans une © == S%ill air dees exist ... Jeel Besnard found some. He teek advantage of
trés fortecgrggzegig:ngﬁi:qﬁ?§1rnglg ggg;g;;?lgede faire appel aux bonnes volontés le : it te make a cemparative study of the perfermance of seme of his gliders.

All the flights teok place late in the evening or early in the merning, en
a 25m tewline witheut a catapult launch. Statistical and mathematical
i iérer ent de voir ce probléme crucial, sinon notre calculatiens reveal the sinking speed of each model and the surprising
ch . {1 2itad22cmgiztlggl;?:gmgngezgg feu. P ’ fact that better perfermances are previded in the merning rather than the
ampionnat v ‘ | evening, And it isn't se much air temperature which influences perfermance

Samedi matin et surtout le Dimanche.

PROPOSITIONS | ‘ ¢ == much mere the aimespheric pressure and hvmidity levels, In this type
of investigatien the results would surely be still more significant if we had
Tous les concurrents du Championnat de France devront assurer une 1/2 journge de " seme team research. Whe is geing te take that en for us?
chronométrage (exception faite des concurrents quitsont $ngagés sur les 3 gozgniﬁigﬁohgieur — Free flight photos, including a page of Coupes d'Hiver,
i 3 aq couplés @ un poste ave !
(c:ag\el'::zn:(g feront pas exception a la régle et seron p ; Y - Part 4 of "Climb in Wakefield 1980"

—— The 'yeung lions' of F1C in France, Norgét and Piller. They have already

RESERVATION DES REPAS (pour les Officiels et les Chronométeurs) , tasted success at Merigny in 1980 and we shall certainly hear more of them
_ ) ] \ ] in the futupe. The example they are following — Alain Landeau ! The
La réservation des repas devrait étre faite directement par la F.F.A.M. en fonctiof design of the medel is alse very much aleng the lines of BOOM BOOM,

'offici & i i ‘aprés-midi.
du nombre d'officiants nécessaire le matin et 1'aprés-m —  An aerod ic analysis ef feur Coupe d'Hiver models by 007.

Les Officiels et les Chronométeurs auront droit 3 un repas gratuit par demi-journét —- Differences in duratien ef Coupe d'Hiver models - still by 007.

'officiant.
d'officran ‘ 439 7 SAURUSSE Robert. /R4




~= Parabelic and elliptical forme - again by 007,
—= The "Shert History ef Wakefield Prep Design" ... yet again by 007,

- Magnet-steered slope soaring, by Maurice Bedmer - a category which still
does not seem to be catching en in France, even though we are not shert

"Eg gibt Stillwetterlagen, wo man Versuche machen kann, ich jedenfalls
habe solche Erfahrungen machen k8nnen"™ Dies behauptet Jacques Besnard.
und um es zu unterstreichen hat er mit einigen seiner Modelle Gleit~

ajnsl

of nounf * versuche ausgefiinrt frih Morgens und Spat Abends. Alles sauber auf
— Lerida '80 by B.Bennet. Lerida '81 will certainly be better attended, geschrieben und ausgerechnet. Die Brgebnisse sind bei einer Ausklinck

& few days after the Werld Champiemships in Spain., h8he von 26 m erreicht worden, ohne Uberziehﬁn. Dabei wurde festgestellt
- The Ceupe d'Hiver meet at Turin, by G.G . as die Sinkgeschwindigkeit erheblich verschiden ist bei den Modellen

P 1ne ey astalde go Flfige sind N8tig mit jedem Modell um berechenbare Ergebnisse zu

— The Gard airfoeils. ‘ : erzielen,~ die Ergebnisse sihd gleichbleibend zumindest bei gleichem
~= The Orléans indoer meeting, reperted by J.Delcreix and M.Piller. The first Wetter , es ist jedoch festzustellen dass es Morgens besser aussieht

wie Abends 1 - {lber 30 Meter hBhe sind die Luftschichten viel labiler
undoubtedly be repeated th . ) und dir Ergebnisse nicht mehr ausnutzbar, = Temperatur scheint nicht
English fr{,nds tﬁere... 1s year. Perhaps we ’p‘ll see some ef our der wesentliche Faktor zu sein, warme Sommerabende bringen nicht die
besten Zeiten. Im Gegensatz scheint der Luftdruck sehr wichtig zu sein.
-= Seme coemments en the erganisation ef the Frenoh Champienships. Die beste Sinkgeschwindigkeit stimmt mit der besten Lingsstabilitit

- Pictured, the return frem the world champienship team trials ef three Uberein.

N Bilder aus dem Freiflu
medellers from the S esce " Ee
e South Going inte the castle hetel.." nSteigflug 80 " 4 Vortsetzung.

-~ A few humerous items frem G.P.B, "Die jungen W8lfe in F1 C in Frankreich " Michel PILLER wun JM NORGET

— Readers' letters. h8t%en um Haaresbreite fiir Uberraschung in Marigny gesorgt. Die Zukunft
: wird bestdtigen dass dieser Nachwuchs erfolg haben wird?

—= The 1980 Eurepean Wakefield team champiens. Als Vorbild haben sie Alain Landeau, dessen BOOM BOOM sie Ber-

~= In the A == Z section ¢ Adhesives - their general properties and use, nommen haben.

and seme tables te enable yeu to find . Einige Vergleiche in der Klasse CH. .
In pa;ticulax, UHU and ARAiDITE glueg.your vay around them Wie k¥nnte man zu guten oder besseren Zeiten kommen in CH 2

R Geometrische AusfihrungeNecese
. Die kleine Geschichte der Luftschrauben ,Vorts. 6

H,
Ein weiterer Raubvogel aus der Schreibmaschine....
Magnetflug von “aurice BODMER aus der Schweitz, wie jeder Mann
weiss haben ja die Eidgenossen auf diesem Gebiet viel Erfah=
] rung, und schon etliche Erfolge buchen k&nnen.

Freiflug wettbewerb in LERIDA 8panien und in Turin Italien .

big cempetition held in the centre of Orléans; a great success which will

Ein ¥ 1 B von Sanavio Antonio aus Italien , eine sehr schine 3 Lerida wird wohl dieses Jahr einen H8hepunkt erlebsn nach den WM in
Ausfiihrung im Styl der S{idl&nder. Antonio spricht Hbrigens sehr gut ; Spanien,
Deutsch und befindet sich immer an der Spitze der Klasse I'1B. Profile von Gard aus den USA die in der Klasse F1B verwendung
" POLLUX" F1 C aus Polen von Marek CUPIAL aus Modelarz. finden. 7510 wurde zum Bau des famosen 'Monarch" verwendet?
Ein A2 ausAQgentinlen von Felipe HERNANDEZ, eine eigenwillige ' Erster grosser Erfolg im Saalflug in Orléans, Freiflug im Herzen
Auslegung, mit der er sehr gute Ergebnisse ereichte . einer Grossstadtee...ein einmaliges Erlebnis dass wiederholt wer-

" HIDALGO " I von Michel LEDOCQ aus Belgien, ein klassisches A2 Modell den muss dieses Jahr.

" PIPER CUB " maquette 66. . , Ein Wort zur Veranstaltung der Franz. Maisterschaft.

Ein Saal und Aus®nflugmodell ,mit 66 cm Spannweite von Jacques DELCROIX _ Das Eck der Briten.

Sehr schBne Bauart von dem berflhmten Flugzeug aus den USA. Jacques : Gerard Pierre Bes ergreift mal wieder Feder und Bleistift um
musste eine Thermikbremse einbamen, um nicht noch Einmal eine zweite ironisch einiges aus der Vergangenhait und Zukunft zu bezeugen.
Verlustmeldung zu machen. Zu bemerken die Konzeption der Luftschraube Mal humoritisch mal sakastiseh aber immer treffendecoecc...

um ein verstellen der BlHtter zu erm8glichen. Bei sch&nem ruhigen Leserbriefe einer darunter aus Braunschweigeesseeses

Wetter ,Fliige von langer Dauer mS8glich.
Warum sollte man es nicht versuchen in den Saalflug einzusteigen ? e

Frage von René JOSSIEN an alle die Freiflug betreiben. Ein MICRO SAINT "
33 cm Spannweite von dem selben JOSSIEN , der diesen Winter ganz erhe=-
Fritz GAENSLI, ein weltbekannter Mann aus der Schweiz, in F1 B sehe !! l Mﬂ
erfolgreich, mit ausserordentlichen fein gebauten Modellen die immer ‘
den Zuschauer bestechen. Das Jahr 80 brachte ihm deh lang ersehnten '
Erfolg in Marigny, kurz darauf gewann er noch den '"Combat des Chefs"
in Nancye.
Hans STETZ, ist auch jedes Jahr dabei in Marigny, hat gleichfalls
sehr schBne Modelle, sauber und elegant ausgeflthrt. 1979 hatte er Pech
4393 - 1980 hatte er Gliick, das letzere musaman auch immer wieder haben um ) .

immer wieder was einf21llt, hat auch auf dem Gebiet A2 Versuche gemacht
und einen eigenen Haken entwickelt Made in France |
Die Sieger von Marigny 80

bliche Erfolge erziel%n konnte, in Paris und Orléans.
Warum miissen die Starhaken immer russisch sein? Georges Matherat dem
sich wieder bestatigt zu fuhlen und wieder neue Hoffnung zu erlangen. //399_ &. ‘
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Coller n'était pas dans le temps une mimee affaire.
Awjourdh'hui la colle a remplacé les clous et les rivets.
La cole permet aussi de faire du travail plus prepre et d'épargner la fatigue
ou l'usure des matérieaux eollés.

M8me dans l'industrie on colle de plus en plus , et sertaines matidres ne
peuvent qu'Stre collées.

Chller signifie assembler deux surfases, de matiires souvent différexntes
et de les unir de cette fagon durablement et solidement. Pour cette raisea
les colles doivent présenter deux fasteurs essentiels, la cohésion de la colle
elle méme (sa mo0lidité interne) et l'adhésion (son pouveir adhésif sur les
parois des matiires). Ces deux qualités garantissent un assemblage parfait.

N'imperte quelle colle n'est pas utilisable pour n'importe quelle matidre.
Souveat on est obligé “d'aider" la colle dans le temps et dans la pression.
Les surfaces en centast elles aussi doivent $tre préparées avant assemblage.

TOUR D'HORIZON SUR LES COLLES UTILISEEB EN AEROMODELISME

Cette vue d'ensemble, doit permettre de choisir la benne colle pour le bon
emploi . Dans le cheix énorme que prisente astuellement le commerce o1l n'lest
pas dans metre propos de faire de la publicité pour les uns ou les autresj
certaines colles incennues peuvent trds biem présenter les mlmes qualités
que d'autses plus connues.

Peur le papier le cartom

Des colles cellulosiques solubles dans l'sau genre perfaxe -colle utilisée
pourles papiers peints., Rapidement préparée et utilisable, elle est utulisée
pour l'entoilage des moddles (struoctures) aveec du papier modelspan ou autre.
Elle s'étend sur le support avec un pinceau large. Cemme audépart elle est
essentiellement compbsée d'eau, il faut se méfier des absorbtions, done défor-
mation des structures em bois. Mo mterdb le tout sur chantier.

Pour boig , sarton et papier .
La colle blanche -dite de menuisier = qui peut Stre diluée & 1l'eau. Elle

présente de nembreux avantages: elle est bon mareché , dure longtemps, pénétre
dans le bois par sapilarité, reste élastique et souple aprés sichage, se laisse
corriger par humidification . Par contre l'eau qu"elle contient peut amener
des déformations, domc i nouveau sur chantier. Son temps de sdchage dépend

de la température ambiante, les pidces assemblées sont d maintenir ensemble

par des épingles ou des serre-~joints (pour ces derniers faire attentioa lors

du serrage , la colle réagit comme lubrifiant et les pidces peuveat glisser

les unessur les autves ) - ~

Colle dite "universelle”

Colle sellulosique, connue depuis longtemps, mais qui me présemte pas graad
intér8t, en aéromodélisme actuellement ,si ce n'est que pour des petites ré-
parations oconcernant l'entoilage ou autres.

la colle "hart"™
Adjectif allemand qui veut dire "dur™ ‘
Colle trés utilisée, et pour l'assemblage de pidces, pour fixations provisoires
pour réparations, pour solidificatiom, pour imperméabilisation, pour protec-
tions etce... Cette colle présente le grand avantage de sécher triés vise
surtout par température élevée, par contre par ce fait nfme son pouvois de
pénétration dans la matiére em particulier le bois est relativemeat faible.
Lors du séchage elle se rétrete, done tension, attention déformasion possibles.

L' UTILISATION DU N TUBE OE COLLE (COMME D'AILLEURS TOUT AUTRE TUBE)
DEMANDE UN CERTAANt HOMBRE DE PRECAUTIONS '
~ NE JAHALS U ETRANGLER, TOUIOURG EXERCER '
UNE LEGERE PRESSION PARLE BAS - T4
- HNALHTERIR LE TUBE DAHS UNE POSITioN Q\}Q,
\\

VERTICALE  QVAND I N'GeT PAS BovcHe _ ‘

- NETTOYER ( CHIFFON=PAPIBR | LE PAC DEVIS
APRES UTILISATION DU TUBE AVANT
PE REBOUWHER -

-~ NE JAMALS ENROQULER LE TUBE PAR
LE BAS-( L'ENVELOPPE CABSE LA . -
coLLE couLe)- - LORS 0u LUTIL(SAT(ON SUR LE

TERRAIN, NE PAS EXPOSER LES
TUBES AL SOLEIL

(ts GONFLENT SOUS LA

CHALEUR - DUATATION ET

SE VIENT TOUT SEULS !

Les parties collées doiveat $tre protégées, lors d'un t?uitopont avec des en-
duits qui sont de la n8me famille (i base d'acétone) car la "hart" se trouve
alors brusquement ramollie.

Les colles de contact. i ,

Ce sont des collesqui depuis pas mal de temps étaient connues chesz le cordon-
nier et qui soant maintenant parties a4 des conquétes beaucoup plus génrales.
Elles ne peuvent Stre utilisées que sur des surfaces relativement grandes et
propres. Elles présentent un caractdre de grande élasticité et sont d'excel-
lents adhésifs. I1 faut cependant remarquer , en particulier pour les Jeunes
que c'est une colle qui ne colle qu'un fois qu'elle est séche .(ce n'est pas
facile & comprendre, par rapport aux autres colles) et que moins on en met

" plus elle celle (ce qui n'est pas non plus fadile i compreadre )e
Les deux surfaces i assembler sont recouvertes d'un minee filme , on laisse
sdcher , on assemble avec une légire pression et le tour est joué. Attemtioen
au bon positionnement des piéces car aucune correction n'est possible, L'aug-
mentation de la témpérature jowe aussi pour beausoup dans la solidité de
1'assemblage. ‘




Les colles agissant par "réaction®

Ce sont des colles , qui par des modification chimiques apportent des change-
ments dans la constitution moXléculairen de la colle elle m8me donnant un topnt
nouveau produit, qui par polymérisation pénétre dans la structure des mollés:
cules des surfaces assemblées, polymérisation qui souvent est plus solide que
corps assemblés eux mlmes.

Ces colles sont des produits chimiques, qui entrent dans la famille des
"résines" synthétiques.

Généralement elles sont présentées sous deux composants, & mélanger dans
des proportions égales 50% + 50%, un durcisseur et un adhésif. Le temps de
polymérisation varie avec la température, et les composants eux-m8mes. Cela
peut aller de 5 mn & 24k .

Les résines époxy peuvent 8tre diluées avec du méthanol, pour donner

une solution applicable au pinceau, pour renforcer les points soumis & de fortes

contraintes, ceci d'autant plus intéressant qu'il n'y a aucun tension et que
le tout est imperméable & l'eau.

D'une fagon générale lire toujours trés attentivement le mode d'emploi
de toutes les colles , et s'y conformer rigoureusement, pour éviter des mau-
vaises surprises. _

e

TYPES DE COLLES = UTILISATION

VYNILIQUE - Colle blanche liquide ou pateuse pour bois,employée
el acuel sur du balss ne pénétre pas, assemblage cassant ussez

lourd.Jl faut la diluer pour avoir un collage etficace ne pas
assembler immédiatement aprés 1l'application, attendre quelgues
minutes l'évaporetion de l'eau st des solvants. Séchage plus
long dans le cus de colle diluée, & employer surtout pour de
grands colluges, genre tabrication de C.P.balsa (longerons
bords d'attuques et bords de fuitesen Lumelle)traveille & 1'hu-
midité et finit par lacher & l'esu.Prix de revient trés inté-

SPECAUSTE EN FA4C.-
DENIS A UNE LONGUE
EXPERIENCE DANS L'UTl~ 1ps CYANO ACRYLATES - Se répandent de plus en plus,avantages trés
LISATION DFS COLLES .~
TLNOUS FAIT PART (CL
PLUS PARTICULIEREHENT .

TRES VTILES AUSSI LES

de jeu dens ces assemblages) grande facilité d'emploi et tris
bonne résistance & 1'humidité. En réparation tous les assembla
ges se décollent au Méthyle-Cétone irds facilement, d'ou répa-
ration trés propre et rapide. Les aiguilles sont A mettre &
tremper dans un bocal contenant le meme diluant, elles se débou
chent avec une seringue vide.Prix de revient intéressant dilude

llquide,peneirent bien dans les ascemblages en place.Prise sur-
4 peu preés tous les mutériaux, résistent aux vibrations.C'est
la colle idéale pour faire un travail trés rapide,avantage son
poids négligeable, son inconvénient prix excessif et danger sur
les doigts. Sert également & maintenir des pidces en PIace
avant collage avec une Epoxy par congé autour -de la pidce ,

Attention - Sur colle ou enduit cellulosique il se dégagent
- des vapeurs nocives pour les yeux . ’

P . LES_NECHPENES - Colle & double entollage pateuse a étendre A la
TABLEAUX D'UTILISATION ~spatule.Convient tirdés bien pour les co}?fragu.z}mployée tel quel
OES COUES .- péndtre mal dans le balsa, sdche trop vite et pise un peu. A

. diluer avec 25 4 40% maximum d'Acétate-Iso-Amyle.Se passe tris
bien au pinceau, péndtre mieux et pdse moinm, laisse le temps
d'appliquer la colle sur de grandes surtaces .

Attention ~ A la température en dessous de 20° ampiaence humide
il se dépose un rilm de buée sur la colle en réac-
tion de séchage et ce rilm empéche les deux surfaces d'adhérer

uniform‘m’nt'vn_qoffrage peut se décoller en appliquant du
Trichloréthane’ -sur le balsa, mettre un chiffon imbibé et
maintenir mouillé de temps & autre avec un pinceau.Vous vous
rendrez compte qu'un coffrage collé i la Néopene contact est
trés solide et n'est pas prés de se décoller .I1 existe 4d'au-
tres procédés par rilm double face pesant encore moins. Je n'si
pPas pu avoir de documentation et serais heureux que quelgu'um

PE CE qu' 1L FAVUT SAUDIR
SUR LES ARALDITES -

hous en parle et me fournisse une documentation , =

LES_EPOXY ~ Avant tout, 11 taut savoir que la réaction Résine
DurcIsseur se tait au dessus de 20° Pour & peu prés toutes les
/

LY

ressant, : .
ELLULOSIQUE - Colle trensparente semi liquide prise trés rapide
employe tel quel mssemblage camssant., A diluer jusqu'a 100/100
avec du Méthyle-Cétone pour avoir le maximum de pénétration e3’’,
le minimum de poids, emploi trés facile avec des seringues '
| nylon et l'aiguille., Tous les assemblages sont meintenus en
place, on fait l'injection sur les oords, la colle péndtire par-
tout et ne se voit plus aprds (& condition qu'il n'y ait pas

Epoxy.Coilar en dessous donne dcs assemoluges éllstiquea‘/‘
qu'il vaut mieux éviter. Une torte Hygrométrie est également

& déconseiller .

LES RAPIDES - Pour la réparstion sur le terrain ou assemdlagse
X écessitant un maintien en placs manuel pour la posi-
%ion =~ Sera renforcé uprés par congé d'Epoxy normal - adhdre
msl sux métaux, se lime mal, lache A busse température .

NORMALE COURANTZ -~ Plusieurs typesselon les résistances, les
rations, les poids, les métériaux &4 assemoler,les tempéra-
tures de¢ mise en oeuvre et d'utilisation et les épuaisseurs de
joints, 11 faut également jouer sur les colles rigides ou fle-

xibles. Coller une pluque de dursl sur du bois uvec une colle
rigide,c'est voir se décoller & brdve échéance l'assemblage .,
Le bois travaille & l'humidité, il gonfle et & la chaleur il
se retrécit, le métal se dilate en température donc, & l'inver
se i1 y a intérdt dsprendre une colle flexible qui absorbera
ces mouvements, . .

L'inconvénient c'est 1'achut par Kg.de matidre. La solu
tion c'ust de »e metire & plusieurs pour taire l'acquisition dc
tubes vides & remplir, cels reviemt m¢illeur marché et vous avez
la ceriitude d'svoir une colle fraiche .

Alain ROUX & trdas bien surmonter 1ls difficulté et a de 1la 138

en tube . Je me contentersai de vous parler de celle que j'em-
ploie : Résine adhésive de chez Prochal .

ARALDITE 103 - Trés liquide HY 951 n_

: 100/9
issemblsge rigide Durcisseur HY 956 Proportion 100/18
Assembluge souple Durcisseur HV 953 B-N Proportion 100/ 150
Bpaisseur du Jjoirnt pouvant aller jusqu'd 3m/m, voir tableau
pour les temps de prise - la prise étunt asses longue cela
permet une bonne pénétration dans le bois .

ARALDITE 106 - Durcisseur HY 95% U Trés connu des modélistes,
c'est cells que vous avez en tube, mais atiention sux propor-
tions du mélange 100/60/100, bien des fois la prise est mauvai-
se,vous avez mis trop de durcisseur ou lz réaction a été taite
en dessous de 20°, i1l vaut mieux plus de chaleur que moins .
Attention également & l'épaisseur du joint qui ne doit pas ex-
cddoi 0,3 Voir tablesu qui vous en dira long.Joint légirement
‘souple, :

ARALDITE 116 - Durcisseur HY 953 U prend en dessous de 20° plus

[ ¥ fue la 106 convient irés bien pour nos collages
de dural sur bois.Méme durcisseur que la 106,méme proportion.
Yo remarquerez que ces deux résines sbsorbent une variation
dans les proportions entre 60 et 100, vous pouvez donc jouer
entre ces deux bases pour obtenir le muximum de dureté ou le
maximum de tlexibilité ,mais sans dépasser les 100/100 le résine
n'ubsorbant pas le durcisseur au dessus et votre mélange n'a
plus n'y 1l'adhérence, ni la consistance voulue ,

ARALDITE 138 - Durcisseur HV 998 mélange 100/40 méme 60 épaisseur
U JoInt Jusqu'd 1n/m joint dur adhésif particulidrement recom-
mandé pour sssemblage devant résister & la chaleur.Convient trés

bien pour coller repidement sous une smpouls nos freins de mo-
teur,prend & partir de 5°et durcit en 4 jours, par contre a 100°
1l ne feut que 10wW/'n.Attention asu poids,ndhésif agsez lourd,se
lime trds bien, trds peu de retrait, adhdre bien su bois 3'il y
& un chauftage qui liquéfie le mélange.Sur métal seul préchauffer
les pidces et maintenir pendant le temps de prise & 40 ou 50° .

HOTES PERSONNELLES -




"9quyosd
juswasneinobil 8N1@ JOP JUBA|OS UNP 9P[8,| B suRwW $9p FHVAOLLIN I

-gbesn squde Bieya| uo,| enb ieided ue S81@AIE $9D
ied seopjdwal SI| 'SUlBW $9] J3ANSEL S inod suoyjyd ep lojdwe,] J8AT

‘9pio8 jusweigBy| UOABS UND GPIE,| € SUIBW SO JAP| 98 °||BARL 9| squdy

-anoyonoEd op sued op 1108 '$90110010.d S9LRID 9p
apie,| & 108 sinsjejndiuew Sop sujew ssf JoBgloid op PPUBLILIOSSI 188 ||
“Joya 199 y ‘NBad B| J9AB iNOSSIOMNP NP 19 SUISPI B] 8P JOWILCD Bf JNYAZ

‘S4N98$10INP SUIBLISD J8d Se9Bebep SinedeA S6|
INSII9IX3,| SI9A ISNOBAQ B SIQIUBWL Op ‘PIIIUGA G113 HOP [[BARL 8P NIY| o1

: sejueAIns suopdiuoseid xne JUSWEIONIS J9ULIOjuOD
98 9p nay| eune £ || 'aups us abe|jod 9p suonej{EIsu} sop Jnod "g1esdoid
opuRib snid B| sane $9|ndjuBw a.1g JUBAIOp 8IN3SSIOINP §98 19 JLATVHY.]

“BROILADE] BHAMG NO IFEBIPO.S i 0o} anod 1 P sas wou SUop Ip P 1NOI US

Jusueen0 §S8 PROYD B JUSISINND sppinlY @ 3sApo XN PI0OPS  juMaNsn2od  NosAnOU BG4} Bp WOLNS Bp JUBLELON UM} (b)
woky - 69

np aru ‘G ‘Snbusod IBuDW 9P LomiA] ‘DISOIPOUY $iIOS Bl sod anbuqa) ise ¥ TIDOAN & A1 E)
" SIUIINSY - 26 0ARQ

'sauisnpul  SHNPOId P sTmducyy Bubodwo) Of P agsodep Wtusw sun IS8 019 3NIXI003XD ® =1 i
" AR - 26 "Anw-acum)

s ‘Zy-Oy - JewiDd SPIURILUGD 731205 Df 8P $3geodsp ssnbuowl 8P U Z Xt00uvd & # 1% 0Zi 3INIGODWVd D =1 L)

LRI - UeeS

-mwpeg rp Wb CLLL

_!‘co_om“ue!ﬂm

sburiyodep 100 BLSA 8D f 1 5 -
: ' xnBuBIOS [ XUBIOS < ~1|OU - SUILIOIPVY
namp np g ) PA R BN | f ! -sepixod] spLNCHS
K b t
wp sunp sun R AuRACd — p— ouos .
o_- 6 BN [QIpugD LS 358 anb ~ ! -0 1338 Jod BDIY JUSWSIOIL  XoauBios © JuoIN (T}
1320p  Jusioimi) NP i [ i

ip) vosi-uoiAN

1ION

TOAW

Splaggppoeiey
2N e Sy
us g BINAG
P T i ]

noulog fra)
xneubes ([} i

.
-9y 18wy ‘eBoycd 8 JuoAy |

mues 10 nowy B MU

-
‘1:.\91..!.81.:24.

“sdopoue,

augibAy,p suonduosaid

-i9(quIesse
¥ $80RLINE XNOP 39| SUUL $1:HUOD 908dES | 1001 UBIG Jdwas 9)[9.Nb 19 sed anyY
ou 91j00 B| anb LELRD 8. anod ‘xNEIEd BWIPW NO ‘xnenbsia snid JisPype un
2J0[8 }SI0YD P BisLIodwt [t *xnenbn 139 XNEUPIEW SeP DRLNE 8P 100dsE | IS

uswgsie Jusm s IQINTS 91|02 D eS|
-n g SOMUBAR DJUOP BINE LO ‘SOUISN 2JI0A ‘seusid SeoRLINS x:t_r 18|40 =xL

P W 1’0

£90ULL JUCS OO0 9p BWe{ Sef anbsio|

jo juos 1 sa

191|092 B NELBIEBW Np adejns sp Joedse

‘QueInod senb

HWiyo BNposd sep enbeyx i ¢ 19 P Lt e {1 aun - 2
$ 8}j02 8P 0] NP SNDIWIGE SNUS] BINDI{IGW JUN JIOAW - |

 RIIB9P UO,| IS SHNA WOl SeP BiFI0YO UO

‘S00U3 $OP "SUOLBIGIA S8P § SILNOS XNSLISUNL S8 - €
fuaA 9] anb 1SUTE $|GRESIDINPOULINR ssnbiiseid sesgpiswl 88| - 7
I UGIPHIP UOREHP 2P JUSIDYIECD 9P XNELIGIMU SO - |
: 391100 inod STIANOS Muto] sep Wesiin UO
“TWNOS no
GNA $]109 8P 1410] UN J1ULIQO Z8ANOd SNOA ‘20)JOPE SNOA Onb SiNULIO) B] JUBAING
8jjoo 8p utof np aimeu el
“s4np snofnoy
JUOS ANYHD ® 1WesS|ouNp ILTTYHY S9P SpiE| ¥ SNUIQO $8)100 op Kuto] s8]

‘QIOH4 ¥ JUesSUNp $9(1CO 9p SPIE] TND Spjquesss enp JweAned su
SANOILEYId STUILYIM 38 ‘NOLUYD & 'SION ®f MWD XNSLIGIL SUIELIS]

‘9|00 8P WHOf NP UOESIND §| § aBeWrUOp SUES JNLSISHS Jusaned 800 ®
XNWIEILVIN XNIQ 58| anb JeiNeseS ‘SjISPUPE 83 8P UN | JOSIANP JUERY

DO & S0SLEUl Simmipdel sun
v Josnp Wweaned su (SEL Zv ‘¥ AV ‘L 1Y ALGTVEY] S8uiss) 83 "Sjojen0L

‘P § WSSOI LLITTVHY 9

) woe pype sn|d 88| JLIATYHY SH{[02 &P S8{WLO) 347
9|03 Bj 8p uossINg 9p O‘_:a.w._OQEOu e
‘onbyAuisw joooje,p sejeippuod seiued || ap 18 sURIAYIPW
op sinuopa ep sojeigpuod sensed g8 9P YWIO eburgus
9 JUBSHIN U XNSIU NO ‘SPILEULOHAYISWID Op NO Jueylp
-1oyoun op ‘2UOISE P Uieg un suep spbuciord uoisIsWW JBg
‘JUSLIBYDRIIR,D HIOME un g JuRl

-JMUNOS 8 UG 9BEIGUISSSE,| 91008SIP UO [ 8{{0D B| Bp JUBWaSS)|
-jowes 8 JUSNIQO UO ‘D ,00Z 10 0G1 enue abeyneys un ued

: suodey XNOp ep iepgdoid

‘ispype ueqru

ap no wuossa) g seourd ap 'spiod unp apie| & 0S walgsie
9] 558y as ouop eanod 4800 ® saogid sep eoe|d us asIw B

‘1144NS 3DVLSOIOV.G NOISS3Hd 3NN

-ajjoo ap 1utol Np neaAaw ne sluenodw: uoissaxd aunp

uog smAne
-—

-

-syoeue,| & ‘uomel; B & siewel 1@ ‘INIWITIVSID ne 8o
ap 1ol 9| Jajpeaes) aney sinofnol ep luesnodwit $9A 158 ||

aouespid ] Sed JULUSSEd9U BU JLIQTVHV. ® sobe|jod se

sadaid sap uonexiy

e TR

‘uonoRIL B § U ueW

aBejquiassy

-gsnalgd no esnenbsia ‘epinby

auisgs aun BJISIOYD LO ‘Bijod @p Julof Np inessiedy| WEAINS

Jinessiedy p wiw

6’0 38 1’0 enue sudwod Bies ji ‘sesnanfnl $8381NS $Op JNOd

nessiedy p

ww 1’0 B GO'0 9P ©ies || ‘seusid 10 SHO0C $8OELNS 34D IN0d
‘sjqissod IINIW SMid 31 84 s1noinor yop &40 ep uiol &7

-ajmeds sun,p NO 9830Jq un.p ‘ngedusd unp epie}

g YITI02 V SIOVHHNS XNIQ 38 ins sBuepw & 8ipusly

-inessI2INp uos € ALIATVHV.L uewesneuBios JeBueipyy

8|j0o e| ep uonedddy

‘9oRyINs 8p jUBWBLRIL 9f Jeied0

® avount o iepdse ... ooy neyzyneey ned uo ‘seps P S119 Sul epu 1usAOp 31IQTYHY.P SPIe. ‘gngsap-19 gnbipul Sww0D JessikiBeq
o rmed ® jusweissdwd H..saw . ® senyos sep enbuodjenb uosiel sun inod 1S esedys § ‘nfodeq
WA ) ‘sbeseyetyp np L e sauoyyp 10 sBuOj 1UOS J1IQTVHY.] ¢ $PH0D sebuquissse s 1z neeiqm Jo)
s nes) Q Acuny | Jusley a vn_couw.ﬁ JIRI8S 908/UNS 8D uewelen un NO W 9 sueq
e 1 meeq @ s e py sePejquissse sep uolneidossig -auRYISIONOUL 8P Inedea ep uieq
-~ Wy . un suep eo@id g 9p uoisiewun Jed XNSHU NO ‘SUOIEOE.p ne
Lt e o ‘sBeged & Jumay [ -eBimew no eBsuiy| ‘aBeneib sed enb sepwiddns  eusyigionoul op ope] § juswesneudios sunsue sessiwiBeq
[P ——— © Gily Jusaned U SEINARG S8 ‘0O ¥ S JUGWESSIOIND SqudY ‘uswy Jaded NE no snew 8 ¢ sBededpp sed Jiot ‘eBeqEs
- "SUBYIPIONOUI HP NO SUOIPIR,P QI sed yos ‘exioid usKq 1s8 19jj0O ¢ VsunS B enb Jeinsse.S
S o e nes @ dueem . ey by UORIYE UNP NO SNIdS SUND SDIB,| § PASIUS JQUSSNE 319
-naullas ‘208D ' [t4] l d -
laing n e : HOf eBEIQWENIR,| B JUSWOW NE U0l S eERAXD jispupe.] seoepins -ep uonesedpid
- Cow s9.inARq mﬁn JUBWIBAZIU] ‘$99|iOoUS $002NS S8p SOEd U BSHLU B
gt mmu e sy B s oy i -ALIGTVHY.| ep vopedydde
g 1o res § sy w . "311QTVMV.P sinuLio} enbeyd ep pieb “101j00 & 9e0RLNS sep uonmsedyud I
P -5 US 'E NENQEL NE JUGINBY JUWESOIND 8D SUOHIPUCD 33T : PUSIAWICD TLIATVHY.P SPIT. | SEMAUIESS UN.D LREIERY! ¥
uswassioing  ebejod uog un 1uelqo inod siesuod
-aBesseibep s|duwis un $QUd DlP|BIY,| ¢ $89({00 AR jusaned (Byous|q 9fjin0s 8] BIJUO3 ¥ 1) sep yopid sepseated seigs o8t (1)
) o ) iz .
n an s IMA .
[] u [T T ) #Qe{Ie0_UopPL AL WL - XWVIGUOSSS - Sbepnepucy ons ‘g9l NIBSpeg ap eouelly
[a] 183904i04-senbyioupud n-*ﬂ.‘h-%.ilﬂ.’— oupuny op somlly
BN umsw AN sm| o= “sounueibpreapixody LS9V “I91 - FUNONTWHES - SWANUTY ol ') Someupy op cousby
: = _oynsus | S090CL ‘DL - XIVENOIS - 9Q] Vesf SnuGAS T)  MEgReY op seusly
- l:sa..___?.izz:m:___..._ SPOOW ML - NOATS - OP GL SN ‘eq T Waky op eomby
. youmdre ouesindiod . 0098 - SFIPETE BL - SI Y ‘SQMETS Sl 1L By op souelly
e g2 ] PpAdORIAIo- SN ARIAIOd fonniiy @) SHUI-ELL TP - XNVRLIIAOS - KOG O G * Souaygp-obesy > mpese obng
n [s] PURCCD-SPHIING 101884104
a ® Quioid
d YEID esRbpppuis
) M - s-‘ig_-xﬂz SOMEpl 98¢ eOUB)d US UORHSOURP OSNOA § W ‘H<EUOM&
s O AN ;
[ as| O 13 uouey
[1T] npdern yee
“ n [ 11 am T ooq - oL vi L ug snol ¥/3.8 968 AH SEL AV SupiBry
L = i 2.00L ¢ _
N wwm| WNE =) u bt e 0} et ui woE—+¥Z Yozt €98 AH 211 MY suprery
T T [T] “gaumdts AdD
SR 0 "KdD - - v
T 5 3 T s g ww 0z-OL gy YL n 9 AN 901 MY oppIoY
| 1] SU{S[83:04-81D|LUSID
] &) BNOYIINO) - u gL (k4 LA - 188 AH €01 AV Supresy
— an =] LiJ so . o NEeAH 501 Y supiey
—_ [ { i ] ] o 9 €98 AH 1L AV Supiery
l““ - [ — A a8 VeV L 508 UOIPE uw 0Z-31 o 090 ure Y9t ' 4 €96 AH £0L AY ®upery
winwpew UOIERYRY © T T EEAE 948D [ mm O njigred
oo op ol Pep NSNS N SUISISYY » T ® webry o
oottt A i .l T _ WSy _| W 07 uRs 09 yz uve 068 AH £0L AV SHpIrY
eoepns #p wewelwil O [T | mm 8] ¢z sobejjie soe 10 wnjwnly
sjqes)[vp. uou obejjod ! sm O 1) ssiusaied ispoy 996 ».u
T 9jqepAxou| JeRyY up 0Z unw 09 yeE ueE - (1198 AH €01 AV SUpIBIV
zi Jotoy
II. uum| uam ne ns 2.084 2,004 2.0L-00 2.€2 2.01
soupns | .04 X
y0000/901 I AVRAN/LL Y|4 00 AN SHTIRAURAGARLNT (o0 /LI 9D napepu|| 191100 @ XNRHIN TISUISNNDIN Op SUOIPUCD
supieiy SHPIY | SHPISIV | SUPIElY |SuprRIY "WML T_v.t.oo I U
oppe; oo p ) T .
onbery »u.u-i!l;n%. WO SHNPOX! XNE 38 WN0CR
WD NE SIUNINEH SULOY PARYS § WENND Ssoupe p oKdwe | enixs
-ilé.igwm«?dj suUSAOW A _sdoncurit
S TS 2D i ool wep TonouD DI § WO JIPY senp oo | D001+ €0.00- | 1TEL | OF-L0, unu oE~ or o00p  Sdoncud ‘a6 sipd xwo ‘sByeq eud 866 AH SELAY sUpIRY
‘siqrey eibooite p
onbey LOREIGA B § 18 J0Y3 e i un wo 1of
.Icu.!. Ad ‘$10Q XNesIe}-UOk “S—“_ xnepw .-ﬂLSoM—:ﬂ_.ﬂﬂﬂhﬂ. on.'.voﬂun 2,08 B.rben] o xneres B
e 0 ca6 AHISOL MV EPIeAY.| 9P 3900 ¥ pdord ebieq | 0.00+ €D.00- | ZE-LL | OTHO s 0§~ 0e-08 00L. “eapunel unsq epinby 010 ‘eieq sé 1 £96 AH DUL MY SHPOKY
“UOBIGHA B ¥ 3 204D enbedo xnopon SH0ONA
Ty e oy Cvieion PAmD #6 sOacuLews oy axe, sunel | 0,00+ ¥0.08- | TETL| 0110 N 08-00~ 00108 001  ‘sapunef unig epinby ainey § epmmby N €96 AH 90L MY eupIerY
. o i oSO Tl | oy | sapunet . ) wonke oo
e e st | v e Sorawaios g v0a [uniqysunel | 0,00+ €0.09- | £T-¢0 | L0 e 08~ or 00L  HECONA Y epibA esen ¢ saniby 108 AH 504 AY owprerY
sugeud obn 08t 004 | enpepB you egd N £98 AH £OL AV suprry
" 1w £ et sy op potyaed -usasp 10 o8l 0oL suoven sigd gamooma - REBAH 01 AY SIS
uaajirm o 1k SN BAEND XNEUFISW SEANED 16 XNEH 9P BBEIOESE | N0y LU T enbedo | .09+ ¥0.08L- | FI0'L | 0T-TO. [R5 i 001 Q0L | Xnenbmn spa spwnbn 0000q ¢ Spnby 4 €98 AW £01 AV PRy
el _n!.. 3*1 PUSOORA
e he Wi G0 WIot AP MeeNedd ‘196 »z\mo..n«._si.gzwhei& opiBus Junsq ysurel | 0.0L+ €2,09- | 8Z-L'0 S0 €900 i 02100 % 001 apthy) sea epmby s0u0c; § OpINDY 088 AH €01 AV SWpRIY
SscomA .
-9l o00eq § epmby 08 A
,.:iuiﬁn-:!_gii%-_:ﬁuao!ei" oii no e
2388 8] 1108 8D GHIED 'XNELAII SIANE.D 16 XTI P eBRELIOTES.) iNoY * opiu junsqyeunef | .00+ %0,00- | €1’} | 0900 N Q8 " oot PN S0 Spmbn 00004 § opby (108 AM 0L AV SUpSyY
T - T e | (g (i) (800t} | smessomg _ oy inesmaing oumpy nesezing sumpy
wiof wiof | op (yamespdue | (el | ol np *
senbrewey op 8dAL | np ineno) " ¥ U | souemepy | FPOOBIOC] ¥ Jodwe.p eING dd efumpu op oddey g%!.l!ﬁ!wa IRy




Ma?:lritaelien ‘ A B Kﬁnst_stoffe. y ‘ ' | Hoiz. Papier M:\I:exriigllfen
’ 'y 3 e |8
Material <5tz > 28 |5
iali ol S - R © © =
diggrq'?elr?a?nander 28 %% €| e d § R
" verkiebt werden o 48 | g0 g = - ‘ gg ?, o 8 §
: soler Sz By Bl 805|532 855 IS]8 | %
$|CE|ES8| 8 8| 8| 2| 38|92 § |55\ %:| 2| 5| E
o |85/ 28| 2| & gl ool 2 |ds 2 |s&t 2ol | 8 £
s | a2|2d| & | 2| 2|88 & |26 & |22 E | 3 3

. 4.3 oAl o143 [ ‘g a 3,6(3,10

%% g||g7r\£%t§||f”0%__ 410410 10 410184 | 3 10 3,9(310/34| 4 11,381| 3 10 "4

3| Stoin. Gles, Beton, 4104341048 3 |43 3 |a10i310(46/15(81]13|%5 |3

ftpl B. 43034], 51 2 1834laalanlaalaal 3]
Kunststoffplaion @ 13134148] 3 |3t s0i30(34(34%3 | 8|3 | J'%
Polyester 410,48 3 |3 3 (310 34(34|18| 8 |1,3310 103

. Hartschaum, (Styropor®) 84| 8, 48| - | 858/(4,8 8,5 8 15,8/85| 8

£ -

2 | weichschaum { 3|8/3,3|3[3|3|8,3|3]3
PVC hart |99 9 |103|3,4|49/39| 8 | 3 310103
PVC weich | 9| -|39/9,3|93| - |93|39]| -
Polystyrol ' 7 17.3| 7 |32] 8 |38|310[103

o S | 1 |s3/56|15| 8 |"3|36/34

| | 1,6
Balsaholz (Modellbau) | 0 | . “ 5656 8| 36 3

g | Fanar "o Foeee - 1L 12] 8 %7163

& | Kunststoffbeschichtete 8
Fotos

i i E’EE(;(:’%EE.‘—S—

02 N

%'g Leder - CUIR -

=«

= ~ CADUTCHOUC ~
Gummi ~




