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C'est en1973 que fut terminé "BOOM BOOM 8", Du modele original , il
ne subsiste néanmoins que le stabilo, la dérive et la cabane avec

T X8+

STy W son équipement mécanique. Les autres éléments ayant soffert du cours

VERIE- B | de vols “anormaux” comme celui de Borcq, lors de la sélection pour

. n 75 au cours duquel le modile , en pleine montée, se desintégra sous

’ :] les vibrations causées par 1la rupture d'une pale d'hélice ., Incid
; r = Q ent heureusement trés rare, mais qui m'a appris tout de wéme & véri
: E I fier 1'hélice aprés un atterrissage......

[ Le modéle se caractérise par une concentration des masses autour
% du centre de gravité , ce qui n‘est pas nouveau , mai pas toujours
appliqué, En conséquence stabilisateur de surface réduite, tres le

(! ger , mopté sur unfuselage progressivement xllégé d'avant en arritre
If . Bras de levier avant réduiy au minimum, Quant & 1'aile utilisation

‘ de coffrage en balsa 15/I0 trés léger, longerons dégressifs etc...
Le profi trés pénétrant , autorise les vitesses éleveas ,le montée
teut en conservant un plané de benne qualité,

La dé rive de grande dimension est bien wtile pour la trajectoire
un peu superflue pour le plané, Il faut trouver le bon compromis.,

§S9
i

Voiwi les principes que j'utilise pour les riglages en montée 1
~ déterminmer A peu pris le V cerrect ( angle de vol constant )
~ utiliser la variatien des surfaces latérales situées dans le seuf
fle de 1'hélice ( genre Guilloteau) pour obtenir le virage choisi,
( Yn peut échancrer plus ou moine la pertie avant de la cabine ot
ainai jouer sur la sous-dérive par sxemple)
~ évebtuellement modifier (trés peu) la calage d'ume demi-aile
lorsque par exemple 1'"assiette” de la trajectoire me serait pas
propice A un bon passage en plané,
En régle générale , ne jamais toucher ni su calage moteur ni aun ca
calage d'angle de dérive,
Il me reste plus qu'a déclencher le volet de dérive au bon moment
pour ebtenir un merveilleux passage au plené........
Peur terminer , il va de sol que tous ces trucs sont utilisables
en 1/2 A (avec IV) , Catte catégorie se révdle 8gre un excellemt tr
emplin pour le 300 g/ em3,

oy —

A. Landeau ist einer der profiliertesten
Freiflieger Frankreichs. Er hat grosse
erfolge erzielsn k8nnen sowohl in F1B
wie in F1C. Meisterschaften sind fi{ir

ihn nichts aussergewBhnliches. Er ist
die Ruhe selbst am Startplatz und hat
die "Nase" fiir Birte obwohl er aus der

| 0

727 27 AP

e
L

gego =
e

=0 2N B Alers A vos chantiers,
grossstadt Paris kommt. Sy ®
Er konnte leider nicht viel Modelle bauen ‘ - N
aus beruflichen Grilnden, diese sind jedoch " h -
immer von Klasse . ] i e s

Das Jahr 78 brachte ihm immerhin den ers- = | M omechas breche 172 & S 78
ten Platz in ASSAIS , auf der Fr. Meist. —- l:“h‘ 25 & s 7 ¥
und auf der Ausscheidung zur WM, in F1B § h";::; complet 522: 36,05 a2
Zugleich erreichte er noch dieW.M. in F1C. 7 0

Er war der Mann des Jahres 78 und wird
vieleicht er der des Jahreas 79 sein ?
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CARACTERISTIQUES

C.G. a S8/100
POIDS TOTAL 412 grs
SPIRALE ¢ gauche

AILE ¢ surface 29,55 dm?
peids 120 grs
equipee ’un
flextruc a ressert

STABILO:
surfoce 4,23 dm?
poids 7 grs
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NEZ voir plan , remontage sans hélice
hélice taillée dans un bloc de tilleul,

- axe CAP ¢ 3 mm

- piéce dural tournee vissée sur 1 et appuyée sur la bubée a bille
- moyeu d'hélice dural tourné

- boulon #§ 2 vissé sur 3 et servant de verrou d'hélice

DEVIS DE POIDS :

1
2
3
n NEZ : 386 k : ; A ' ,
&  AVANTFUSO : 536 5 - pied de pale CAP § 2 ligaturé et collé
ARRIERE FUSO : 25 G 6 - porte roulement dura/nl tourné
: 2 - bloc CTP contrecollé I0/I0; + 50/10 + 40/I0
AILE +BROCHE : 716G 8 - roulement butée f 3 X IO
STABILO : 76 9 - roulement a bille # 3X 10
TOTAL 194G 10 = ancre d'entrainement CAP ¢  15/I0
' 11 - pitce laiton soudée a 1'étain sur axe 2
12 — ancre de fixation de la bobine porte echeveau, soudée dans 11
13 -= cbne plastique Graupner
ik - ressort faisant reculer 1l'ensemble solidaire 3-4-5 en position de
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VOL LIBRE is a magazine pwblished querterly by André Schandel
and Jean-Claude Néglais, in Strasbourg, France. Its object is to
provide the best possible coverage of free flight developments

/// ‘ throughout the world, together with assodiatad sub jects of interest
to free flight snthusiasts, Features are also included, aimed at

helping the young and the less—-experienced in the.design, construction
and f.ying of competition free flight models,
SUMMARY OF THE CONTENT
m - OF NUNBER FOURTEEN,
IN THE NEXTS NUNBERS OF " VOL LIBRE "YOU WiLL
l 'l k FINO TEXTS IN ENGCLISH TF THE ENGLISH SOBSCRILELS
WD SENL J7E ARTICLES R PLANS INTHEIR
SW”WL o : OUN LANGUASE -~
Louwis DUPUIS at the French National 1978
Alain ROUX holding his Power model , F1C French Champion in 1977 and 1978
BOOM BOOM 8 from Alain LANDEAU : the 1978 " big chief " , very impressive in ASSAIS
and at the French Team trials .
The two last " models from J, LELEUX : French champion in 1977 , 1978 , and Team
trials winner .
A well knomn model but still flying well with its builder : CHALLINE
Two models from the Danish Finn BJERRE
The"electric Camembert " from JC NEGLAIS : 2° at MARIGNY 78
The Européan Champion 1978 wakefield from Pim RUYTER
A'good Coupe d'Niver , full of success with the juniors from MANDRES . Drawn by
P,JOMARIEN , glider team member for TAFT 1979 .
The British corner with an Al from Andy CRISP : the overseas artist !
Some Al gliders ...
Free Flight pictures : NEGLAIS , 1977 Marigny winner ; Power winner ABADJEV at ROSKILDE-
ZACK , new and old European champion ; Urs and Thomas , talking in ANSBACH .
Longitudinal trimming , Max MACKLINGER
Indoor building for newcomers , M.BODMER and D. SIEBENMANN .
Everything about the propellers , M. PERINEAU . Thie is from some years ago ... but
still interesting o
Contest A2 , D.SIEBENMANN , offset towhook trimming , height gain possibilities .
Paul CROWLEY 4S5 TOW HOOK
MONSON airfoils
Magnetic atmosphere : automatic steering slope soaring gliders developnent .
Readers mail ... answer to JOSSIEN ( Vol Libre 12 ) : P, Chaussebourg .
Coniroversy about the qualification for the French Nationals : S. ALLEGREBT .
A solar energy glider ... R. STUCK , The Alsatian sundays and Model flying .
Firet Cathare Coupe d'Hiver at PUIVERT , Feb 11 1979 ... Georges MATNERAT was in
the cormer .... o 767



tl"“"“ [

oAfadiy- 11 ’mh'y v

WoopD SIZES : MtrRJCz
MAIN DIMENSIONS © [NCHES

CDlé

5 AHDT

lad [ﬂ

&

LE CENTRE LAIQUE

AVIGTION

D’AVIATION POPULAIRE ﬂ%ﬂ“

{Service technique de la Ligue Francaise de

'enseignement et de I'Education permanente)

Son programme
Son apport aux sections et clubs qu’il anime.

Le Centre Laique d'Aviation Populaire, section technique de 1a
Ligue Frangaise de I'Enseignement et de I'Education Permanente,
considéré par le service de la formation aéronautique comms centre
officiel d'initiation aéronautique regoit A ce titre une aide efficace
de ce service du ministére des Transports. Un protocole d'accord da-
tant de 1851 est signé entre le ministére des Transports, celui de
I"’Education nationale et la Ligue de |’Enseignement. Une convention
le lie a la Fédération Frangaise d’ Aéromodélisme.

Le Centre laique d'aviation populaire utilise, dans un but édu-
catif, un centre d’intérét particuliérement captivant, l'aviation.

Il fait appel & une connaissance éiémentaire de |'aérodynamique
et I'expérimentation a laquelle il améne développe |'esprit scientifi-
que et d’observation.

Le C.L.AP. rassemble actueilement plus de 40.000 adhérents
actifs.

Le C.L.AP. dispose d'un éventail d’activités étendu et divers,
se rapportant toujours a ‘aviation, 3 savoir :

LE MODELISME : qui comporte une phase «constructionn, la-
quelle nécessite la connaissance des lois élémentaires du vol, un tra-
vail soigné et méthodique. Elle suppose la ténacité : la construction
est longue. La seconde phase est le «voln. La réussite de ceiui-ci
dépend de la connaissance des lois de |'aérodynamique, du respect
des données gqui en découlent lors de la construction. Sa réussite
sanctionne i’honnéteté intellectuelle du constructeur. Pas de discus-
sion possible en cas d’'échec. Quelle récompense lorsque «ga vole ..,

Le modélisme attire tous les jeunes : il n’est pas un gargon qui
ne désire posséder un petit avion qui «vole». Les filles s'y mtéressent
volontiers et réussissent treés bien.

Le modéle réduit d’avion peut étre :

— statique : construction de maguettes exactes. La pratique de
cette construction développe l'esprit d'observation, la méticulosite,
I"esprit d'invention (recherche de procédés d'exécution). Elle peut
faire naltre la vocation de «modélisten.

— de vol libre : planeur ou avion & moteur caoutchouc, 3 mo-
teur mécanique, a réaction. La construction reste la partie mineure,
bien sir, mais elle est nécessaire. Elle ne peut en aucun cas étre assi-
milée au bricoiage.

En dehors du caractére précisé plus haut, le vol est une occasion
d’activité de plein air (marche, course, grimper au arbres...).

— Teéléguidé en vol circulaire : & moteur et méme sans motaur.
Cette activité constitue un sport de réflexe exaltant, spectaculaire,
difficile. Aussi passionnant que le pilotage réel, il est moins codteux,
demande plus ‘d’effort, comporte moins de risque et est a la portée
des bourses les plus modestes.

— Radio-commande : la radio-commande permet le pilotage
réel d'un appareil en vol libre. Misa en Meurthe-et-Moselle A portée
des néophytes en radio, elle connait de plus en plus de succés auprés

- des adultes surtout. Elie ouvre aux adolescents des horizons vers

’électronique.

LA CONSTRUCTION «AMATEUR» D'APPAREILS REELS :
pratiquée par quelques sections C.L.A.P., elle suppose une section
de modélistes sérieux, un vaste local et queiques moyens pécuniaires.

LE VOL REEL :bon nombre de nos adolescents st adultes pra-
tiquent, parallélement au modélisme, le vol réel sur avion ou planeur
au sein des aéroclubs auquel le C.L.A.P. est rattachd. Les jeunes ont
la possibilité de s'initier au vol, au cours de stages de vacances, sous
réserve qu’'ils soient titulaires du brevet d'initiation aéronautique.

VOYAGES AERIENS : Le C.L.AP. a la possibilité d'organiser

des voyages aériens, promenades commentées ou lecons de géogra-
phie aérienne, sous cartaines conditions, soit avec des éléves, soit
avec des adultes,

POUR AIDER SES SECTIONS ET CLUBS
‘ LEC.LAP.:

QOrganise des stages de formation d’animateurs,

Diffuse un bulletin technique national : « Aviation-C.L.A.2.»

Diffuse des informations concernant |’animation.

Fournit le matériel pour construction des planeurs et avions
réduits.

Met 3 disposition des sections ses déléguds spécialisés pour
aider au réglage des premiers apparails construits par la seitic -,

Organise des sxamens aéronautiques officiels : le co<iiin.
d’initiation aéronautique, e brevet d‘initiation aéronautique, t&
certificat d’aptitude a I’enseignement adronautique (pour !z s
gnants),

Organise des confrontations départementales, régionan
nationales. )

Etudie ot édite des plans de modéles réduits adaptés aux posci-
bilités de ses adhérents.

~ Organise des expositions et oonf‘roneos sur des sujete 2érov

tiques.

Organiss des démonstrations pour inciter jeunes et adultes 3 »
pratique des diverses activités aéronautiques.

Facilite I"accés des jeunes au vol grandeur dans les adro-cluos.

LE C.L.AP. est la plus |mportante organisation d’'éducat:on
aéronautique, mais c'est aussi :
— les modéles réduits bateaux,
— le maquettisme sous toutes ses formes,
— I'initiation & |'éiectronique,
— la météorologie, la photographie aérienne, |'astironomis.

FORMALITES D'OUVERTURE D'UNE SECTIONC.LAP.:

1) La section C.L.A.P. doit appartenir & une association réguliére-
ment constituée :

— Amicale laique

-~ Foyer de jeunes et d'éducation populaire,

— Fovyer rural,

— Foyer socio-éducatif d'établissement public,

— Coopérative scolaire,

— Maison des Jeunes,

— Association de type loi de 1901,

affiliée 3 la Fédération des Oeuvres laiques du département.
2} Le C.L.A.P. est un service technique de la F.O.L. : il ne peut donc
faire profiter de sés avantages que les clubs réguliérement affiliés.
3} Chaque membre da I'association doit étre en possession, soit da la
carte confédérale post-scolaire, soit de la carte confédérale péri-
scolaire {(moins de 16 ans). Seule votre association de rattachement
peut vous fournir cette carte. Les F.S.E. pourront se la procurer
auprés du comité départemental F.S.E. ala F.O.L., service animation.
4) Chaque membre de I'association doit étre en possassion de la li-
cence C.L.AP., CARTE CONFEDERALE + TIMBRE C.L.AP. =
LICENCE C.L.AP.

Conformément 2 la convention du 25-4-68, la carte confédé-
rale comportant la vignette C.L.A.P. constitue pour les organismes
officiels et associés la pidce justificative régiementaire de référence.
Elle matérialise, en outre, les aspects fédératifs et coopératifs de

l‘organisation du service technique.
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Te gymgase Beauregard de POISSY &tait peu chauffé et l'air
trés humi)g, ce 25 mars 1979 et c'est pourquoi les performan-—
ces furent moins bonnes que 1'on pouvait eBspérer. (Ce fut
quand mé&me un succés car 86 appareils d'intérieur volérent
pa?mi lesquels 52 cacsashudtes ( 40 Beniors et 12 cadets ), 20
Sainte-Formule (14 + 6) et 14 Indoor-Papier que nous avons
coutume d'appeler MICRO-PAPIER (12 + 2). :

Il est dommage, qu'en formule MICRO-MAPIER, il n'y eut pas
plus de 12 seniorse et seulement 2 cadets, alors que le BAK1-
VOL (plan paru dans VOL LIBRE) est un appareil qui a 6té
construit par de nombreux Jeunes qui en tirent des vols jus-
qu'a QQ Becondes, comme le cadet ZAWNNI vainqueur a POISSY,

Bn senior, Micro-Papier, Jean Francis FRUGOLI, 1le sympati-
que animateur des concours indoor disputés a Marseille, gagne
avec un 46 cm d'envergure (catég. F1D Beginner) avec un beau
vol de 5 min 4 sec (les pidgee des fermes, des paniers de bas-
kett est les courants d'air ne permettaient pas, A& ces grands
modéles de donner leur maximum), c'est pourquoi Je pense que
Pour nos gymnases, petits et perturbés, les MICRO-PAPIBR 33
(env. maxi 33 cm) sont rlus fiables pour des modélistes moins
experts que les FRUGOLI, pere et fils, qui écrasérent les au-
tres concurrents en Micro et en Sainte-Formule.

Car en Ste-Formule 8enior, nos amig marseillais, ne firent
pas de quartier et prirent les 4 premiéres places et seules
JOSSIEN et WEBER parvinrent & se glisser entre les FRUGOLIL et
Jean MONTAFERTO, leur petit complice. Le ' 'gang des Marseillais’
maintenant, on sait ce que c'est,

A notexr en S.F. (Ste-Formule) les excellents vols de Mi-
chel et Jean qui dépassent les 6 min au total des 2 meilleurs
vols! Qui eut pensé cela au lancement de 1la formule?. ..

Chez les cadets, en 8.F.,six modeles, mais de qualité car
le Miniforme de MANCUSO Stéphane fit un vol de plus de 50 sec,
quelle joie pour un cadet! Le P'tit Saint, modéle facile a
construire, plan passé dans le M.R.A., 8'octroie les 2 places
suivantes: RAUQUEL, 62 gec. en 2 vole (rappelons que le P'tit
Saint, quoique de constructiocn volontairement solide, vole
facilement 80 sec lorsqu'il est réglél

Les Cacehuétes virent la domination des LACEY M 10, et ce-
la va peut-8tre créé un courant anti-Lacey qui serait en par-
tie injustifié parceque s8i on lit le nom dee 8 Premiers du
classement, on voit que c'east du beau monde, qui sait régler.

Il faut plutdt penser qu'il y a deux genresde modélistes
en cacahuétes, comme en maquettes : ceux qui aiment construi-
re un avion parcequ'il leur plait, m&me 8i le vol n'est pas
de longue durée, et ceux qQui, en maguette comme en d'autres
catégories, construisent pour faire la performance.

Vouloir interdire ou handicaper les Lacey, les Fike B ou
les Farman M 451, c'est risquer de prerdre une certaine caté-
gorie de modélistes pour qui la durée de vol est plus stimu-
lante que la reproduction sentimentale d'un avion aimé.

C'est René JOSSIEN qui l'emporte avec 11298 points (1ee
trois vole tourmaient chacun autour de 90 Bee);devant PARMEN-
PIER (vainqueur l'an dernier & Aubergenville) et Bernard BOU-
TILLIER avec son FIKE E deveant le m8me avec un LACEY. André
MERITTE , représenté par le fils Pascal, réussit & se glisser
devant les trois marseillais enfin...fatigués!...

EUEVISiEN

Une chose que m'a fait remarquer un ami: 2086 pts séparent
JOSSIEN ler, de PARMENTIER 2é&éme, alors que seulement 1247 pts
séparent le 2éme classé, de J.MONTAPERTO, claesé 8&me. Une vic-
toire indiscutable.

Souhaitons Que plus de bons modélistes, non amateurs des
Cacahuetes, essaient la formule MICRO-PAPIER 33, pour commen-
cer, c'est plus facile. Ils seront EN-TOU-SIAS-MES, c'est FOR-
MI-DA-BLE !...Deux ou trois heures de construction, une salle
de 5 & 6 métres de haut, et c'est la JOIE.

René JOSSIEN, qui lutte toujours pour la propagande du MO-

DELE REDUIT, est parvenu, une nouvelle foie, a déplacer la TE-

LEVISION qui & filmé la compétition et dont 1l'émiffion passera
le dimanche matin & 11 heures sur Antenne 2.
Bouble BRAVO pour l'ami RENE.

1.4 SSEMER DS HERGY
SSEMENTS 4
-e;fm"“;*wh"~- . e - FRUGOLI Jean 6.612
SENIORS catégorie CACAHUETES 12° - PARMENTIER 5.916
T 13° ~ PAQUEREAU Joél 5.047
) 14° - POR é 4.91
ler - JOSSIEN René avec 11.298 | ..o _ PORCHER Gérard o4
15 PORCHER Gérard 4.320
28 - PARMENTIER 9.212 . i y

- d9.212 16 RIK Philippe 4.131
& ~ BOUTILLIER Ber“a‘d o de 17 ~ DUBUC Jean Louis  3.920
4 It 8 370 | 18° - PORCHER Gérard 3.290
> - MERITT? Ag re s 184 | 19° - DELCROIX Jacques  3.136
6 - FRUGOLL Christian 8.184 .0 - LEPAGE Philippe  2.952
7 - MONTAPERTO Jean  8.062 . - :

o e 5 965 | 2! BOURDEAUD 'HUT 2.926
8 B “ONTAPE§T° can  T0%0 | 220 -~ FRUGOLI Christian 2.772
9 = CARTIGN. : 23° ~ LEPAGE Philippe  2.618
107 - MERITTE Pascal 6.815 | ¢efc... 40 modgéles )

SENIORS catégorie " SAINTE FORMULE

SENIORS catégorie '" INDOOR "
MICRO-PAPIER 33 et 46cm

Total 2 vols:

ng Meilleur wvol

= FRUGOLI Jean avec 304 ¢

ler - FRUGOLI Michel avec 368¢ | ler
2éme - FRUGOLI Jean 365 28 33 - FRUGOLI Michel 288
38 - FRUGOLI Jean 335 | 38 “4J- FRUGOLI Jean 253
48 - FRUGOLI Christian 312 48 33 - BOUTILLIER Bernard 250
58 - WEBER Claude 235 | 58 33.- JOSSIEN. 248
Y - JOSSIEN 234 ' 68 33 - JOSSIEN 244
78 - MONTAPERTO Jean 219 | 78 45 - FRUGOLI Christian 219
88 ~ WEBER Claude 210 | 828 45 - MONTAPERTO Jean 197
‘98 ~ WEBER Claude 197 98 45 - LANDEAU Alain 188
108 - BOUTILLIER B. 194 ;103 33 - NIKITENKO Frédéric 174
118 ~ CARTIGNY 95 118 33 - RIK Philippe 58
128 = BRUNET Claude 90 128 33 - RIK Philippe 32
CADETS catégorie " CACAHUETES "  [CADETS catégorie " SAINTE FORMULE "
‘ Total 2 vols: ;
ler™ ~ ZANNI Jean Jacques 9.100 ;?r - ::ggﬁ:g g;zggane avec 235J
28 - RIZZO Dominique 7.125 3? - PONQUET Olivier 37
38 - ROUQUET Denis 3.450 (°¢ _
2 gz s 4o - DUPLAT Bertrand 21
4a ~ CHELLE Frédéric 2.050 53 - NOEL Jérome 19
5° - RONQUET Olivier 1.260°€ — MARTIN Prédéric
6a ~ AGFA Stéphane 1.140}
7 ~ CHELLE Fré@déric 900 CADETS catégorie '" INDOOR " 33 cm
-~ LE GONIDEC Marc Meilleum
- BROSSIER Pascal -
— ZANNI Jean Jacques ler - ZANNI Jean Jacques sec:90
= 2éme - DANIEL Dominique 32

BERANGER Emmeanuel
PILATE

767
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Ge. ZACH aprés sa victoire a
Ansbach aux CH. D'EUROPE en
A2. Comme dit dans V.L. 13
ce modéle est un dérivé de
Celui de 1976, ou il fut
également vainqueur. La forcd
principal de 1l'Autrichien réd
side dans la connaissance
parfaite de son modéle et
dans l'entrafnemnt intensif
dans des conditions météo

pas toujours favorables,

Ci dessous , deux ‘. .NDSM
en moto 300 : Urs SO R
et Thomas LASTER, en co; .esw

sation le jour des pla -rs.

L'un ne fut pas aussi h¢ ~eux
que l'autre , ils rase:
tous les deux dans 1%élLite

mondiale du moto 200,




*stedp snid sy1joxd sap enb

CowE LT | YReeT YT e 230g O LU 48 JUG B ) wessevp woe

aovoTyge snyd jusweijou faIWBTTWIS NO IINSID

v

anog

enbrTd edf3 np Inejestraeis ep [ryoxd um,p spdinbe jucs seTIpom G s9)
% G 40 % £ sIjue
87QTeS jUSA 39 Wi§ sopeijut s¥mgsTTdwax
% €L estaung 8 191 + wug esTeq ‘® LIV @D 281 8 oU
£0g Q0 np sopeIjxe
$ 21 ... 8 gLt Ays1eper pIwpusys 9118 YT 6 ou
A " 2 €h1 sueaep [TF + €09 9D Qe eT v ou
% 96 u 8 9E1 ® JGY9 € A 2 olU
% 9%6  sdwmej 3nog 8 721 t/a 95€g °€ 21 T ou
DO 881190 g§ op Chasd aTT®
- Nd uoT3esSTITIN aaxnd ssang TTJoxd quawaduo 1Ty ®TIPON

t DD — Nd $Ie09, T

erxedal IoTJJRUOS ‘8Tanoy UOS FP 'V SI0ATP jurusidey *(Imejne, 1 Ied saninoa

¢ guoryeorsTiduts senbyanb ejxodmoo ToT e3Tey uoryeiuesead vl enb 8I0oU8 ) uUUBWIINSE
ep sTnoT®o sSap g®o pusid 318y ¢ ['V anosued np 23sT[eTopds fISTIIRYOS

suyurmIeneg uoles ‘o3 1[IqQB}S op sedf} Xnep s8] eijue sTWOIdWOS UOQ UN 83 ULE

-pxdex ¢ (1 "serqres dox} guos juemsssijIows,T no enblwsufp 93TTTQe3S BT anb 3Tp

uo : (89SS93TA 9P gejzad) ewieo ToA un aIpusidsx ep jumA® TBSJIAASUBRI] IXE® UOS

op anoine sdweiPuoy doxy oTTos0 TT ‘jI07 doIl 318®ax aygpew o ‘pa op doxj mine

£ 17 “snyd aIxvous eouUBA®,] UO Ig *jusuayeldy enbIlzeis $3TITARIS B ¢pusx@ snid
189 TRUTPNITIUOT 94 ST *°*N°d NP FUBAR Ud ﬂ GT *H*D o1 38w uUo puBny

*eTqteJ 3so anbIi®ys §ITITqels

8T enb 3Tp uo : (°o38 ‘prres oFeITA US ¢oTTnA B[ SUBp ‘9SSe}TAINS UI) [83J0W

onbid o1 embsia eyrgpow oy ‘njutod s3I} BJIOTE %SO aFe1@3x ©T STBN °*UTEW 20UBT

Insusd ue 3@ (*A*I sues) eprdex ojoum ue FutdooT me souepusj B[ BISNUIWIP Ind

90 ¢ TRUTPN]TUOT 9A 8P SUTOW BIM® WO 3 *N*°d NP juese ud * ¢ B,mbpnl *H°g 9T LIS
—noex, 3nad uo Tombanod pusidwoo uQ °qusssxd B sjusums TdwWod sanbyend

LNIH3YHoY
et 5 s 4

ny

2 St 4 =N et §

\
\

\

S4'o

)\

\
VAV

959

FACTEVR DE CofRECTION

VAL

Yn3Lys17i8YLS LHINIDNay

{ 870A suog °*eFeTdQx IneTlIew

9] TSUT® ZOA® SNOA °*OTTqB}S NP SOUSPIOUT ,[ DOA® jusmenbrun I9 T3 QY
i erextds op uofex up juswsfueyo un Jnod U ‘sTess’ 83] jugpusd
*p*g oo Ieowldgp snid o °(eIgBTI®A IDUSDPTOUT suES aprdex ojom
un Inod wnutuim % ¢) *K°d 80 3UBASD % GT *D°D T Jo0Bld *®TTe, 1

®p opJ0D BT 9D % GZ 88[ 2ITIIAP £ aoue}sTp BT B en3is 389 °N°d o7 * | edeiqd

81T® 8TV = £ soueisid
T X 071qe3s 3ITV X D4 *g odery
+ T a §g UOT108II00 BP INSIOBJ oat%o>ﬁohv enbiydeid e ang ¢ odesq
8IT®e - dd
A sInFIsAus X aInIFIsAus WQOEWMANOHH‘“ ! HO dmv
. = OTIQR}B Tp #EwEWWGOHq
+ "= oyye,T op jueweduolly ¥ edEiT
*zup = ©[Te,[ 9P °ITV
*2up = oTfqes np exTy € odwid
“mp = Tg *sjutod Xnep §50 8IjUe IeTAS Op sBIq o] Iemsey °Z odeix
* ayua fom
odelq

epIoo BT op (% Gg) jusA® 1Tenb e OTTqEis e 33 OTIB, [ ¥ xoxpdey °T

*1xej un,p *peg o7 sTd

¢ey*g o7 Ieanoyxy Jnod oxayns g eyolsugp BT sodeis | B MBITQE} UM UI IUNSHI UUTK

—zsneg °*BT IeAlile ue Inod sjuswsuucsTBI 38 senbrydei? ¢swwgyos ¢grnoreo op safed
LT ® £ 1T ¢t 3B3InS®I 80 3p p3Tor(durs BT JIn8 ged suouaxdsuw smou 8N

*32INTTIOA S0P JUsWEBUCTTB 36 9IT® ‘IS9TAST Op SeIq ¢ UTSS9p np jusmenbTun

8TRU ¢ 890uUspPIOUT 58P TU fs8sTTTIN sTrJoxd sep sed ouop puadep su *N°d np uoritsod

'] "Tnu TRUTPN3TIUOT SA UN 39 SBINTIOA Yne sonblIjeuds s[1Joxd sop sTwW furssop

emgw o7 3TeIn®g Inb oTgpom un,p 9pssnod.dp 8I3ULD BT 389, ! TSUTE ITULIPP ST UURE
—~Jonoeg foFemy eITBJ INOJ ; STYPOW UN,p 3IININ JUTOJ 8T anb eo-3s89,1P

».AN.< gaT Inod uuemuaqafg 9ITdsSUT juo Hﬁdv

1°V sep juemaddoressp o7 xus sjpueuucissed s9[OT1IE,P OTIpS ouUN SUTD IITIIRUCS

xed 9961 Ue 93TITqBUPI BIILA 99 UURWISNSg ‘P3863U0D juamesneInod Ta pIoge,q

*94TeUnOS 91777838 op adfy e[ uoTas f*N°d 30 9P juBAB U % GT 39 G oIjus pnyts

gIe8 oTgpom np °*p°*H o] °,onbrweulpolge 8IU8D, I 8I0OUE 1O ¢ aT9pom un,p ,dI3N3U

qutod, ey Iernoteo Jnod soTdUTs sa[NWIOF SOp IeuUOp ®'A ¢°g°[ UOTIBIA® spusId =y
op o9pT eun jususidel fsuFsmely Ue NNY W43 3A

*9ouBIJ UL snUUOOUT °soyoe gsnbyandb ot

SUOJAUUOP U STOA SNQU °°*BS0p 83NeY § STNOTED SIS SUEP JUIOUBR] ©8 SULTOTUYDIL

a7 f3UoWeTqRIPPISUOO JUBUTIFR,s safelfel sey ¢spganoxdp 19 suuuoo jucs sTTyoxd
sInayTTowW SO ¢t 8IQIT [0A o] Inod enbods spueid BT 389,90 ...mmMN

3NNV
RIRNCUIRITE

v,

e le signaler, vous serez tou

) )
o = =S e . =] L]
5] (@] kel N d O M | o v e Q@ =]
o ol Q ©E 4 a3 g e g ® H e W [e]
- TR RSUBERN $ D o o ad e < &\0 > o
oo » M E O of i © 0ordd » e 5y L
O e ® o s ) O S0 e,0 3] ] we e ® e~ T
= 0o Ten 0O ¢ Heerdg o . W o "] <D o — e o
o g 8 A ne IO+ o b & 0 O £ e ¢
s g 0oL WS BVD O ek S 2 s - 0 W e e @
PO oA ] Werd ® o 0§ O s n ) o oo w o
DO DO~ P > I aadMSSH o8y o 4 > <~ &4 WO W @
g 8= od [o I «) O S He~- o + - o — ] M P W Ky
) - © >0 0Hd 0 T B DO o & - OWVaECSO-H @
A 0 et W4 o g T MKy s o= © + = QP> P> -
L g odgn moo Q.0 0 4 o -0 ot — P -7
- 00 3 © S HOP B O OL O R o - SO0 o0
Perd 4O OT OO 5 00 P 0 N £4 =] g ouwm <] W e
WwP ST AEDOoPDdOHOEPD -] o o+ ﬂs N
el © o t0g o 8 o SO0+ 0 0K £ o © O m e
gL dbodA P EA~S S [+ o L P 0 EHKN A
, —— ogHEP 3N o 0ndn ) o s R g 3
_=======_ O O+ O¢ © o oA O MAMd ~ © = o W0
. (A3 O NWBWOSPAUE OM O [ =] Ll - O gm0
, | Pe R Y8, 8Es a8 2888 TrE, 50851
[ +» o
__E__._...._.._. \ BeoewsTe Th LIP3 0 o i g od
) ¥ o O )] e X ad-dg  TROo..H » om ® E ® o
9 ToOomKAgOP I AAW0] Sgd g » P ol '
gw & Sag4odqg 00O §OOo- o o g e o Rai
ocottuwuowmods3pgrs Sgood s o L0 m -
AT OPA P @BOO © = = o A '3 g
td 2 28 004d. 0o g A o = + 0
0 o n o O O0OP X oo - ' o Q .
AEP MNP OO T SIT O WL T” = = «
S ord fgoord ord o O > 8 @© e - [ - ]
OO ST G &4 0 0 OH ] =} =
.\ Qe oL 0 ~neoded £ O (o4 ] i<l ]
= N e~ 0w g0 ® O g ot = 1 7]
L OOVOZITOLIHOE O B850 - © o -
o800 p g S A O @ © mw m
-3 1]
- o
(%]
< ]
j<a] [
j==] o
(3] o
—~
0 o
@ =]
o o
5]
<
m
=
o
&)
-

™
-:‘f”;'fﬁ»/°
a {

"rassemblements" ne feront que d
pour vous donner le plus d'informations possibles et d!

Au moment ou ces lignes paraftront la saison sera déja close pour 1l'année 79
taire de DIRECTION § Mais cela fait toujours plais

pant un peu les choses qui se ressemblent, les plans , la technique , les comptes
trop bref, tout cela dépend bien sfir de l'auteur du plan et du texte. Je vous re

formule idéale, je m'efforce cependant de clarifier la mise en page , en regrou-
rendus etc.... Certains trouvent que la réduction des textes, est trop petite
pensent encore que les plans, ou plut8t les commentaires sont inexi
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gle d'attaque qui donne la meilleure durde g ONu\on maximum, soit vers les 7°
n.¢nwnp=o. Aux alentours de ce maximum, un changement de vé ne donne plus qu'un
faible changement de durée : sommet de la courbe figure 1.
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Si nous augmentons encore le vé, la durée va de nouveau diminuer, En mém# temps
la vitesse de vol décroit, 1l'attaque de l'aile se rapmache de 1'angle de décro-—
chage du profil, la marge libre entre angle d'attaque et angle de déorochage
Bimimue : 1'appareil devient plus sensible aux perturbations poseidles : fig 2,
Moralité : seul le chrono peut détecter le *bon" réglage.

Beaucoup de mod2les ont un angle de décrochage si proche de h'angle
de C23/8x2 maxi que la marge ne permet pas un vol calme, Il faudrait soit voler
sans cesse loin en-dessous du ouw\onm maxi, ce que personne ne souhaite, — soit
augmenter artificiellement l'angle de décrochage 1 ceci se fait avec un turbula—
teur bien choisi. Celui-ci ne fait donc en général pas.grandir le auw\cnm maxi,
mais il permet de voler & sa meilleure durée par temps agité, c'est-d-dire en
utilisation normale.

Seconde étape. Jusqu'd présent nous avons, & partir d'un C.G. fixé,
déterminé la meilleure durée. Mais il est peu proba-
ble que ce C.G. donne la meilleure stabilité longitudinale. On va done éprgouver
diverses positions du C.G.. Chaflique fois on sera obligé de chercher & nouveau le
vé longitudinal qui donne la meilleure durée — celle-oci étant déjA connue, chaque

saérie de vols se fera plus rapidement, bien entendu.

Un C.G. plus arriére donne une meilleure durée pure, car ls stabilo
calé moine négativement travaille avec plus de portance. La durée maximum serajit
atteinte lorsque le stabilo comme 1'aile trawiille & son Cz3/Cx2 marxi. Mais ceoi
diminue 1a stabilité statique, la rapidité par exemple avec laquelle le modéle
redresse le nez aprds un piqué.

Un C.G. tr¥s reculé rend le modile irds sensible aurx pertirbations
verticales (ascendance) et inversement de plus en plus insensible aux varistions
de vitesse horirzontale (largage & mauvaise vitesss, vent variable), Un C.0. trés
Teciklé permet des lancés-main extraordinaires, mais est impropre au plané dans
une atmosphdre turbulente : il se redresse difficilement apris un piqué,

On cherchera dong un C.G. tel que le mod2le, largué cabré, se
calme complétement en 2 ou 3 oscillations longitudinales., C'est avec ce réglage
que la perte d'altitude est la moindre aprés une perturbation.

I1 se peut qu'avec un stabilo & gros bord d'attaque -~ plus de 0,5 %
de rayon — on ne puisse réduire assez la période d¥s oscillations. Le stabilo ne
réagit pas assex rapidement (gradient de portance faible). Un bon moyen sers
alors de rendre le bord d'attaque du stabilo vlum vointu.
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PN-CG entre 18 et 23 %. L'écart avec les 15 4 de Beuoemann est dd selon Schiffler
aux simplifications introduites dans la méthode présentde ici {caractéristiques des
profils et variation de la déflexion derfidre 1l'aile).

Beuermann de son c6té fera les calculs pour 2 #es 10 premiers A,2 du
championnat du monde 1961 :

C.0. Distance PN-CQ

1. Averjanov 60 % 8 4%

2. Soave 60 7

3. Kalen 55 12

4, Vant Rood 7 14

5. Rodriguez 64 14

6. Michalek 55 8 Moyerne 1 11% N
7. Hlubocky 62 11 7
8. Lorts 58 17 7
10. Guilloteau 57 7

Et i1 conoclut que les champions gardent un taux de stabilité relati-
vement faible, et que les modéles en question} doivent mans doute A une excellente
combinaison des profils de ne pas devenir instables, Avec le recihl de l'histoirse,
nous pouvons. aujourd'hui ajouter, 8Bchiiffler & l'appui : Beusrmann ne tenaikt pas
compte des progrés effectués sur la stabilité en spirale (vrillage d'aile diffé-
renciel, par ememple), qui ont permis une amélioration globale des moddles, On
peut dire aussi, au vu du tableau, que les modéles centrés plus arridre demandent
une distance PN—-CG plus grande - ce qui recoupe par exemple les indications de
Siebenmann, Vol Libre n® 3, et X'expérience des mekefieldistes, qui volent avec
un C,.G., plus arridre et un vé longitudinal plus fort qu'en planeur,

Des modélistes U.S. ont cherhché é&galement dee méthodes de calcul du
P.N, et du C.G. : H, Cole est trés proche de Beuermann § H, Crane introduit plu-
gieurs facteurs correctifs suivant la position plus ou mogns basse du C.G., la
trainde de 1'hélice, le gros mafitre-—couple e maquette.., Vous m'excuseresz de
ne pas présenter le détail, je ne read pas "1'english,

s b )
\‘&\ \Mﬁ%ﬂi\&x\ 2 )

: ABTEEN
HACKLIN GE R est 1'auteur du profil G5 803, testé
en soufflerie pas Schmitz un peu plus tard. Mais il a bien d'autres progréds théo-
riques et pratigues A son actif. Il nous livre dans un article trés dru sa méiho-
de de ré¢glage pour planeur de compétition. Bien des modélistes, dit-il, se eonten-
tent de guelques vols, et le modéle peut arriver & s'en tirer, d'autant plus que
nos taxis se ressemblent beaucoup. Mais pour la compétition ce sont plusieurs
séries de vols d'essais qui sont nécessaires, et le moddle doit &tre frouvé dans
les conditions limites d'utilisation... pas question de risquer la mauvaise sur-
prise. Pratiquement on procédera en deux étapes. Ba premidre consiste i repérer
le plané qui donne la meilleure durée de vol. La seconde consiste & trouver le
€.G. qui donne la meilleure stabilité en fonction de l'utilisation prévue.

Premidre étape. On se donne un C.0. dans une position moyenne (com—~
paraison avec taxis semblables, calculs), Par des
vols en ligne droite on va chercher i obtenir la plus faible vitesse de descente
verticale, et ceci avec la meilleure stabilité longitudinale possible.

Pourquoi en ligne droite ? Pour mieux détecter les défauts de stabi-
1ité. En effet la spirale peut cacher certains défauis de stabilité, Stant elle-
méme un facteur important de stabilité.

Quels réglages pouvons-nous faire i cette étape ? Jouer sur 1l'inciden~
ce du stabilo, et dans ceriains cas ajouter un turbulateur & l'aile, et Tendre
plus fin le bord d'attaque du stabilo.

Par temps calme on fait une série de volsavec des calages de stabilo

différents, et on noige la durée de plané en fonction du Vé longitudinal, Si nous

rartona A'un v& Paible. 1a durde va dtabard ernftre, Tl'adle ep ranrrarha Ade 1ign.



Construisons un micromodele:
Moustique ou Lévogyre?

Au premier coup d'ceil, ces deux modé-
les pour débutants semblent assez
différents. Le Moustique est trés simple
a construire avec son fuselage poutre et
ses voilures trapézoidales. Diédre en V
simple. Le Lévogyre avec son fuselage-
tube et son porte-empennage cénique
requiert plus de temps pour sa cons-
truction. La raison de cette complica-
tion est trés simple. Le poids économisé
de cette maniére permet de construire
des voilures plus robustes. D’autre part
le Lévogyre permet I'apprentissage de
la construction d’un fuselage de modéle
de performance, tout en utilisant du
bois moins fragile.

Par contre les dimensions des deux
modéles sont trés sembiables. Il s'agit
de «réductions» de I’Archéopteryx, soit
de modéles a centrage trés arriere (100
4 110%). Le Moustique a réalisé tres '
vite des vols de prés de 6 min., le Lévo-
gyre a frolé les 4 min. Ces performances
augmenteront lorsque la combinaison -
optimum moteur-hélice aura été déter-
minée. Des vols de 10 min. devraient
atre atteints sans «tricher» sur les
poids. En diminuant le poids de la cel-

4qule et en augmentant éventuellement
celui du caoutchouc — en respectant la
formule F1D - on devrait pouvoir réali-
ser des vols de plus de 20 min.

Fuselage

La construction d’un fuselage-tube est

la méme pour un modéle de débutant et

pour un modele de performance, a trois

différences prés. -

- le balsa utilisé est plus épais (0,8 mm
au lieu de 0,5)

— le tube est plus court

- la sollicitation au flambage est donc
faible et ne nécessite pas de hauban-
nage en fil de tungsténe

(Note Vol Libre :
ticle de Maurice Bodmer. Il y est

suite ici de 1l'ar-

question d'yp modéle "Moustique' de

Prix du numéro isolé i

début, présenté par D. Siehenmann

en méme temps que le "Lévogyre", dans ABrorevue.
Adresse de ce journal mensuel :
CH 4002 Basel. Abonnement annuel 68 f.francais.

3,50 F.suisses. Abondante ru-
brique MR, dont vol électrique.)

St~Alban-Anlage 14 -

Fig. 1
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" Fig. 2
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MAVURICE BODMER
SUITE OV N°I3
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Fig. 3

La feuille de balsa, de 22,0 X300 mm et
de 0,8 mm d’épaisseur, est trempée
environ 15 min. dans de I'eau chaude (il
est judicieux de prendre du bois «quar-
ter grain» pour le tube, le cone et les
nervures, si I’on en trouve: ce bois,
désigné aussi «C-grain» se reconnait au
fait qu'il est tacheté). On humecte le
tube d’aluminium ety enroule d'un
demi tour une feuille de papier longue
d’environ 350 mm et large de 100 mm.
On insére la feuille de balsa entre le
tube alu et la feuille de papier et en-
roule le papier autour du tube (fig. 1).
Le papier est alors fixé au moyen de
deux ou trois morceaux de ruban adhe-
sif. On chauffe et séche cet assemblage
un quart d’heure & 120°C dans un four a
gaz ou électrique ou dans I'air chaud
d’un chauffage électrique a accumula-
tion de chaleur. Ce séchage donne a la
feuille de balsa sa forme définitive de
cylindre. Le collage des «lévres» ter-
mine la fabrication du cylindre. Cette
opération peut étre facilitée en s’aidant
d'un tube d’alu d’un diametre intérieur
légérement supérieur au diamétre exté-
rieur du cylindre. Ce collage a lieu
progressivement, au moyen d’une colle
séchant rapidement, en maintenant la
feuille de balsa courbée entre deux
doigts. La génératrice collée sera mon-
tée ensuite a 45° (soita 4 h '/, en regar-
dant de modéle depuis I'avant), soit
entre I’axe du cylindre et le moteur
caoutchouc.

On fixe dans un étau un mandrin (p. ex.
de bois dur ou d’alu) d’environ 6 mm de
diamétre qui dépasse les machoires de
I'étau de 20 mm. Ce mandrin permet
d'inciser 4 fentes de 14 mm de longueur
et 1 mm de largeur aux deux extrémites
du cylindre, d’une part sur la généra-
trice, d’autre part a 180° de celle-ci. On

introduit dans ces fentes deux renforts
de balsa de 1 mm auxquels on a collé
préalablement des disques de 7 mm

de @ (épaisseur 1 mm) découpés au
moyen d’un compas a pointe seéche (fig.
2). L’avant du fuselage est bouché au
moyen d’une plaquette de 1 mm. Aprés
pongage (bloc a poncer recouvert de
papier d’émeri 600) du fuselage le sup-
port d’'hélice ainsi que le crochet arriére
(respectivement en dural 0,5 mm et
corde a piano de 0,35 40,5 mm de
diamétre) sont collés aux renforts au
moyen de colle époxyde. Utiliser de
préférence une colle «<normale» poly-
mérisant en plusieurs heures (de préfé-
rence aux produits «rapides»). La tem-
pérature de durcissage doit étre supé-
rieure a 20°C. Le cone porte-empen-
nage en balsa de 0,5 mm se fabrique
comme le cylindre en s’aidant d’un
cbne-«moule» dont le diamétre décroit
de 7 mm a3 mm sur 250 a 300 mm
(moule en alu, bois, acier, plastique,
etc). Fixation du cone et du cylindre par
collage bout a bout renforcé par une
bande de papier de recouvrement
mince collée au cellon (1-2 tours, lar-
geur 5 mm). Remarquez que le cone est
Iégérement oblique par rapport au
cylindre.

Voilures s

Longerons d'aile en bois mi-tendre de.
1,8 X 1,8 mm, d’empennage

1,5 X 1,5 mm. Les longerons qui consti-
tueront les extrémités de I'aile et la
dérive sont trempés 15 min. dans 'eau

-chaude avant d’étre fixés au moyen de '

ruban adhésif sur une forme (contrepla-
qué 4 mm) légérement plus cintrée que
la forme définitive, de maniére qu’ils
obtiennent approximativement la forme
définitive aprés chauffage et démou-
lage.

Les nervures sont coupées au moyen
d’une forme en contreplaqué de 1,5 &

4 mm.(voir fig. 2 de l'article précédent
ou utiliser les coordonnées du ta-

bleau 1). Les nervures ont la méme .
hauteur sur toute la profondeur, soit

1,8 mm pour {'aile et 1,5 mm pour le
stabilo et la dérive. Epaisseur:

- aile, centre et coudes: 1,5 mm

— aile, autres nervures: 1 mm 775

— stabilisateur et dérive: 1 mm .




es trois parties de I'aile sont montées
éparément sur une planche en pavatex
»n s'aidant d'épingles et, éventuelle-
ment, de formes en carton selon la fig. 2
de I'article de D. Siebenmann. Les ner-
vures, qui mesurent environ 10 mm de
plus que nécessaire, sont coupées &
leur longueur exacte au moyen d'une
jame de rasoir lors du montage de l'aile,
de fagon & mesurer exactement la dis-
tance entre bord d'attaque et de fuite.
Le diedre du «Lévogyre» s’obtienten
incisant obliquement les longerons des
extrémités d’aile et en collant les bi-
seaux obtenus sur les jongerons de la
partie médiane de I'aile, cette partie
&tant maintenue sur la planche de mon-
tage (fig. 3). pendant le séchage des
coudes, des cales soutiennent les bouts
d'ailes.

La fabrication des empennages n’offre
pas de difficultés. 'extrados de la dérive
se trouve a tribord.

Les voilures sont recouvertes de papier
de condensateur trés mince ou, & dé-
faut, de papier de soie.

Ce papier peut atre obtenu, ainsi que
les accessoires suivants:

— 1 support d’'hélice

— 1 moteur caoutchouc pirelli

_ 2tubes alu @ 1,6 mm pour la fixation

de V'aile

au prix coltant chez:

Dieter Siebenmann, Aemtlerstrasse 4,

8003 Zurich (g Tov T * £S.)

Lors du recouvrement il faut placer une
cale conique de 250 % 5 mm sous le
bord d'attaque de I'aile, de maniére a
donner plus d’incidence A I'aile babord.
Avant de recouvrir les voilures, il faut
plisser, voire chiffonner légérement le
papier. Un recouvrement bien tendu

Support d’'hélice.

peut, en atmospheére séche, se contrac-
ter et provoquer des gauchissements,
inutile de préciser que le papier ne doit
atre ni humecte ni celloné et que ‘e
recouvrement des micromodeles n'est
posé que sur rextrados (face convexe

du profil).

Cabane de l'aile

L’aile est fixée au fuselage au moyen de
deux barreaux de 1,6 mm de diamétre
en balsa mi-dur. Longueur 65 mm a
{'avant, 60 mm a I'arriere. Ces barreaux
ronds sont obtenus en faisant tourner
délicatement d'une main du balsa de
2% 2 mm dans un petit morceau de
papier émeri 600 tenu dans les doigts
de I'autre main. Ces barreaux sont
collés a l'intersection des longerons &t
de la nervure centrale de l'aile (gqui n'est
d'ailleurs pas au centre de I'aile puisque
celle-ci est asymétrique).

Hélice
Le support des pales est constitué par
un double-cone de 200 mm de long,
d’un diamétre de 2,5 mm au centre, env.
1 mm aux extrémités. Les pales sont
découpées dans du balsa de 0,5 mm
selon la fig. 4 (le dessin de I'hélice est
modifié par rapport 3 I'article précé-
dent, ceci & la suite d’essais dans une
salle de grandes dimensions). Les pales
sont légérement amincies vers leur
périphérie (voir fig. 8 de V'article de
D. Siebenmann). Aprés les avoir trem-
pées dans {'eau chaude, ont les fixe, au
moyen de ruban adhésif et de papier
(mettre du papier sur les pales et coller
le papier ala boite) a une boite cylindri-
que vide. La fig. 5 montre cette fixation
sur une boite d'un diamétre de 98 mm:
Les deux génératrices du cylindre cor-
respondant aux extrémités des pales
sont distantes d'un angle de 34°, ce qui
correspond & un arc de cercle AB de
29 mm sur une boite de 98 mm de dia-
matre. Si vous disposez d’une boite
d’un diameétre supérieur, augmenter
proportionnellement au diamétre 'arc
AB, de maniére a obtenir le méme an-
gle.
Apras avoir collé (colle ¢poxyde) I'axe
(corde a piano @ 0,5 mm) au centre du
parreau porte-pales, coller successive-
ment les deux pales au moyen de colle
blanche (qui ne contracte pas le bois
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comme une colle cellulosique) en utili-
sant comme angle de référence une
équerre de 45° placée a 111,4 mm du
centre de I'hélice (voir tig. 10 de Sie-
penmann). L'hélice ainsi obtenue a un
diametre de 360 mm et un pas de

700 mm.

Il y a deux possibilités de fabriquer un
support d'helice. Le plus simple, livré
par Dieter Siebenmann, ne comporte
qu'un orifice dans une toie de 0,5 mm.
Le support de compaétition, commercia-
lisé aux-USA est a deux trous. Une fente
traverse le trou arriere. Les deux «bran-
ches» de cette partie arriére sont re-
courbées au moyen d'une pince, 'une
vers "avant, 'autre vers I'arrigre. On
introduit I'axe de I'hélice a I'intérieur de
{'orifice antérieur puis enfile I'une des
portions a 45° ente les deux branches
de l'orifice arriére.

Moteur

Le poids spécifique «apparent» du
caoutchouc (soit le poids specifique
obtenu en divisant le poids par le vo-
jume obtenu par des mesures au moyen
d'un pied a coulisse - et non au moyen
d'un pycnométre) est d’'environ

0,98 g/cm?. '
Si I'on utilise deux brins de 2,51 mm,
I'écheveau pésera 1421 mg pour une
longueur de 290 mm, soit legerement
moins que la longueur entre crochets
(les 79 mg restant représentent le poids
du lubrifiant, p. ex. de I'huile de ricin).
Cette section de 5 mm? correspond a
i'hélice de grand pas utilisée. Sieben-
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Crochet arriére. 6

mann préconise un écheveau de
3,4 mm? qui actionne une hélice de
310 mm de & pour 560 mm de pas.

Montage du modele

Deux tubes d'un diamétre intérieur de
1,6 mm et de 10 mm de longueur (alu
ou papier roulé) sont montés respecti-
vement a 45 et a 185 mm de I'avant du
quelage, a 45¢ par rapport a la généra-
trice «collée» du cylindre. Les deux
barreaux de la cabane de |'aile légére-
men.t arrondis a leur extrémité ,doivent
coulisser dans ces tubes de maniére
telle que l'incidence de I'aile ne change
pgs lors d'un atterissage, mais que |'0?l
puisse la modifier si nécessaire en
raccourcissant de 1-2 mm I'un des

barreaux.

Le stabilisateur est collé léegerement de
travers, abaissé d'environ 20 mm a

tribord, pour faciliter le virage au mo-
teur. La dérive est collée de part et

d’autre du porte-empennage. On con-
tréle Ip gauchissement de |'aile, si né-
cessaire on I'augmente en tendant un fil

fin entre le coude arriére babord et le
bas du barreau antérieur.

Vol
Le plané ne peut étre testé qu’a condi

tion de disposer d’un su ‘héli
di pport d’'hélice
deux orifices et en faisant tourner I'hé-él

lice gn r.oue libre. Normalement les
essais d'un micromodaéle ont lieu en

s'aidant du moteur, remonté a env. 30%

du nombre de tours total.

Un remontoir ayant un rapport de muiti-

plication de I'ordre de 10 est idéal. On

peut le réaliser au moyen d'un meccano

oud un dévidoir pour le vol de plaine
(«treuil») sur lequel on remplace la

poulie par un crochet en corde a piano

de 1 mm de diamétre. Le remontoir

étant fixé a une table, on fixe I'extrémité

postér.ieure du moteur au crochet, tout
en maintenant le modéle (et le caout-

- chouc) de la main gauche. Il faut tenir |

crochet d’hélice entre le pouce et |'in-

dex et tendre |'écheveau au début du

rgm’ontage qui se fait de ta main droite
*Si I'écheveau «éclate», il percute dans-

v .
rg\t/rjz:am gauche et ne détruit pas
Lacher I'hélice, puis le modaéle, en I'a
cc?mpagnant a peine. Le modél‘e doit “
g_ecnre des spirales vers babord, d’'un

ﬁltirgﬁt‘re de 6-8 m. Un bon vol est cons-
plafonnune montép lente, suivie d'un
ement puis d'une descente au
;not‘eur. A l'atterrissage il doit rester
tenr:/érx?g 50 tours non utilisés. Bien en-
tenc deses volls de longue durée requié-
ront a essais, de_ fagon a déterminer
: ellleu_r.e combinaison moteur-hé-
|ge. ll\m3| it pqurrait étre avantageux,
gélt:(r;ee:“?;epme;ﬁ? essais, d'utiliser ur;e
'te, comme par exemple
celle du Moustique, entrainé -
Sole @ inee par deux
o ’onc;i;;1,7 mm d'environ 430 mm
Av,ec Dieter Siebenmann nous espéro
qu'un essqim de Moustiques et dg Lé-ns
g:lrer' se disputera, au concours natio-
nalf D 197}3, le prix spécial réservé au
eur micromodele de débutant.
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Une minuterie ?

Mais comment la déclencher au largage ?

Tout le monde connfat 1'aiguille et ses aléas (décrochage laborieux, surtout

si le palneur n'est pas 4 la verticale, par exemple)

Voici le systéme de déclenchement que j'utilise sans aucun probléme, depuis

une dizaine d'années et que j'avais simplement adapté et relevé du plan "K.0.C"

A 2 Jedlski publié dans Modéle Magazins n°®
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Un seul cable pour le volet et la minuterie (donc pas de rfédﬁe*d'odﬁlliz?

passant sur le maneton d'arr&t de la minuterie.
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Ce systéme peut-&tre réglé au plus sensible en déformant le V en cap. -

Le décrochage est instantané grfce a la faible longueur (environ 4mm)

du t&ton dépassant . Ne pas placer ce dernier dans un endroit exposé au

déthermalisage.

Je ne garantis néanmoins pas un décrochage 100% efficace en 18chant tout

le cable & moins de lesterr d'une balle de caoutchouc mousse ( pour la sé=-

curité) a l'autre extrémité .

Les profils de pale que nous avons couramment
employés sont la plaque courbe 417 A d'une part
(tableau 11) et le profil Payne 8 C 16 d'autre part (ta-
bleau lll). En ce qui concerne ce dernier, on remarque
que |'épaisseur est relativement forte (8 % au lieu de
3,2 % pour la plaque courbe 417 A). Aussi 'avons-
nous redessiné en ramenant |'épaisseur relative a
4,7 % (tableau V). Ces profils ont toujours été em-
ployés pour les pales des hélices équipant nos Wake-
fields et Coupe d'Hiver. Les Modélistes qui ont connu
le Wakefield « Octogone » et « Super-Octogone » de
1957 et 1958,doivent se rappeler que I'altitude atteinte
par ces modeles était trés acceptable. Pour ceux qui,
& I'époque pensaient qu’il y avait un secret, le voici :
l'auteur travaillait au minimum huit jours pour tailler
une seule pale, alors que pour le Nodéliste moyen,
deux heures étaient suffisantes!... Mais il n'y a pas
que cela. Ce serait trop simple. Il faut aussi com-
prendre’ que I'hélice sans son moteur n'a plus sa
raison d'étre. Il faut donc considérer I'ensemble mo-
teur-hélice. 1l faut étre capable d’adapter I'hélice au
moteur et savoir que le rendement d'une mauvaise
hélice, bien adaptée, peut se révéler meilleur que celui
d'une bonne hélice mal adaptée (il est évident que le
rendement moteur-hélice d'un bon Wakefield équipé
d'une excellente hélice de motomodéle, serait lamen-
table. La faute n'incomberait pourtant ni a {'hélice, ni
au moteur).

Comment concilier tous ces renseignements ? Com-
ment calculer exactement une hélice ? Répétons que
cela n'est pas possible pour nous Modélistes et cela
ne servirait a rien, Nous manquons de trop d'éléments
pour cela. Ii faudrait des moyens matériels et finan-
ciers énormes pour faire des recherches et ce serait
peut-étre insuffisant. Mais rien n'empéche de prévoir
théoriquement ce qui doit arriver quand on fera varier
de fagon appréciable, le profil, le pas, le diamétre, etc.
Tout I'art du Modéliste consiste a utiliser intelligem-
ment ses connaissances théoriques pour étudier
I'nélice, c'est-a-dire réaliser un compromis.

Pour les théoriciens, nous signalons que la theorle
de I'hélice, nous apprend aussi que : la puissance
absorbée;gsoit comme la puissance 5 des diamétres,
le couple aussi, quant & la traction elle croit comme
la puissance 4 des diamétres (toutes choses égales
ailledrs : pas relatif, largeur relative, vitesse de rota-
tion et adaptation ldenthues) Avouons que le pro-
bléeme est complexe. Cette complexité est d'ailleurs
une des causes qui ont classé le Wakefield dans ia
catégorie la plus difficile des disciplines de I'aéromo-
délisme. C'est pour cela que cetté catégorie est de
loin la plus intéressante et la plus passionnante. C'est
méme d'autant plus compliqué que : le modéle ne

- vole jamais & la méme vitesse, I'hélice a une vitesse

de rotation variable, le couple est aussi dégressif et
méme le moteur n'est pas reguher suivant la fagon
dont il est remonté ; il y a méme des mystéres,
comme par exemple celui de la répartition tout a fait
dissymétrique des tours le long de I'écheveau lors du
remontage ; les différences peuvent atteindre, par
unité de Iongueur 15 a 25 9%, entre une section milieu
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et une section d'extréemité. D'ailleurs il n'y a pas
symétrie entre I'extrémité fixe (broche arriére) et celle
qui tourne (chignole). Ceci nous améne & penser qu'il
serait peut-&tre avantageux de remonter par les deux
bouts ! Comme on le voit, il y a beaucoup a faire.
Avant de proceder au dessin de 'hélice, il est bon de
signaler :

En ce qui concerne le diamétre :

Ce dernier est foncticn de I'envergure de I'avion. Il
est compris entre le tiers et la moitié de I'envergure
de ['aile. Il semble difficile de faire plus grand que la
demi-envergure, sinon on verrait (c'est ['évidence
méme) le modeéle tourner dans le sens contraire de
la rotation de I'hélice.

Plus le diametre est grand, plus la vitesse de |'appa-
reil est petite, et inversement plus le diamétre est petit
plus la vitesse est grande.

- En ce qui.concerne le pas :

Ce dernier doit étre déterminé en fonction de la
vitesse du modele et de la vitesse de rotation de
I'hélice.

La section du moteur doit étre proportionnelle a la
valeur du pas (voir figure 7 a titre indicatif).

La courbe pour moteur de 40 g est représentée
sous réserves, I'expérimentation de cette nouvelle for-
mule étant trop récente.

La durée de fonctionnement du moteur est propor-
tionnelle au pas relatif.

La vitesse de rotation est inversement proportion-
nelle au pas relatif.

I suffit de se reporter & la figure 3 pour comprendre
tout cela.

Arrivé sur le terrain d'essais, réfléchir a ce que 'on
doit faire et penser aux conséquences d'une seule

TABLEAU I} < . %

PLAQUE COURBE 417 a

X 0 |25 5 10 (20 |30 (4 |50 |60] 70| 8 [9 |00

Y2 1,45 13,65 14,70 | 6,30 | 7.75 | 8,60 | 8,80 | 8,45 | 7,89| 6,90 5,70 4,25 | 1,45

"Y1 |1,45]0,45 |1,55 | 3,30 | 4,85 [ 5,70 590} 5,55 | 4,95] 4,00 | 2,80 1,30 [ 1,45

TABLEAU 1l
PROFIL PAYNE 8C 1§

X 10255 10 |20 130 |4 {5 |6 [70 |8 {9 |00

Y2 | 0 200}340]530]8,20 110,10]11,20}11,70]11,70/ 11,00} 8,80 | 5,00 | ©

Yl |0 |-070] O |09 |2.60 | 3,90 4,50 | 4,40| 3,90| 3,00{1,90{0,70 | 0

TABLEAU v o= S

PROFIL PAYKE 8C16 MODIFIE

X 1012505 110 {2 i3 [ {5079 |10

v2 [0 | 10[28Y37 |57 j70 |7.8¢}819]819]7,m] 616|250 0

Y1 |0 ;0701 0 [090iz60 1390|450 |440[390]300)190{070] 0
1 .




modification apportée a I'hélice. |l convient de mettre
en garde contre les hélices a pas réglable, par exem-
ple, soit par torsion de corde a piano, soit par friction,
vis ou autres complications.

Du fait d'étre réglables, elles sont forcément déré-
glables. Et, comme par hasard, elles se déréglent
toujours lors d'une compétition importante. Il suffit
d'une seule fois pour annihiler une saison tout entiére.
Ces hélices ne sont vraiment valables que pour faire
des essais.

Le fait de changer de pas par torsion du pied de

pale change ce pas d'une maniére différente a chaque
section de pale. C'est-a-dire que nous n'avons plus
un pas constant, mais un pas évolutif. Deux cas peu-
vent se présenter :

1) L'hélice étant calculée avec un pas relatif donné,
le fait de diminuer ce pas (par torsion du pied de
pale) donne un pas relatif dégressif (c'est-a-dire plus
faible en bout de pale qu'au pied de cette pale). En
voici la démonstration :

Soit une hélice dessinée avec un pas relatif de 1,6 ; '

diminuons ce pas en opérant une torsion du pied de
paie de 5o (par exemple). Toutes les sections de la
pale ont diminué de 50, Nous constatons, en nous
reportant au tableau V, que le pas relatif est devenu :
a05R: 45032 — 50 = 40032
soit un pas relatif de 1,35
0,7 R : 36001 — B0 = 31001’
soit un pas rela..” de 1,32
09 R : 29031 — 5o = 24031’
soit un pas relatif de 1,29
- On comprendra aisément qu'il n'est pas avantageux
de procéder de cette fagon, alors gue I'on cherche a
. faire « travailler » I'extrémité de la pale.

2) Par contre, I'augmentation du pas (toujours par
torsion du pied de la pale) donne un pas évolutif dans
le sens favoriable : soit une hélice dessinée avec un
pas relatif de 1,3, l'augmentation de 50 (par exemple)
au pied de pale donne les résultats suivents :

4 05 R : 39237 4 5o = 44037
soit un pas relatif de 1,55

tion peut étre du simple au double. Le rendement
étant variable, le couple étant variable et maximal au
début du déroulement, pourquoi le pas n'en ferait-il
pas autant ? Celui-ci étant proportionnel au couple
(fig. 7) le pas devrait donc é&tre maxima! au départ,
puis dégressif a mesure du déroulement. Mais atten-
tion, il faut tenir compte, si on veut garder une hélice
a4 pas géométrique constant, des remarques précé-
dentes concernant 'hélice a pas reglable L'idée qui
fait son chemin actuellement (et c'est une technique
employée par la presque majorité des champions), est
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Nombre de brins (6 1) du moteur

Valeur approximative du PAS en fonction de la section du moteur
(MOTEUR DE 50 g) =
40 g) ==—~—=
Fig. 7

TABLEAY V

ANGLES DE CALAGE DES DIFFERENTES SECTIONS DE PALES

[ i g Toorl1r |
_i01R|02RI03R 0.4 R osn 06 R (0,7 ! 0,9
- *—-l— 040 | R_o_gwRJrvj 1R
{ tg o 2,86 .1433 0955 0716 | 0,573 | 0,477 | 0,409 | 0,358 | 0,318 | 0,286
« 170"46 | 55006 d3° 41" (35 36' 20049' | 25°30'] 22015'f 19042} 17038"| 15: 58"

—— —— — R —

I'hélice souple, c'est-a-dire dont le pas est rendu va-
riable, non par pivotement complet du pied de pale,
ce qui serait défavorable comme nous [|'avons ‘vu
précedemment, mais en agissant sur la flexibilité du
matériau de construction constituant la pale. La flexi-
biiité est obtenue en modifiant la position du centre
de poussée de la pale par rapport au plan de rotation
de I'hélice. |l est évident que si le centre de poussée
se trouve placé devant ce plan, le couple obtenu sera
positif et favorable & une variation de pas. Suivant les
résultats que nous voulons obtenir (forte, moyenne ou
faible variation de torsion) il est relativement facile de
prévoir, lors de I'établissement de I'épure de I'hélice,
la position avancée ou non du centre de poussée de
la pale. Malheurgusement, il n'est pas possible de

" controler avec précision la valeur de la variation du
pas lorsque I'hélice tourne. Nous ne pouvons donc
pas savoir si le pas relatif reste constant ‘pendant tout
le déroulement du moteur.

Il semble que cela soit difficile & obtenir. pour les
raisons suivantes :

Supposons que nous voulions obtenir un pas va-
riable de 1,5 a 1,3, par exemple.

Avec I'aide du tableau V, calculons les différences
d’angle & chaque section de pale entre une hélice,
étudiée avec un pas relatif de 1,3 et une hélice étudiée
avec un pas relatif de 1,5, cela nous -donne :

OVR [ 02R|03R | 0,4R| 05R| 0,6R 07R| 0BR} 09R 1R

Pas de 1,3 176°25 | 64°13' | 54°04" | 45°59' | 39237* | 34036" | 30035 | 27020 .
Pas de 1,5 | 78911 | 67017 | 57052 | 50003 | 43041* | 38037' | 340 78" §(7)° g‘: g;:gg' %;:2;;
Di#érence 1246" | 304" | 3°48') 4004' | 4°04'| 55| 43| 330' | i3 o1

On comprend facilement qu'il ¢~t étre difficile
d’'obtenir une progression de cet ordre. Néanmoins,
les resultats obtenus jusqu’a présent sont prometteurs
et seraient peut-étre meilleurs qu'avec une hélice a
pales rigides. Mais c'est par de nombreux essais et
réglages que l'on pourra le prouver. Il y a beaucoup
de travail de recherche et le nombre de solutions
est presque illimité.

Nous espérons que ces quelques réflexions tech-
niques permettront @ nos lecteurs de cogiter sur les
super-hélices qui équiperont les futurs modéles. Dans
notre prochain article nous verrons, avec des exem-
ples, le dessin proprement dit de I'hélice.

A SHVRE .
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0,7 R : 30035 + 5o — 35035 3—095 {'ga 3025T1 512}1005 0756 ; 0,605 | 0,504 | 0,432 | 0,378 | 0,336 | 0,302
soit un pas relatif de 1,58 D ' « 171042 56032 4518 37 06' 31010 | 26°45't 23022'| 20°43'] 18¥34'| 16:48° Z rve d. Vgu.s e
09 R : 24042 4+ 50 = 29c 42’ P {.ga r;,m 1,592 | 1,061 Iom!om 0,5% | 0,454 | 0,398 | 0,353 | 0,318 nLE*s vinsonsg “ _
soit un pas relatif de 1,61 M, T2 157057 46“42"38 327 {27055 | 2025t | 21042 19027 | 1w “‘ CYSo00 VANYDEVVKE
" Nous avons donc intérét, lors de I'étude de I'hélice, P {fsa 1300 60 (1 *ws '0668 0,557 | 0,477 { 0,417 | 0,371 | 0,334 FRANCE
a choisir un pas relatif plus faible que celui qui est §o° 25__3_ R Rt Oé‘gtsz 3345 29:07| 25030 2238 20020 128" :
supposé optlmal'. ' o P {fgﬂ ' 3,503 1781 L1687 0875 6700 0,583 | 0,500 | 0,477 0,389 * 0,350 Bon Mavudis: POUR COMN ECTIONMER NES SOUSCETS —
. Quel pas choisir ? Aucune théorie valable ne peut o LRSI 4 300 01 26547 2336, 21015 19018 Richdt “/: ‘Lsd\ : croOoUls TIRE DE!M MOVELFLYVE -
étre établie, I'adaptation d'une hélice & un modéle ne b wa &2 L8N (120 695 079 0609052 | 045 00 0366 | b, Gagrant & Tl 3-39 % DKC-
peut se faire que par I'expérimentation. Tout ce qu'on |, s {* real o m wo @w e 0w my|ws e 2 o6 -
peut préciser est que ce pas relatif peut étre compris |- — C e T SR ety zZery 4(/5‘—5[{7’/‘{6"_//9&7)’ oN
L P tg @ 3,821 1,910 . 1,273 5955 {764 063(, 0,545 | 0,477 0,424 ~ 0,382 |

entre 0,9 et 1,6 (le tableau V évitera de longs calculs "
nécessaires pour fabriquer des cales qui serviront dés
qu'il sera utile de verifier le calage des différentes
sections de pales). Il faut procéder par comparaison
et ne pas craindre de s'inspirer de ce que font les
Modélistes avertis. L'obtention des résultats n'en sera
que plus rapide.

Une autre remarque concernant le pas : on a I"habi-
tude de mesurer ie pas des heélices & 7/10 du rayon
& partir de 'axe (cette section est considérée comme
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Les diverses utilisations ~ treuillage tout droit, tournage
f£il tendu et fil dftendu ~ supposent en plus du crochet de treuillage
un contréle efficace du virage. Comme partout en ¥R, il y a ici aussi
différentes solutione de principe, avec leurs avantges et leurs incon-
vénients. Du crochet déportd tout simple jusgu'au systdme & fonctions
multiples, ot il y a tant de mécanique qu'on ne veit pius le fuselawe,
toutes les variantés ont déjd 6td expdrimentdes. —a solution idiale se
trouve entre les extrémes, et la tendance actuelle va vers un systéme
ou les lois de l'aérodynamique et de la mdcanique du vol permeitent de
riduire au maximum la complexité des constructions., Un tel systime devra
étre rapide i construire, d'un foncticnnement sur, mais aussi facile &
contrdler et A4 entretenir.

On ne peut influencer le treuillage d'un Nordique que par
les différences de force et de direction de la traction du cable., Ia
d4rive se voit alors cammandde la plupart du temrs par diverses mécani-
ques. Farfois on fera j.uer encore des volets d'aile et des freins
aérodynamiques, Il y a ausel la possibilité de choisir la position du
crochet de maniére & créer des couples qui font dimarrer ou renforcent
la spirale, '

[ Commande du virage par crochet déporté. l

Quand un moddle est rdglé pour virer, et qu'on lui applique
un couple adéquat autour de l'axe de lacet, on obtient un vel rectili-
gne. Pour un orochet déporté, ce couple est produit par la composante
horizontale'H'de la traction du cable, et la grandeur'a’du déport
figure 12. On controle ainsi le couple de la dirive et le moment de
lacet de l'aile, etMener la modéle en ligne droite. Si 1l'on rdduit la
traotion, H devient plus faible, le moment anti-viragedevient plus
faible, et le moddle se met & virer, Si 1'on prend le ocas d'un moddle
qui s'8loigne du modéliste, figure 11, cn voit que la traction du ca-
ble renforce la tendance 4 virer., Ce qui est exactement l'effet sou-
haité pour virer avec cable tendu.
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_ VIRAGE REGLE A GRAVCHE -

) Avac ce simple deoport latéral du crochet on respecte les
pqlntu 1 3 3 des exigences tactiques (V.L. n® 12 page 608) pour une
dérive fire braquée a virer au plané. Hélas ga ne fonctionne de fagon
satisfaisante que par vent faible, Dans la turbulence les variations
d'attaque de 1'air produisent des ocouples supplémentaires dus aux forces
de portance et de trainde de l'aile. De plus il est difficile de garder
constante la traction sur le cable, de sorte que le treuillage devient
trds incertain. L'expérience montre que par forte turbulence le treuil-
lage rectiligne devient d'mutant plus difficile que le déport est
grand, Les grandes différences de momente, si intéressantes pour virer,
deviennent dangeremses pour la ligne dooite par météo diffiocile. Il
faut alors chercher le meilleur compromis (quantité de déport) ou la
épirnle au fil est assez bien soutenue, sans que le moddle n'embarque
trop dans les raffeles, 15 mm de déport semblent 8tre une bonne valeur.
Aveo cela le couple pooduit n'est pas capable d'annuler complédtement
le virage donné par la dérive — il faudra dono réduire un peu le bra-
quage de dérive pendant le treuillage. >
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La figure 14 montre comment les composantes d.

dépendent de l'angle du cable avec le eol, Plusple modéleas%21£::°tion
plus diminue la composante aveo laquelle on combat le virage, Si éono
sur un modéle virant A gauche on veut rdgler une montée rectiligne,

le moddle devra obligatoirement embarquer A droite au départ. Ce gqui
n'a pas bien belle allure, mais est totalement sans dainger. Plus ce
modéle va grimper, mieux il va corriger cette tendance & embarquer.

On ne devra jamais metire du vireur A gauche pour compenser l'embarque-
ment & droite du départ 1 ce serait saboter la suite du treuillage, en
altitude., Cette tendance A embarquer & faible altitude n'a que des,

consiquences béndfiques:pour le tournage, elle permat au moddle,

aprds un cercle complet, de revenir presque & la verticale du moddliste,
De cette pomition, le moddliste peut alors choisir de repartir en ligne
droite ou de faire un nouveau cercle, cable ddtendu.

A

Z: TRACT oy

S : centRE pE
G RAV: Té

b= BRAS D&
LEVIERQ
EFF cACE .

Fi1& 45

Une sutre astuce sifiple pour amséliorer net -
cités du modéle en tournage consiste & fixer rlus hauttize::oi;:toagz
15, Plus la traction attaque prés de l'aile, plus la chose deviené &
intéressante. A l'inverse du cas normal, le dispositif de la figure 15
d?nno un moment de roulis qui facilite la spirale, Le rayon de virage
s'en trouve réduit, la charge sur l'aile est nettement moine grande
parce qu'on n'a pas A contrer d'abord un moment de roulis néfaste
Les possibilités tactiques du moddle s'en trouvent améliordes. Pa;
vent fo;t on aura moins A courir derridre le moddle pendant sa spirale
On y gagne du temps pour &§fre attentif A la bulle. Quand un moddle )
tourne facilement, on a besoin de¢ moins de concentration, ce qui est
avantageur si l'on doit tourner longtemps et dans des conditions diffi-
:iles. Les moddles de grand allongement de toute fagon ne peuvent
tourner dans du vent fort qu'avec un crochet placé haut,

Commande de virage par la dérive, l
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Sur un Nordique sans mécanique de tournage, le treuillage
rectiligne se fait en mettant la dérive au neutre. Si maintenant om
couple le fil de commande de la dérive & un oroched (anneau) monté
mobile, on obtient & peu de frais une commande de tournage trés slre i
figure 16. Le principe de fonotionnement est simple. Pour la montée
rectiligne, la dérive est tirde au neutre., Si 1'on réduit la traction
du cable, le ressort braque la dérive et la spirale commence, Une fois
la spirale démarrée, on peut de mouveau tirer sur le cable. Sur un mo-
asle qui s'éloigne de vous la traction s'exerce toujours légérement
vers l'arridre, de sorte que la dérive garde son braquage méme aveo
cable tendu. Bien entendu, se systéme permet aussi le tournage cable
mou : dane ce cas le ressort maintient la dirive au brajuage maxi, et
le moddle tourrera tant qu'on ne lui imprime pas une nouvelle traction.

Pour la construction de ce systéme, deux points sont impor-
tants. Le ressort de la dérive doit ire jusie assez raide pour amener
au braquage maxi. S'il est trop fori, en montée rectiligne un relache-
ment involontaibe du cable mettra le modéle en virage. D'olr 1'oblige-
tion Svidente d'utiliser un ressort métallique, car un bracelet cmout-—
chouo est instable au vieillissement et aux changements de météo.

Ensuite la dérive doit se brquer pour une position trés
pricise du moddle par rapport au modsliste. On doit penser pour cela
4 la loi dem leviers. On garde le plus .grand possible 1'éoart entre
l'axe de rotation de 1l'anneau-crochet et le point de fixation du fil
de commande de la dsrive (figure 16), par contre le levier sur la dé-
rive sera trés court, 10 - 15 mm, On aboutit ainsi au résultat que la
dirive se braque brusquemeni pour un angle bien préois du cable de
trenillage., Un raccord riglable sur le fil de commande permet de dster-
piner aux essais en vol le point exact pour le dsbut du virage,

les qualités de treuillage rectiligne sont meilleures avec
ce systéme, car le moddle est plus symdtrique, et les changements de
portance et de trainée donnent de plus petits moments dérangeants, Far
contre les possibilitie de tournage restent mokndres que celles du pre-
mier systéme. Le modile décrit des cercles larges et l'aile se trouve
ainai plus chargde. :

Si vous avez lu attentivement, les principe de fonctionne-
~ent de ces deux systimes sont diffdrents, mais les gestes 2 faire pour
cbtenir les diverses manoeuvres sont les mémes. I'me traction constante
vars l'avant permet le treuillage en ligne droite, un relachement du
cable démarre une spirale, une traction pendant la spirale soutient
cette spirale, et sans traction le moddle vire en vol plané au bout du
#il, Pourqueoi donc ne pas combiner les deux systimes, de maniére A
cumuler leurs avartages et & réduire leurs défauts ? C'est parfaitement
possible 1 on ddporte ligdrement la fixation mobile de 1.'anneau-orochet
(auquel reste fixé le fil de 1a dérive), et on a un dispositif qui ré-
pond & peu de frais aux points 1 & 3 du cahier de charge par-toutes les
métdos., Des modilistes gul essaient pour la premidre fois ce dispositif
peuvent du premier coup réussir leur tournage. Il est conseilld de
conmencer par un crochet 4 largage "par traction", c'est plua sdr pour
un débutant. Aprés essa:s on se dicidera pour le systéme qu'on préfdre,
largage dynamique ou par traction (le croochet russe se prdte mal & un
déport), chacun ayant ses caractéristiques, & adopter suivant les

possibilitéa et golils igdividuels.

[:7Gain d'altitude au largage. l

Catapulté en survitesse, un modéle peut transformer cette
vitesse en gain d'altitude, s'il est bien réglé pour cela. Les Soviéti-
ques en particulier mafirisent parfaitement ce genre de largage et y
gagnent plusieurs métres d'altitude. Combien en fait ? Les opinions
divergent, et varient entre 5 et 15 métres. Une estimation d'altitude
n'est gudre digne de foi que si 1'obeervateur est dloigné d'au moins
200 mdtres, et-s’il peut comparar aves 1l'altitude d'un autre moddle
tenu au bout d'un cable de 50 m. La plupart du temps ces conditions
d'observation ne sont pas remplies, l'estimation devient subjective et
inexacte. -

L'énergie oinétique se laisse tranaformer en énergle poten—
cielle, c'est cennu. Cette loi permet de oalculer le gain d'altitude
possible, en fonction de la vitesse de vol aw moment du largage. Mais
cela devient de suite trdés compliqué, car i1 faut tenir compte de 1l'in-
fluence de la trainde, et des pertes dues aux changements de conditions
de vol : passage en grimpée, transition au pland, Le Tésultat de ces

calculs est exposéd graphique 23. Toujours en fonction de la vittesse de

largage, la courve 'a' donne 1'altitude gagnée, 'b' la trainde du pla-
neur au moment du largage, et 'c' la durde de la grimpse.

La vitesae 3e largage se décompose en trois parts i1 vitemse
de course du modéliste, vitesse du vent, et vitesse propre du moddle.
Comme ces trois vitesses au moment du largage ont pratiquement la uéme
direction, on peut les additionner simplement. La vitesse du modéliste,
oompte tenu du handioap d'un oable A tenir, est au maximum de 8 m/s.
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Le vent fait au maximum 15 m/s — au-deld 6n interrompt normalement le
conoours, Comme vitesse propre du moddle on prendra la vitesse sur le
quart de cercle qui précdde juste le latgage. D'aprds l'expdrience,

uns traction plus forte sur le cable augmente la vitesse, La composante
de la traotion sur la trejectoire est 4gale A& la trainse du modéle. le
cable ne tire pas verticalement vers le bas, mals légdrement vers 1l'a-
vant, en relation aveo le modéle et la position du orochet de treuilla-
ge. Pl us la traotion est grande, plus est grande aussi la foroe tirant
le modéle sur son axe longittdinal, le moddle volera plus vite et la
gain d'altitude sera plus grand. Ceci est la loi fondamentale qui
explique la hmécanique du catapultage. Toute augmentation de la vitesse
de largage, qu'elle vienne de la force du vent ou de la course, contri-
bue & un accroissement de la traction, L'ascendance aussi rugmente da
traction et donne un plus grand gain d'altitude.

Voila donc cerndés les élsments qui donnent une grande vites-
sd de largage. La frontiére est donnée par la solidité de 1'aile. Celle-

ci dépend du mode de construction, du profil, du dessin en plan, et
surtout de 1'allongement (voir pricidents chapitres). Te graphique

donne la limite approximative des vitesses de _argage rour les diff‘rents

allongements. On reut a:nsi trouver le gain d'altitude maximum prour
un modéle donné. Tes aprareils reiativement rablés;, avec une aile ro-—
buste et un allongement dans les 14, comme en utilisent les Rus-es,
peuvent étre larguis & 15 m/8. Cela donne A m de main, exemvle 1 ‘u

graphique. Si cette valeur se trouve infirieure 4 bien des esiimations,
elle n'en reste paw moins remarquable, et améne plus de 10 % de perfo
surplémentaire., ,

5Y le modéle est largué dans ure tulle nusclée, il profite-
ra déja 4 la grimpée de la vitesse ascensionnedbhe de l'air, soit
jusqu’a 2 m/s. Cela donne alors l'impression que le modtle a gagné 8 m
d'altitude. Ces 2 mébres seraimnt tout aussl bien réalisés par un
moddle largué en douweur... Un largage ne peut atteindre les 15 m/l
que si tout se rencontre au mére moment 1 aide du vent, vitesse de
course, e& yrfe néthode de largage ol le moddle, juste avant sa libére—
tion, grimpe’' sur une trajectoire en demj-cercle. De sorte que le
largage "zoom" ne peut étre utilisé que sur treuillage tournant ou
"sugage" direct.

Par exemple, si on catapulte son modéle par vent nul aprds
un bout de course rectiligne, on n'aura qu'un gain modeste de 1,4 m,
exemple 2 sur le graphijue., Selon les circonsiances du dipart, le gain
se situe dono entre 1,4 et 6 ou 8 mdtres ~ pour un Fordique, dtudié
obligatoirement aussi pour un bon pland, il est simplement impossible

de faire mieux.
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Nous avons vu au début de cette série d'articles quels ef-
forts il faut entreprendre pour gagner 10 % de perfo en passant par
1'aérodynamique. On se trouve ainsi avec des raisons précises pour
rejeter un catapultage poussd & l'extrdme. La forte tracition du cable,
nécemsairs pour une grande vitesse, doit débuter assex t8t, quand 1'an-
gle entre cabvle et sol atteint environ 40°, Mais par firte traction
on sent mal si le moddle est encore dans la bille, Le gzain d'altitude
se fait ainsi souvent au détriment d'un bon centrage dane la bulle.

De méme la transition au pland n'est pas facile A rdgler, Fl‘Q 4 7_
parfois il y faut des mécaniques spéoiales (volets d'aile), qui rendent

le moddle compliqué et sont mources de fautes.

En fly—off le soir, il y a souvent de l'ascendance large -—
et dilude t un modéle trés bon planeur prolongera davantage sa du -de,
e

néme si au largage il était moins haut que d'autres,

Toutes ces raisons n'dntérdisent cepandant que le catapul-— - ’
tage exirdme, réservé de toute fagon aux petits allongements. Pour CABLE RELACHE
un catapultage modéré avec environ 2 m de gain, il suffitid;nugpent:r ?/’R LA At MUTER15
5 . L & 4. ] 8 son . -
1a traction juste avant le largage. Le= problimesde transitions so APRES 2-% S Eco MPES

alors moihdres. Mais la stabilité longitudinale doit &tre parfaite

pour la transition, sinon le gain espéré devient une perte d'altitude.

Pour une bonne transition avec un systdme de crochet déport

é
i1 faut idhédiatement apris le largage un braguage de dirive plus fort. [ ,
Selon le modéle ce braguage supplémentaire dure 2 & 4 secondes, comman- .
dé par une minuterie A 2 fonstions telle une Seelig. Voir Figure 17.

Si on adopte cette solution, on peut aussi pour raison de ‘
simplicité laisser la dérive braquée plus fort pendant le tournage 13 i :
ainsi la spirale sera plus serrée, ce qui peut &tre intéressant. Bien
entendu le braquage supplémentaire doit restér modéré, pour ne pas i :
entrainer en piqué apiralé le moddle volant cable détenddu.

On a donc fait le tour du théme "tournage", & quelques

détails techniquem prés, Chapitre suivant t constructien d'une aile -
3 caisson de toraion, avec coordonndes de quelques profils utiles, A~ SUIV‘L’ *
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ENQUETE VOL LIBRE . 452 rePonses
PREMIERS RESULTATS

oui non in.

Etes vou? pour des championnats de France vol llbre ouverts 76% 22% 3%
La logistique est-elle pour vous importante ? 27%  68% 348%
Etes ?vous pour l'introduction de nouvelles catégories ? 83% 11% 5%
Etes vous pour la formule 2 ou 3 jours ? (2)22%(3)70% 8%
Allez vous aux Ch. de France quel que soit le lieu ? ' 76%  22% 3%
La date du dernier week-end d'aofit ? 52% 36% 12%
Ch. de France groupés toutes catégories ? 3%  56% 7%
Connaissez vous la FFAM ? o 52%  46% 2%
Connaissez vous INFO MODELE ? Lew  S54% -
Vous sentez vous repres. auprés de la FFAM ? Lox L42% 18%
Comité technique VOL LIBRE ? 4L6% 54% -

Revues MRA t 57 § Aviation CLAP 283 FFN 123 Aero modeller 11
Mod. Mage 22 jAdepte 10 § Radio mode 9 § Fana de l'aviation L
Aviation mag. 23 Modelar 3 § NFFS 23 Eole 23 Scater 23 Mod. Builder
23 Model airplan 23 Plastaircraft 13 Modellflygnit 23 Scale mod 2%
FFDU 23 Mod.aviation 3; Modellbau Heute 13 ;72?7’ '
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crochets

Le probleme était de faire un crochet as
25,4 mm du Happy Hooker, o . L o
/ Jz,suis partipg'un crochet a le russe, d'origine tchque et j'ai comprimé Jjus—,
u'a ce que ga rentre, Le crochet est rentré par l'arriere dg fuselage au niveau
gu joint flexible, I1 y a un clip et un ridoir derritre le Joint pour permettre
le démontage de la poutre, . o L
Les outigs nécessaires sont plusieurs tarauds et filiéres, Le reste se fait & la
ince et a la lime, ‘ ‘ . ‘ ‘
p Le dispositif de dérive est semplable & celui dq canadien Tommy Thomson. Je ront
n'aime pas 1'idée d'avoir tous les réglages de dérive sur.le crochet, com?e le fon
les Russes, Si vous voulez changer la position du crocheﬁ il faut touf reregéer.\
Avec mon systeme il suffit de régler la position de treuﬁllage daps l'axe gr ceta
un repére fait sur la poutre arriére. Les reglages, plané et treuillage tournan
3 3 ‘ochet,
ne sont pas effectués par déplacement du croc - ' , .
J'uti?ise du nylon monofilament de 25 Kg de re31§agce et Je!le gemo?te du ::eull
Un bouton esta attaché & 1'extémité pour servir de limite. Je récupere le mgu
mon fil rt je le laisse trafner par terre, j'utilise.des gants, ceyte methode?1
avec l'inclinaison arriére du crochey évite de courrir sous le modele quand i

tourne sous le vent, ;72;&;

éez petit pour rentrer dans le fuselage

o
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hooks, lines,

and tactics . .

HAPPY-HOOKER HOOK
by Paul Crowley

For the uninitiated: Happy

Hooker s the name Paul Crowley gave

to the models he and Vince

Croghan
Sflew at the 1973 Worid

Champg. The

model goes happily about its Job of

hooking thermals, ok? If some dame
choses to use |the same name as the
title for her pook, we can't help

Paul received an NFFS Model of
the Year award| for the design., Ful
size plans of Paul's HH may be ob-
tained from NFFS Plans and Publi-
cations for $1)65 plus postage and
stuff; see page 11 of the October
tssue.
HH are not available.
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The problem was to make a
small

er's 1
with a
and I pushed and pulled on
it fit.
into the fuselage from the rear
the flex-joint.

turnbuckle aft of
permit removal of the tailboom.

The only special tool

taps and dies;
and-files stuff.

The brass was
bought at a hobby

enough to fit inside the Hook-
-in.-tube fuselage. I started
Czech-made Russian-type hook,
it until
The hook unit is inserted

There is a clip and
the flex-joint to

S required
for making the unit are a couple of
the rest is plier

shop, the welding

hook

at

stop.

S- line

method, used in conjunction with
the rake of the hook unit (see draw-

t. rod at a welding-supply shop, and~ ing)
the spring from a hardware 'store. run a
z The rudder setup is similar to on th
one used by Tammy Thompson of Canada.
I did not like the idea of having all write
the rudder stops on the towhook unit them.

as the Russians do it.
to change the hook position, you
must readjust everything.

If you wish
With my

system you need only adjust the
rudder for straight tow b
it to a mark on the boom.The glide
circle and tow circle adjustments
are not affected by relocating the
hook.

I use 50-1b monofilament Tine for
circle towing, and I remove it from
the reel.

the end of the line to serve as a

hand,

—\

setting

A button is attached to

I work the 1ine hand-over-
and I use gloves. The excess
lays on the ground. This me

eliminates a long down-wind
fter the model as it circles
e Tine.

If you hav: any questions,
to me and I'11 try to answer
My address is

Paul Crowley
32604 Tecla
Warren, MI 48093 .
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NOTE: Lee Hines tells us that he and
Bob Isaacson use a modified ve~sion

of Crowley's hook; the mod consists

of lengthening the whole thing by

1/4 in. and using a longer spring

with a Tower rate. The result is a
set-up that Lee feels 1is less sen-
setive to unlatch-force adjustment.
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MONSON

F E S\@gd\nh:’ves

1972, "Les profils les plus utilisés en planeur Nordique ont des rayons
de nez faibles, et la position de 1'épaisseur maxi comme de la fldche médiane est
relativement arriere. Comme résultat on a une forte pointe de succion au bord d'at-
taque, ce qui produit une bulle de décollement laminaire assez dtendue sur 1l'extra-
dos, qui recolle ultérieurement. Cette bulle ajoute une trainée considérable et donc
aceroft la vitesse de descente, par rapport % un profil qui n'aurait pas ce détache-
men% du flux, ou en aurait un plus faible. Le recul de la fléche médiane, de plus,
étand la plage de décollement du bord de fuite." Un dessin plus’ appropr£é du profil
était donc & chercher. Tenant compte du maximum de données expérimentales (Schmitz,
Krouse , Hacklinger,etc) et des succés de la nature (oiseaux, insectes), MONSON
travaille sur la position et la valeur des pressions autour des profils, et définit
les profils de Nordiques pour la meilleur vitesse de descente 3

épaisseur de 7 & 8 %, situde entre 15 et 17 % de la profondeur,
fldche de la ligne médiane 6,5 & 7,5 %, entre 20 et 30 % de la profondeur,
rayon du nez environ 1 %.

I1 propose les profils M2 et M4, le premier ayant encore une pointe de
succion plus abrupte que le second.

Lt'étude de MONSON porte sur tous les Re utilisés en vol libre. D'ou le
tableau suivant, tiré de ses graphiques. Noter la marge que prend l'auteur pour ses
propositions concrétes, par rapport aux maxima possihles.

Propositions A
. . Re 3 10 000 20 000 30 000 Nordique 50 000 70 000
che méd, N
maxi 5,1 % 6,3 738 6,5 & 745 845 9
Sa position 5a%) (7a3% 8a35% 202a30¢% 9a36%! 9,52 37
pour durée maxi, rester un peu en-dessous des maxi ci-dessus !
Epais. Maxi 294 B | 546 % 7 | 71438 8,3 943
Rayon nez tendant vers Oe—|—> 1 % entre Re 30 000 et 100 000
g T e | e | g | & DO T

#) En-dessous de Re 10 000 ne peuvent plus entrer en compte que les pla-—
ques d'épaisseur O «~ la plaque plane pour Re 1000 et moins. Pour les plaques, l'an-
gle de démarrage du profil doit étre égal & son angle d'attaque opthmum, on s'éloi--
gnera donc de la 417a prévue pour Re plus importants. Un exemple testé par Hacklin-
ger tun arc de cercle de 6 % de cambrure donne la meilleure durée & Re 5880 (atta-
que non précisée par 1l'auteur).

(e 12,516 |3s)te [ IS |20 [30 [ 4o | So J6o [t | & | Jof leo |

(36 | SH | Rer (855 (G| 10 10,24 .3,21[1,59 {?,57 6.4 | 50 /3,(/ /,6)’]0,25' M
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La Coupe d'hiver du M.R.A. 1968... vous
souvenez~vous de ce ocouple d'Allemands,
reconnaissables & leurs taxis tout-balsa
& empennage en T (voin MRA janvier 70) et & leur totale méconnaissance de la langue
frangaise ? C'était leur premidre virée en France, Wolfgang et Uschi en ont gardé un
souvenir fort agréable... C'est peut-étre une des raisons qui m'ont valu cet excep-
tionnel accueil chez eux, cet avril, & quelques kilomdtres de Cologne. Mais leur
vraie spécialité n'est pas le C.H., c'est le guidage magnétique... Wolfgang a été
champion national catégorie ailes volantes, Uschi a décroché une bien belle plawe a
1'une des récentes Coupe d'Furope. Ajoutez que Wolfgang sort depuis 3 ans un bulletin
spéoialisé dans le PGA (une centaine d'exemplaires) nommé "der Hangflieger® (intra~
duisible... "le Penteux" si wvous voulez, mot & mot : le pilote des pentes). Alors,
entre journalistes et amateurs d'aimants, vous devinez l'ambiance...

On a essayé de voler, bien sir, en compagnie de 1l'ami MEHR qui habite
dans le coin. Mais ga soufflait & 12 - 15 m/s, vraiment le maximum vivable. Et pas
de pentes sympathiques dans la région. On s'est retrouvé sur des espéces de buties
d'une dizaine de métres, style terrain vague plein de tourbillons. Mehr était heu-
reux 1 chez lui, il s'entraine sur un remblai de 5 métres... On parle des terrains -
possibles, Wolfgang signale des coins trés valables pour lui, ol des vols de 45

secondes sont possibles...

Ceci pour vous donner une i#iée. Pour les concours, bien entendu, on choi-
sit des pentes plus accueillantes. 30 mdtres permettent déja des maxis de 210 sec.
60 mdtres, c'est presque 1'idéal actuellement, les modéles peuvent grimper a 200 m
par vent favorable, sans compter les thermiques. Mais les déplacements s'allongent
alors, vers les 3 ou 4 heures de route. Ce qui ne décourage nullement les 30 concu-
, rente d'une rencontre régionale moyenne.
-38 Mais vous avez parfaitement le droit de
Bolsa spine Plstic tube 45(1-45, faire de la pente pour votre plaisir person-
e L Ley nel, et de la compétition avec votre seul
:?¢~~m%m4aﬁ_ mméifﬁﬁ- - - - chronographe., C'est d'ailleurs 14 la philo-

v oo e - z -
Gottingen 495 $.. 83006 sophie secrdte du pére du vol magnétique

p \\A3% Hans GREMMER : "voler le plus longtemps pos-~
sroonr . -573-{// LIBELLE \Tﬁ sible :iur les pentes les plue faibles pos—
2%x %5 v W champion sible.

. Au fait, ¢a date de quand, le
202 guidage magnédtique ? Le planeur modéle réduit
existait dés avant 1900, fut utilisé en mas—
se pour défricher les idées de la grande
aviation. Aprés 1918, interdiction du wvol
6k motorisé dans 1'Allemagne vaincue : c'est
1l'essor prodigieux du vol & voile aux cohcours annuels
de la Wasserkuppe dans le massif de la Rhén. Ce n'est
qu'en 1931 qu'est inventé le treuillage en plaine...
| ~ peut-8tre aussi & cette époque le treuillage en moddle
::/ ﬁ% réduit 7 Mais il y aura toujours des amoureux de la

< et

 d'Autriche 61

o ]

Hans Hiavkaled i

pente. En MR on voit les essais de grande surface la-—
; Lt ‘ térale & l'avant du fuselage, qui permet au modéle de 793
44" s woshout .




garder son cap au maximum ,
nez face au vent. Des con-
cours existent, de dursde

et de distance, puis d'at-
terrissage au plus prés
d'un but fixé, 1943 en Suis-
se, Mais en l'absence d'un
dispositif de guidage, 1'
ascendance de pente est de
plus en plus délaissée au
profit du vol de plaine.

La tactique la plus fameuse
sur la pente consista un
Jour & larguer en bas d'une
pente un planeur spiralant
normalement : la force du
vent étant ce jour-la par-
faitement adaptée, le mo-
déle poursuivit ses cercles
Jusqu'en hatt de lapente

et surclassa tous ceux qui
s'escrimalient au vol recti-
ligne... ce n'était pourtant
qu'un pis-aller.

Hans GREMMER ne
pouvait s'empécher de réver
aux petites collines de
son coin de Landshut, en
Baviére. Comment guider un
planeur ? Des essais de
guidage par la lumiére,
avec relais électromagnéti-~
ques, avaient volé sans
lendemain., L'aimant-boussole
agissant sur des contacts
électriques n'avait pas
donné satisfaction : 3 %
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de vols réussis, et un

encrassement perpétuel des
contacte, et de toute fagon ce n'était pas & la portée du modéliste moyen., Mais

1'industrie de la guerre avait donné naissance & des alliages nouveaux pour les

Alors, meilleure stabilité longitudinale pour le guidage avant 7 Exac~
ment l'inverse ! Il faut compter 30 cm minimum de bras de levier en?re }e volet
avant et le CG du taxi, ¢a donne des nez longs et lourds, d'ol l'obligation de

“ mettre du poids, et pas qu'un peu, & la queue du modéle 3 stabilo de 20 grammes,

etc. Des inerties ahurissantes pour qui a 1l'habitude du vol libr? de Plaine. Sans
compder les déthermalisages peu stabilisés, dh fait méme de ces inerties : ga
ressemble & ce qui se passe sur des CH de grande gurfaoe... rien n'est moins '
automatique qu'un déthermalisage en PGA bien lesté & 500 ou 600 g surtout gqu'il
faut éviter le tournoiement horizontal du taxi : on est en terrain pentu, les

ailes ou le stabilo touchent en premier...

Je vous le disais bien : g¢a ressort des mgstéres de l'instinct et de la
tradition. Vous passez les Alpes... en Italie vous trouvez autant de guidages avant
gque de guidages arriére !

Plus sérieux, voici l'évolution actuelle des cellules, Aux premiéres
étapes, on voyait des fuselages d'une longueur spectaculaire. Les aimants peu
puissants avaient besoin d'un bras de levier CG ~ Yolet de 50 cm'et plus - pour
essayer de rattrapper un peu la stabilité longitudinale on mettait Qes BL arriére
de prée d'un méire. $a marchait encore assez bien, parce’qu'on volalf dans les mon-—
tagnes : le vent y est toujours fort, il fallait des tagls lourds, l'angle de plane’
et la vitesse de réaction longitudinale étaient secondaires. Plus tard on a commenc &
3 voler dans les collines, le vent est plus faible en moyenne , 1'angle de plané et
la stabilisation deviennent bien plus importants, et les aimants so?t deYenus plus
nerveux sous des dimensions et des poids plus faibles. On s?igne 1'1nert%§ longitu~
dinale. Les BL aile-stabilo descendent jusqu'a 60 cm, tout-a-fait le Noral%ue moder-
ne. La dispute actuelle se passe précisément autogr de ce BL: On a constaté univer-
gellement qu'un long BL, dans les 90 cm, ger@e?talt plus_facl%ement'le voi §tation;
naire. Pour qui a contemplé, et surtout réalisé des ttatlonnalreséoiienzu;a;'egislée
la touche de l'ar-
tiste et 1l'argument
définitif du wvol
magnétique., Il y
aura toujours des
passiornés de ce
genre de vol,..
Seulement il semble
bien que le station-
naire n'est pas du
tout le réglage le
plus efficace en
concours, celul qui

Stabilo bhalsa 3 mm
fléche médiane

“Tr : —}Es

e

: te le plus de
aimants, ¢a devenait de plus en plus performant. Monter un volet de guidage direc— SPITZ Virages :zzgzdes etpde .
tement sur 1l'axe de l'aimant-boussole, au lieu des classiques renvois & fils ? de E::: ' — commandés tis | T1 est sou-
Le guidage de proue démarrait... Il fallut encore s'apercevoir qu'un volet large Helmut par mdche, vent plus sdr de
demandait trop de force, qu'il fallait un volet trée étroit, jouant finement elmu 1 6 avec C.G. % stamment
. ; . SCHUBERT 1969 3 65 % remonter con
avec les efforts aérodynamiques. En 1954 au grand concours de la Rhén 141 concu-

le vent ¢ on ne ris-

rents se pressaient sur la pente. Hans Gremmer était seul avec un guidage & que pas de se faire

aimant. Un premier vol totalisa 12 minutes. Un peu plus tard & la faveur d'une C.d, de 50 %

; N . . S ey re jeter derriére la
ascendance thermique le modéle resta en l'air 35 minutes. La voie dtait ouverte, 866 % pente, on est moins
Gremmer remportait peu aprés un concours en Italie, mais se consacra de plus en suivagt force du eneitle aur descem—
plus & 1l'amélioration et a4 la recherche. Les premiers aimants avaient plus de 10 ' vent.

!?6‘

cm de longeur, ¢a donnait une vraie pelle & tarte au nez des planeurs., Les allia-
ges Al.Ni.Co., et autres réduisirent peu & peu les &iensions & 6 ocm, puis 5.
Graupner fournira un montage aimant et une boite de construction, le fameux
"Cobra'",

En Suisse, Max MOOR démarre ses essais de guidage magnétique en 1959,
mais il faut attendre 1963 pour que l'aimant fass-e jeu égal avec les autres
systémes électriques utilisés, Moor commercialisera les montages Mamo III et IV
pour guidage de proue et de poupe, facilitant ainsi la venue de nouveaux adeptes,
Les Suisses vont dgalement participer & une formidable kmataille administrative
& la F,AJ., pour que le PGA soit reconnu officiellement et ait droit 3 des compé-
titions internationales. Aprés plusieurs rencontres européennes organisées par des
clubs locaux, l'Américain Good, préskdent de la C.I.A.K., assiste & la Céupe 4!
Europe 1965 en SUIsse, et donnera le coup de pouce nécessaire en haut lieu. Il y

dances thermiques,
et on profite toou-
jours du dénivelé
disponible : 60 m,
ga fait un bon pa—
quet de secondes,
méme sans ascendance
de pente., On n'a
done plus besoin 4!
un long BL, un taxi
plus rablé sera plus
795 nerveux dans les
- coups de vent.
(a4 suivre)
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avait de quoi &tre impressionné

aussi, ces jours—-la & Melchsee-
Frutt : 8o concurents de Suisse,
R.F.A., Italie, Danemark et Au~
triche. Berger l'emportera en
individuel, participantainsi a
la victoire de Zurich par clubs
et de la Suisse par nations.
Mais les championnats d'ZBurope,
en principe annuels, subiront

‘ la loi de fer du Vol Libre :

800 peu d'intérét des hautes instan-~

.ces nationales... il n'y aura
: pas de rencontre européenne en
§ 1975 et 1976, en 77 seule la
‘ détermination d'une Union Régi-

onale permettra le déroulement
du Championnat d'Furope, &

Melchsee-Frutt de nouveau, avec
80 concurents dont seulement
34 étrangers (I, RF4, GB, Autri-

- 160 |-
Vainqueur de la
Coupe d'Burope 1967 ,
o Siegfried PUTTNER
Ty s
4 1
e
-~ 270
}<. JRSURERR N IRUUUUI B, 1350 I [N R
Tk
1 2mm Kiefer ~
im Abstand von 10Cmm
k\,/ — =

r? che). Actuellement les mordus
révent d'un championnat du

monde, mais n'osent pas trop y
croire, Pourtant les USA s'y
mettent, ils ont commandé une
centaine de montages Frieser
depuis 2 ans,

Ce petit survol
historique et sans préten-~
tion ne nous fera pas oublier
le c6té plus technique. Bien
dane la tradition du Vol Libre,
le sourire que voici : person-
ne ne sait ce qui est meilleur,
le guidage avant ou le guidage
arriére... En RFA le guidage
avant comprend 99 % d'adeptes
parmi les quelques 130 penteux
actifs, il n'y a guére que
3 ou 4 mordus qui utilisent
réguliérement le guidage ar~
riére. Facilité de montage 7
Oui, mais le guidage arriére
ne dépasse pas la compétence
d'un coupd'hivériste moyen...
Résistance aux mauvais trai-
tements par grand vent ?

Sans doute. Meilleur guidage 7
Théoriquement non, le bras de
levier entre CG et volet est
nettement plus grand pour un
guidage arriére, De plus 1l'ex-
périence prouve qu'un modéle
dévié de 90° par les turbulen—
ces du vent ne reprend plus
son cap s'il a un guidage
afant :+ il revient se co.-gner
& la pente... avec guidage
arriére il s'en sort & tous

les coups. 796
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OSTWIND (Vent d'Est)

) de Hans Gremmer 1968
spécial pour vent trés faible, 3 & 7 m/s,
poids d'environ 300 g, aile de 32,25 dm2,
stabilo 5,61 dm2, envergure 2150 mm, fil de
8/10 devant le nez, prefil évolutif. la
surface du diédre en avant du C.G. fait of-
fice de surface latérale avant.

Voyes vous Monsieur JOSSIEN : moi qui enseigne le
Sport & des jeunes , j'essale de toutes mes forces de leur montrer que
ohez nous comme ailleurs , 11 y a deux sortes de Sports s le Sport
spectacle , dont je n'al que fa:ire , ot le Vrai Sport , celui que
1'on pratique ., Alors voyes vous , sl je pratique pour mon compte
personnel des sports comme la voile , 1'alpinisme , le Ski , le Vol
A Voile , 6% ... l'Aéromodélisme de Vol Libre , o'est justement
parce que dans les bateau , nous ne sommes que deux , ou quelquefois
trols ou quatrs bons copains embarqués dans la méme galdre , 2 apprécler
et partager nos efforts réciproques . I1 n'y a qu'un seul individu au
bout de la corde , & la fois pour assurer le premier , que pour se fai
assurer lui-méme , On est tour A tour spectateur et acteur . On parta®
tout o L'exemple du Ski pourait vous paralire mal choisi , mals je
vous assure que si vous pouviez me suivre , vous verrlez que cette
activité m'intéresse dans la mesure ou Je fais partager a4 ceux qul
m'accompagnent les méme joies que celles gue j'éprouve moi-méme 3
1'ivresse d'une godille en poudreuse , lorsque la neige vous passe
par dessus les oreilles : cela n'a d'égal que les coups de boutoir
du sidge d'un Fauconnet lorsque vous le centrez du lm/s dans le 3me
plus , et lorsqu'il froufroute de son chuintement sd partioculier ,
vous avez bien la sensation de lui faire plaisir et de partager aveo
lui cette jole immense de vous élever au dessus de toutes ces querelles
et de cemonde immonde dans lequel vous sembler vous complaire .
¥oyez vous , 11 est de ces joies du sport pratiqué qui sord si belles
qu'elles ne méritent d'étre partagées qu'avec ceux qui sont capables &
les comprendre .

Si j'ai finalement choisi le vol libre , c'est bien
a4 cause de toute cette philosophie qui rgthme ma vie el.e - méme
et qui contraint ceux qui m'entourent a4 le supporter guelquefois
bon gré mal gré .

Pendant que nous en sommea sur ce chapitre , et avant
d'en finkr avec vous , je vals également répondre a4 Monsieur FILLON ,
pour qui , par contre , j'ai un trés grand respect . Lorsque Je suls
allé aux USA , en 1976 , j'ai eu l'occasion , avec mes copains wakeux
PISERCHIO et WHITE , de rendre visite & un certain Monsieur Russ
BARKERA dont l'activité modéliste a consisté & faire um véritable
musée de 1'aéromodélisme , et du vol Libre en particulier . Ilya
dans cet entrepos qui est l'arridre boutique d'une épicerie entre
San Diego et Los Angeles un nombre incalculable de modadles , de moteurs
des tomnes de documentation , des collectionsm complétes de magazines

‘de moddles réduits du monde entier , dont le MRA , Et 1l'auteur de ce

musée s'est £ixé un but 3 réaliser la réplique de tous les moddles
vainqueurs de la Coupe Wakefisld . Voyez vous Monsieur FILLON , Jtal
616 heureux de reconnaitre votre moddle , accroché au mur de ce musée .
J1étais trds fler aussi de l'avoir reconnu avant qu'on ne me le
désigne , et encore plus fier de votre vistoire 1 c'était l'année de
ma naissance ! Et je me suis senti trés proche de vous , 34 ce moment =12
En 77 en Tchécoslovaguie , loraque J'ai remporté cette victoire em
wake , on m'a dit par la suite qu'il y avait eu trads peu de victoires
mx wskm frangaises en wake , 3 1'étranger , et Je me suis encore senti
trds prés de vous . Je ne regrette qu'une chose , o'est que vous n'ayex
pas suivi 1'évolution du wake 3 travers les ges . Je suis bien
d'eocord avec vous que les ra3glemenis évoluen§ et je suis bien plaoé
pour le savoir , moi qui suis chargé de traduire le code sportif de sa
langue maternelle dans la ndtre ! Mais quels sont les sports gul
n'évoluent pas , et cela & cause de la finessa des sportifs eux-mémes .
Bien entendu , toutes ces modifications des rdglements rendent les
catégories internationales en particulier , de plus en plus difficiles
A aborder pour le néophyte . Le moto 300 n'ert vyraimeniPiine catégorie
a4 la portée de tout le monde sans une Sducation euivie . Par contre

le wake et le planeur restent encore des catégories assez faciles A
aborder . Je trouve méme quant 4 moi gque le wake va en se simplifiant .
Comme 1'écrivait si bien Jean-Claude NEGLAIS , on peut encore gagner
un Championnat du Monde avec un wake vieux de 10 ans | et vous m'en
voyer 4raés heureux . Je ne pense pas qu'en planeur il y ait eu depuis
10 ans', ohez les mellleurs une grande évolution 3 le systéme de
treuillage que nous commengons si timidement A& expérimenter chez nous
est utilisé par nos camarades de 1'est depuis 1966 ..o

Enfin je suis bien d'aceord qu'il devrait y avoir des caté~
gories libres : opem , comme disent les Anglais , ou unlimited ,
comme disent les sméricains . Enfin , nous avons les séries nationales
et la nouvelle série 1/2 A, qui , mise A part la cylindrée et le
temps moteur est tout de méme asses large dans ses possibilyém .

Maintenant , j'en reviens & oce cdté spectacle gue Monsieur
JOSSIEN aime tant , he bien moi , je suis au contraire "trds satisfait
qu'on ne parle pas de Vol libre , parce que o'est déjd plus tellementl
libre , et ¢a va devenir plus dutout libre si nous avons des
spectateurs , sans compier que les spectateurs sont quelquefois bien
génant . Voyez vous , lorsque je m'eniraine , il m'arrive de passer un
bon quart d'heure avec un chasseur ou un agrioulteur , pour lui expli-
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(L o+ appelle BENJAMIN

Je suis liesw conente

NACHWClS BES DEY IV

Vanessa

Mowsiews el Madame Jean-Clavde NEGLAIS
Batiment Leg Pisyons

2, Rue de Venise

S4S00 Vandewwne
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FASSUNG
NR. 1%.- /1. D,

Louis Dupuis auf der FR. Meist
in Lapalisse 1978.

A ROUX fr. Meister in F 1C und
dies zwei Jahre (1977 1978 )
Zweiter Manschaftsfiihrer fiir
Taft. Hier mit einem Modell das
an ein Hindernis geraten iste.
Der "BOOM BOOM 8 " von A LANDE
Ag , Alain war der '"grosse Mann
7 - L]

Die zwei letzten"Ausgab en "
von Jacques LELEUX, gleichfal
1s zweimaliger Meister 77 =78
Ein Mann der nicht auff8l1t

im Gel&@nde aber immer bei den
Besten ist , diskret und wir-
kungsvoll. Sein zweites Modell
ist stark von den "MULIS" ge
prégt. ,

Ein gut bekanntes Modell von
Je.P. CHALLINE, beide fliegen
munter weiter ecececeee

Zwei Modelle von dem danen F.
BJERRE, die nicht in der allge
meinen d&nischen AUSLAGEN ent
sprechen.




quer , démonstzmtion & 1'appul , ce que c'est que le vol libre , les
ascendances , le déthermalo etc... et ga c'est du temps bien employé
parce que lorsqu'un modéle sera retrouvé par ces gens 13 , ils sauront
quoi en faire .

Mais de grace , laissez Monsieur SOISSON ot il est , il &
déjA assez de probldmes comme ga 3 demandez done 4 ce jeune colldgue
dont vous parlez ...

Et puis vous mavez au cas m8me ol il -s'intéresserait i nous
c'est dans la mesure ol nous pourrions lui parler de préparation aux
championnats du Monde , médeilles A 1'appui bien - sidr , Cela , j'y
ai moi aussi déja penmé , mais je ne crois pas qu'il soit bon de
laisser notre art devenir ainsi un argument politique supplémentaire .

Je suis vraiment désolé que Marc CHEURLOT n'ait pas été
informé de la date et du lieu des Championnats de France . Mais chague
licencié devrait A son grand avantage lire le bulletin officiel de la
FFAM ¢ il arrive au sidge de chaque Club , et il s'appelle INFO-MODEL .
Il est trds bien fait et contient vraiment tous les renseignements
utiles .

Vous prenexr décidément de gros risques : vous devries
savoir que les compétitions inscrites sur le calendrier intermational
de la FAI dépendent plus de 1'Aéro-Club de FRANCE que de la FFAM .
Quant & ASSAIS , méfiez vous , ne racontez pas n'inporte quol su
oe concours s cette année , la chaine FR} qui était d6jA présente
en 1977 1'était encore plum en 1978 , En plus des commentaires dans le
journal régional , FR) POITOU - CHARENTE nous a gratifié d'un magazine
spécial de 13 minutes sur le Vol Libre ., Ce montage était en tous
points remarquable et dépassait en qualité tout ce gue j'ai pm voir
jusque 14 , m8me A 1'étranger ! La FFAM et 1l'Aéro—Club de France
étaient tellement présents & ASSAIS , que c'est le Secrétaire adjoint
de la FFAM lui-m8me , ot de plums délégué de 1'Aéro—Club de FRANCE
qui a fournis toutes les explications et domt les interviews abondantes
soulignaient le commentaire .

) Quant aux journaux , en plus de ceux gue vous oites , 1l

Y aurait également par exemple s+ LA NOUVELLE REPUELIQUE DU CENTRE ouest
qui ne m'est Pas privée de commentaires , Le journal EXEX LA MONTAGNE
a également publié un commentaire des Championnats de France de LA
FALISSE qui , d'aprds ce que j'al entendu au Conseil d'Administration
de la FFAN était d'une grande précimsion et d'une qualiéé rare .

Quant au recrutement , je ne crois pas qu'on puisse faire
oonstruire des moddles mux jeunes A coup de pied dans les fesses ,
Ils sont tellement sollicités , y compris par l'exemple de la violence
dans les feullletons télévisés en particulier ... Mais bien-sfir ils
sont "sans excuse " de ne pas pratiquer le Moddle réduit 1!!
Le skate board est un phénoméne commercial et social , mais ne dites
pas qu'il est sans intéradt s 11 vaut mieux encore faire du skate board
que de voler des oyclomoteurs ,.. et contrairement 3 ce que vous
croyez , ce n'est pas dutout évident s vous aver essayé ?
En plus , c'est vendu par les m8me commercanis que ceux qui vendent le
balsa ... ot ga doit rapporter plus .

Je suis désolé de vous faire de la peine , mais le Peanut &
Scale , si c'est une activité passionante , cela ne donne pas une
image vraie du modadle réduit de Vol Libre . Cela fait”petit Joujod;pom
celui qui n'y conneit rien . Pourtaht c'est vachement long & construim
drolement tatillon & rdgler et A mon avis un débutant qui s'achdte une
boite de peanut , a de quoi 8tre écoeuré du moddle réduit pour le

restant de ses jours . Il n'y a pas de secret 3 on ne peut pas commenar
tout seul dans son coin avec de réelles chances de succés . Pourquoi

le vol libre marche t-il bien dans l'ouest : simplement parceque nous
sommes nombreux i le pratiquer . Pour un concours normal il y a

autant de monde qu'au PChampionnat de France . Seulement depuis
quelgues temps °, nous sentons venir une catastrophe , et nous ne
pouvons rien faire ., D'abord , on se fait éjecter des terrains d'aviato
. NIORT 3 piste en dur i3 donc controle , ligne aérienne etc.. et fini le
vol libre . SAINTES s des difficultés de plus en plus grandes Pmx pour
avoir le terrain ., La Campagne agricole 1 merveilleux : mais entre les
moissons et les labourse , avec une période & partager avec les chasseur:
I1 ne nous reste plus grand chose 3 Peut-&8tre pourrions nous demander
un petit bout du LARZAC , ou du camp de MATLLY etce..

A propos des peanut , i1 y a tout de méme des trucs simples
qui volent bien en INDOOR et qul peuvent déboucher sur le Pennyplane
plus facile que le peanut Scale , et peut-&tre ainsi arriveron$ nous
un jour au F1D ...

Comme vous je contemple aussi les petites annonces des revues
spécialinées , ot la listes des victimes j ceux qui alléchés par le
spectacle de la facilité apparente du pilotage radio-ocommandé se
disent que c'est tout de méme moins cher que le vol grandeur et
pensent ainsi satisfaire leur passion aéronautique . Pourquoi ne leur
écriver vous pas pour leur pr8chér le Vol Libre : il y a leur adresse

dans le journal .
798

B i

Der "Elektrische Camembert"
von JC. NEGLAIS. Ein F 1 B
Modell das der "Fliegenden Tee
kanne "folgt ,und nach langer
einfilhrung viel verspricht.

5 zwe Platz in Marigny)

Der Europa meister 1978 in F1B
Pim RUYTER -(Ansbach D)

Ein CH von P JOMARIEN der viel
Erfolge verbuchen konnte dies
besonders bei dem Nachwuchs
von Mandres (Drei ersten PlHtz
auf der Fr. Meist. 77 )

Die "Englische Ecke " , ein A
1 Modell von A CRISP, ein Art-
ist von der Inseleeeceesec..
Einige A 1 Modelle aus aller
Welt.

Bilder aus dem Freiflug .
NEGLEIS der Gewinner von Mari-
guy 77, der Weltmeister in A2
ABADJEV (Roskilde 77) hier in
F1 Ce. Zach ,alter und neuer
Europameister in A2 (Ansbach )
Siehe VOL LIBRE nr . 13
Zwei ganz grosse in F1C, Urs
SCHALLER CH und Thomas KOSTER
DK -im Gespr&ch in Ansbach D

Etwas iiber L8ngsstabilit#t
von Max Hacklinger

Der Anfaang im Saalflug , ein Klein-
modell von M.BODMER un D SIEBENMANN,
Alles flber die "Latten" f@r Gummi-
modelle, von 4 PERINEAU , es ist
zwar nicht von Heute ist aber immer
noch wissenswert und wertvoll !
A2 Modelle n Kreishaken, Kreisflug
und HBhengewinn von D SIEBENMENN,
Ein Kreischlepphaken von Paul CROWLEY
einer under vielen anderen ceeecee
MONSON Profile, Profile die nicht wie
gew8hnt aussehen .
Magnetische Atmosphfire, die Entwick-
lung des Magnetflugs, mit einigen
Modellen die "Wegweiser ''waren in
dieser Klass€eeseosse aus der Schweiz
und aus Deutschland .
Leserbriefe von P. CHAUSSEBOURG ,
S+ ALLEGRET und H. BRAUD; es ist nicht
alles Gold was glinzteeececccessccsse
Ein "Sonnenenrgie segler'von R.STUCK
ein Segler der nicht allt8glich ist
es gibt deren drei auf der Welfteeeos
er ist auch pgicht besonders billig
aber ein sch8nes Studienstiick eeeeo
Sonntags im Elsass, bei den Modell-
flieger. Im Elsass isst man nicht nur
gut, man betfatigt sich auch mit
Flugzeugmodellen, und dies nicht wenig
Der reste CH Pokal Cathar im Langue
doc -RoussilloN....der grosse Georges
Matherat war dabei ....wo ist er nicht
dabei wen herzlich gelacht und gegesse
Wirdeeesoso

pranu
FFAN ,
LA wyous pour

ous dites 3 " Prenez le taureau par les cornes " mais
le Sg:z:mZme | Présentes vous au Conseil d'Administration de la
Prenez des remponsabilités dans votre CRAN ou.dana Yotre CLUB
rez parler de 1'INTERIEUR . C'est plus difficile mais
ricace t croyez mol , c'est ce que je fais depui-'1975‘.
ins de temps pour consiruire mes moddles , mais J'ai réussi a
voir méme & les bousculer un peu , et A4 créer
pdme de notre grande éguipe .

plus ef
J'ai mo
panger des choses ,
;eut-étra un état d'esprit au sein
Je n'en suis pas méoontent .

Croyez ~— moi , venez nous aider , mals cesszes de dépenser
votre énergieyon jouant'ainsi les bons pdres . Cela niest agréab1:
pour personne , ¢a donne &ne mauvaise image de notre activité , et
cela ne contribue en rien a vous intdgrer au ?ouvement nodéliante ou

our mol , vous #% demeurez un » marginal * /u51 dans Jen'oompétitiona
zxistantes on ne vous a vu que chronométre en main , ce n'eat déja pas
#i mal , Monsieur JOSSIEN , maim si vous estimes que les catégories
actuelles de moddles réduits ne suffisent pas , proposet de nouvaii:uu
catégories , avec un réglement complet 3 nous avons un Comité tec q
:ri:i§§A:ui votera . Savez vous que nous étudiong actuellement une
catégorie wyétéran " qui sera peut-étre un peu Vintage ou 0ld-timer se
Cela devrait vous faire plaisir et vous montrer que quO}qua vous Zni
venaiez , la FFAM ne se croise pas les bras s demandez a.votra pr :1—
&ent de CRAM de vous montrer les procés verbaux des derniers Conseils we
Vous apprendrez des choses qui vous ‘surprendronf .

Espérant vous avoir éelairé quelque peu , avec mes mailleurd®
amit#és sportives .

Pierre Chaussebourg

Henri BHAUD
CHAMPIONNAT DE FRANCE
Modifier la sélection ! mais bien sfr que oui! puisue la mode
est au rétro, et bien pourquoi pas ,nous pourront évegtuelle?egt re
venir & la formule pratiqueé au temps de ma lune delnxel mode}lste,
A savoir pour les gamins trop jeunes et les moins jeunes qui auraient
perdu la mémoire..... lLea temps réalisés sans importance . on, (prooem
imbécile mis pour t11) attribue des poi?ts « Au premier ,.nombre d:
points ,correspondant au nombre d'eng&g?s dana la categorlei ex:' b5
engagés ,45 points au premier, 44 au 2 éme etc.,....le dernier n'ob-
tient qu'un point. ) . i}
Nous dirons donc quand il y a trois engages , que le premier aura 3
i t
pg:;:: il faut penser aux régions de France o le nombre des modellistes
est relativement restreint il faut que le quota ouvrant les Portes du
championnat ne soit pas trop élevé, si l'on estime que le chiffre d? ?0
est raisonnable ,quelle économie de déplacement, de tempo\et de matériel
pour le concurrent de ma région réalisera 2 places de 25 eme avec 150 8

1] obtiendra de ce fait, son cézame , il pourra s'acheter une chaise lon =~

gue et mime se payer son engagement au champioqnnt, dgng le cas ou la
formule que je viens de lire obtiendrait 1'agrement général,

Toutefois ! =i nous fausions un pas de samba, vous savez cethe
danse ,ol l'on fait un pas en arridre aprés avoir fait un pas en avant
et seulement deans cette hypothése, la, je présume que le pourcentage
de participation des modellistes originaires de 1'ouest et du sud-ou
est va considérablement aungmenter, ) ) .

Alors ,je crois que 8'il apparatt nécessaire de mod1f1?r e
systeme de sélection , il faut bien se garder de laisser le saint
Wsognon" se substituer & 1'actuelle formule, ] . )

PO Championnat tous les deux ans t et s'ils avaient }1eu Qeux fois
par an ! j'aurais la possibilité de remcontrer tous les six mois des
amis fréquents a cette seule occasion, avec 1'fge voyez—vous on prend

i j i j is de les saluer
itud décidément, non , je ne me contenterai jamals
e tous Ten 4 Eh,dehor; de ceux—ci, j'en ai une pléfade d'autres

ue tous les deux ans. ‘ e i X
gu'il m'est possible de voir dix fois par an, et, je suis triste al

quelgues obligationa familiales ou profeusionnellsa me font rater un
rendez-vous, Mais en dehors de ceda, j'ai constat? (Pour mon compte
bien sfir) que la compétition m'avit aporté modellistiquement parlant .
entre adtre le golt de 1'effort de la recherchg , du co?trSIe de mo
;!me sans la compétition j'en serais encore au CB 28 ou )?.
'Ah oui! il y a gussi le coftt des engngements!\c'est bien aﬂr.tr§a
bien d'avoir pensé aux jeunes, mais p:uf le trzi:i:ﬁ:azfsnn; serait-il
i de prévoir un dégrévement ! ou un
Pt P;:::bi: quipest de l'organisation propre du Ch, de Fran?e ,.}'A.C.
du Poitou qui a obtenu de la FFAM 1'agrément pour|1979, et dent j'ai
le plaisir de défendre les couleurs, se propose d.en secouer qu;l?:;
peu la;poussiére (si poussieére il y a) , 8 la sgtlsf@ctlon'poro alble
de certains at au mécontektement des autres, Mais qui ne risque rien
' I3
nAzt:ie:;jet ; LIONE, mon fils, 8'est livré & une Petite étude des re
sultags des 10 derniéres années pour les Ch, en A 2
QUESTION @
Combien y a t—il de modellistes

S Y
HEP?T f eNn A esceeee. quatre , par ordre en additionnant les”places

1—LH:HIX-2BRAUDL.—3HBRAUD-14DUPOUY. 9

ayant participé a ces dix CH, ?

Qu'en pensez vous ?

Hans GREMMER , auf dem Krankenbett
geldhmt durch eine geheimnisvelle
Krankheit. Dies zugleich mit der
Erscheinung seines Buches " Vom Balsa
Gleiter zum Hochleitungs -Segler "
An alle die , die ihm ein Wort des
Mutes zupstrechen m8chten , er wurde
vor einigen tagen 60 , seine Adrease

Hans GREMMER
83 LANDSHUT
Oberbreitenauerstre.

II =D=-

I1 étudiera la question et la proposera au Conseil d'adminis&xz:

Ein Gummimodell, ffirAnfénger "la Chou
ette " (die Eule) von 007 alias J. |
Wantzenriether ist geboren , wirklich
einfach zu bauen und zu fliegen, eine
sehr gute Binfiihrung in die CH Klasse

f@r Jugendliche. [}
Beschreibung und Plan bei VOL LIBRE
erh#ltlich nach Anfrage. i

An alle deutschsprachigen Abonnens - |
tene....einige von ihnen m8chten

mehr Beitr¥ge in Deutsch. Dies ist
jedoch nur m8glich wen Beitr&ge auf
Deutsch bei mihr eingeheNsccceess
Besser gesagt es hingt zum gr8ss- ]
ten Teil von Euch ab ,ob die deut ]
schen Einlagen sich vergr#sern

werden in der Zukunft. Ich m8chte k
mich jedoch schon bedanken Bei den
Herrn MOTSCH un Salzeer die mihr
schon 8fters Beitriige zugesendet
haben , die mi groesem Interesse
aufgenommen wurden.

Noch ein Wort an die die PlZne
von Modellen schicken, wen m8glich
einige Details und Beschreibung
beifligen, da die Leser immer , und
das ist zu verstehen an allem Inte
resse haben , auch nicht zu ver- 1
gessen das die "Neuen" die alles
brauchen um einzusteigenceseccese

Mit herzlichem Dank im Voraus
und auf ein baldiges Wiedersehen
unter vielen "BiArten"seecesees

QUi PEVUT "LIVRER"
ov PAPIER DE CON- ||
DENSATEUR =2 |
ILY A DES AMATEURS
POUR NODELES - |
SANTE FoRNULE . |
RAQUETTE 66 -
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&ha ‘bt‘ que les Anglo-Saxons appellent &tre "réalistes",
la date ? début septembre ou un week—end prolongé dans le second trim
estre de 1'année ? Je me souviens que septembre avait été choisi en rai
son des examens bloqués en juin; de nos jours il reste surtout le BACC;
. N”VMW d'un autre c§té 1'année oh j'avais deux éléves en finale, éléves issus
. S FLLEGRET - RAM. du va.wmﬁwnm (1% ans maxi & 1'époque)je ne peux pas dire que 1'expérience
avait été concluante: sans contacts en juillet et aodt, les taxis plus
Je suis contre le systéme actuel pour deux raisons complementaires: ou moins bien stockés, il avait fallu de but en blanc se mettre au dia-
pason le matin de la finale, aucun bon résultat a attendre de cette mé
I - Tout tourne autour des moﬂacwmw nationales et internationales thode, Pour conclurela date sera plus en fonction de la grandeur de la
II - Un tel systéme empSche toute éclesion de formules nouvelles ,tant au ni manifestation désirée, projetée que d'autres facteurs,
veau systéme de cpncours que formules d'appareils.
11
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A ltheure actuelle le petit jeu c'est de faire 3 fois 540 ou J fois 900
ou & peu prés et on esi sfir d'aller en finale, Pour cela on fréquente le
maximum de concours; & la limite il faudrait aller & tous : si on tmbe
en début de saison sur trois beaux dimanches: ¢a y -~est, c'est fini; sans
cela il faut "cavaler” A droite et a gauche: c¢'est valable pout toute la
France,

A ce petit jeu un beau dimanche & Marigny tout était au rendez-vous
le soleil, le ciel bleu avec de beaux petits nuages blancs bien pommelés,
la chaleur et ,....un bon vent bien fort en travers de la piste, Il y en
a "des" qui ont joué 4 la pétanque toute la journée: ils avaient leur plein
ou bien ils attendaient un dimanche "comme il faut"?

Tout le monde ne peut en faire autant, les causes sont nombreueses:
familiales, 1'éloignement, les délices des rentrées sur Paris un dimanche
soir etc...etc..., Le hasard aidant on accumule 3 concours de temps infecte
et .....a l'année prochaine! Je suis donc pour un championnat "ouvert"
"libre" , C'est déja arrivé une fois ,il y a longtemps 1948 7?49 ?

Cela ne génerait en rien la sélection pour les championnats du monde
les plus forts a le finale seraient les mémes! En contre partieil y aurait
moins de comptabilité & le Fédé,

Quoi encore coume inconvénients ? beaucoup de monde , trop de monde a la
finale ? ce n'est pas sfir: les habitués y seraient, quant aux autres, j'ai
1'impression que ga dépendrait surtout du lieg de la finale par rapport a
gon chez-soi. Des chronométreurs en nombre insuffisant ? Le réglement du
'COMBAT DES CHEFS" propose une solution qui pourrait €tre adoptée, Reste
raient deux problemes : le grandeur de la manifestation et sa date.
Grandeur ? oui , par exemple & 1'américaine: toutes disciplines, manifesta
tion étalée sur plusieurs jours; j'ai vu la m&me impression manifesteé
dans un des derniers MRA. Evidemment grfce aux moyens d'information il
y aurait possibilité d'informer, d'impressionner, d'intéresser 1l'opinion,
Mais je me méfie d'une banale copie & "1'américaine". Si je considere que
les USA sont une merveilleuse vitrine de ca qui nous attend dans quelques
années ou quelques mois, je trouve navrant par contre que les Européens
ne puissent en tirer les legohs, en faire une critique, en parer les in
convénients, quand avec toujours un temps de retard les m8mes idées débar
quent sur 1l'Ancien Continent,

Aussi pour revenir i 1'idée d'un National & 1'américaine je suis assez
dubitatif quant & son organisation "décalquée": il faudrait pour bien faire
se livrer A un étude sociologique du modéliste américain par rapport & son
homologue frangais, et notamment connaftre la réaction des employeurs
(de toute nature) devant une demande de participation & un championnat
de modéle réduit, hors des journées de congé, par exemple . En foot, en
natation en athlétisme,......cela ne poserait pas de probléme, ce qui ten
drait & prouver que 1'aéromodélisme en France est loin d'8tre & égalité
avec les autres sports (je reviendrai plus loin sur ce peint) Il en serait
tout autrement dans un pays de 1'EST : 1 le régime, la societé, la finalité
de 1'un et de 1l'autre sont bien différente : il ne s'agit pas d'attendre
que ga change, il s'agit de faire avec ce qu'on a , c'est sans doute cela

Alors sans le train train quotidien des formules Inter ou Nat, hebdomadaires
que resterait-il?

Comme dans les autres sports il resterait des cmpétitions {Inter Nat,)
qui, soit par leur notoriété, seit par leur ancienneté, voire leur dotation
feraient vite figue de "classiques" : 1a Coupe d'Hiver bien sfir (i Lyon
maintenant..,) mais aussi dans 1'Est "Le Combat des Chefs", le Mémorial
Petiot en Sud-Quest, les concours inter de Marigny et d'Assais, la Coupe
de la c8te d'Azur et quelques autres qui ne manqueraient pas de se dlga
ger au fur et a mesure: bref ces sortes de compétitions qu'on veut gagner

parce qu'il y a du"beau monde” parce qu'on y retrouve le maximum de copains
et d'ambiance. ’

Et pour occuper les autres dimanches ?

En grduant je verrai:
un ou plusieurs concours reservés aux Monotypes, aux Al, aux 1/2 A,
peut-&tre une nouvehle Coupe du Modéliste Complet (CH,Al, 1/2 A ou
monotype + un monocanal ?) ou seulement un classement général sur
deux , pourquoi pas? —catégories par exemple.

Peut-tre pourrait-on penser i de nouvelles formules et catégories d'ap

pareils, je sais il y en a eu ces derniéres années CH, Monotype, Al,

1/2 A. Mais souvenons nous : il a fallu du temps pour voir les CH

dans un Championnat, avnt le CH se sotrait & la Coupe puis au Modéliste

Complet, plus tard le PAM avait trouvé un match WAK-CH et c'était a peu
prés tout . Le Al ? il y a belle lurette que tant & l'est qu'a 1'ouest
¢a existait ! le 1/2 A? une spécialité anglo—saxonne il n'y a que le
mono type qui soit de chez nous,

Tout cela pour dire que des clubs pourraient organiser de leur propre
chef, autre chose,
Quoi ? Prenons un exemple: je crois que c'est NEGLAIS qui, il y a déja

quelque gemps montrait que le WAK tendait & voir sa forme se stabiliser

au fil des années : ¢a serait le moment ou jamais de proposer quelque chose

dans ce domaine ? et le Nordiques , le Motos 300 ¢a va durer cent ans ¥
cu\am ces jours va nous dégringoler de la CIAM une réglementation bien

mijotée par des pays liés par une communeauté de langues ou d'intérts et

nous uivrons,.,... La CH a été adoptée mais aprés on a bied Vu....vue.e

Ce n'est pas faire preuve d'un chauvinisme outrancier que de penser que

les modélistes frangais peuvent avoir de bonnes idées { la preuve la LH)

Autrement dit ce serait le ¢8té recherches qui dominerait 1'esprit

de ces concours ( il y aurait bien la Loupe Mermoz du MHA mais c'est autre
chose, et néanmoins valable),
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nommé) & défricher ,... c'est le cas duterrain justement : 2 faits pour justi
fier ce qui va suivre : l'autre samedi a Nogent on décide d'amener les gosses
faire volerb leurs planeurs: bien St, André de 1'Eure, cofit(par bus) 1 980 F
pour la journée.et pour 15 vléves, inutile de te dire , qu'on n'ira pas souvent

( tu connais le probléme) - Héflexion entendue & le derniere réunion du PAM
1'an prochain les Al auront 50 m de fil , car aveec 30 m ILS NE PEUVENT PAS FAIHRE
LEUR DEUX MINUTES : les plvres !espérons que Ste, POMPE les prendra , car si elle
les dédaigne, on montera a 75 m ou 100 m? comme ga avec un "petit "terrain de
1 km2 I/2 de c8té, ca ira ??

Le terrain il y a deux fagons de le
- il NOUS faut un carré de 1 km de
ou I50 km......)
- tiens , ¢a , ¢a nous conviendrait !
¢a = dimensions reduites; des chiffres ? question d'expériences A FAIRE,
Car quand m@me, il existe des terrains pres des villes , ou méme a 1'intérieur
Au lieu de 50 m , 2% ou 20 m ? 3 vols non , mais 6, 8 si on veut avec des for-
mules actuelles ; tiens et en caoutchouc pourquoi pas un nombre donné de tours ?
histoire de le"occuper”ces terrains, histoire de faire de la propagande, d'inter
resser le public, de grossir nos rangs et .... de faire des économies { a nous
et aux organismes qui paient ces cars ) , J'entends ici : il y a quelques années °
on a "ralé'" contre les 30 m pour les planeurs NAT (impossible de prendre la pom
pe ,encore) bien vite on va vers les 50 m, et quand un nouveau se présente au club
c'est pour s"entendre dire "as—tau un cyclo, une moto, une auto pour aller au ter
rain? t8te de l'autre ! Avec un tel esprit il vaut mieux dire qu'on est content
de Be retrouver a une quinzaine un jour de concours = "aprés nous le déluge".

En tre parentheses c'est curieux l'hastoire des pompes en aéromodélisme; jusqu'en
195% , pourvu qu"elle prenie mon tixi; 1953 -=1960: won TAXI VAUT TANT sans ascen
dance; uapres : moi je te l'attends, je te la détecte, je te la prends a tous les
COups,.,....; trés ,tres récemment: on va voler trés ,trés t8t le matin et trés
trés tard le soir , en atmosphére neutre quoi (si KOLE le VEUT ) Ah! alors des
terrains plus petits feraient l'affaire ?

Encore vers 1942 43 (MRA dixit) Guillemasd (treuil) Fillon et Zwahlen(poulies)
participaient a un concours : I vol avec 25 m { coefficient 2 je crois ) apres bi
en sfir50 m, mais c'est le premier qui m'intéresse, les taxis ? 40 dm? de S tota
la, 800 g de poids mini; avec 25 m, entre 40 et 50 s, De nos jours c'est deshono
rant ; c'est sans doute dérogé (ue de penser a de telles conditions ? encore et
toujours ce bon vieux MRA (numéro du trentenaire je crois)une photo, rien que des
gasses, planeurs tout bois en main, banderole: GRAND CONCOURS ,... le lieu; 1'ES
PLANADE des IMVALIDES, oui en plein Paris !! ¢a c'était du sport ! ah oui ! la
mode rétro ? et alors ?

Au début il faudrait se contenter de peu: planeurs tout bois,
( comme les cours de récréations tin Juin Ypeut—8&tre au sandow( 10 cm de caou-
~ tchouc; cf; les concours du PAM am Polygone de Vincennes vers 1952 -54 ) aprés
1'élan donné, les puovoirs municipaux ou autres devraient réagir. le toute , facon
demande a Magniette , & Guilloteau: le concours ( 2, 3 ans de suite ) sur 1'hip
podrome de St, Cloud, marchait trés bien : 30 m de fil aucun incident.......

D'autre part j'avoue que pour mes éléves ou pour moi-méme, les essuis pla
neurs sont les suivants : dégrossisssage a la main, puis 10 a 15 m de fil maxi
histoire de voir les réactions du piége et ses reéeglages, j'ai utilisc le Polygo
ne de Vincennes , depuis 20 ans une peau de chagrin : stades , terrains de foot
surtout en 1978 il en reste 150 m au carré: j'y vais quand méme.

Pour en terminer : a Nogent , Champigny, l'ancien hippodrome du Tremblay va
8tre ( et est ) transformé en terrains (de sports et de loisirs) ou de détente
rien n'est prévu pour nos petits avions, J'ai demandé pour apreés ces vacances un
rendez vous au Président de 1'Association d'aménagement de 1'hippodrome; motif,
moins d'arbres et un espace prévus pour nos modeels (méme sur les terrains de
foot) ;
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résoudre, ou bien c'est:
c8té ( et alors va te faire voir a 100
ou bien c'est

lancer main
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son bureau avec un

Je compte-débarquer danz
afin de monter la "groasseur”" et le danger ?des'
Un petit espoirv i3 ce président est le député
R. NUNGESSER (logiquement ¢a devrait l'intéress

Comme quoi l'idée de renoncer aux sélections
, ¢a méne jusqu'a se demander : 1'Aéromodélisme
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tout bois et un A 1 sous le bras
trucse.

maire de Nogent et son nom
er!) Affaire & suivreececescsss
pour les CH. de France méne loin
yun SPORT ? un LOISIR ?
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RESVLNTRATS

120 117 120 120 116 593

1 MATHERAT
2 SERRES 120 120 120 65 120 545
3 ARRIBAUD 120 89 95 120 120 Sii4
4 LAVENET 120 65 113 120 64 538
5 PENNAVAYRE 120 113 120 120 64 537
6 PORTAL 110 89 115 101 120 535
7 LARUEELLE 105 101 116 120 81 523
8 HOLMIERE 120 101 120 75 75 491
9 ROUX 57 79 105 120 96 457
10 GERVAIS 107 105 85 74 82 453
11 ¥ SAUBUSSE 72 76 100 46 120 418
12 FERRERO . 31 60 120 50 57 318

13 DAPUI 22 22

RENCONTRE - P.6¢.A -Mt DORE - ANNULE -
HANS GREMHER MALADE - v
HANGFUEG-ER TREFFEMN ML0ORE FALLT Aug
HANS GREMMER, ERKKAMKT. -

S ——————— A1
FLUG FERIEN WOCHE IN OBERDAHY LLS . (CH.
FUR HANGFUEGER ~ 14 - {4 JuLI .~ AvSkuNET—.

Bachwiesstrasse 22
CH- 9400 Rorschach

Coni Boltshauser S
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11 février , 9 h 30 ! Fuaéde verte un pen foi
reuse, 13 concurrents sont sur le terrain de
Paivert dans 1'Aude pour participer & la 1 ér
COUPE D'HIVER organisée par 1'A,C, ROUSSILLON.

Ont fait le voyage : 1'inévitable Grenohlo
is , des Nigois, Dapui , 1'A,C Vauclusien ave
¢ Lavenent, les 2 Sévres avec Roux , des Tou
lousains et la tribu de Castenaudary, Ils ne
vont pas le regretter !

Le concours est prévu sur 5 vols avec cloi
sonnements. Fn fait l'organisation sera tras
souple .,,..le vol suivant débute des que tou
t le monde a volé au précédent ? Il faut en
profiter car le temps est maghifique, ensolei
11, vent trés faible ., On décide de terminer.
le concours avant le repas, il sera fini a 13h
et bian nous en prendra !

Aprés le premier vol il faut changer d*
emplacement , le vent ayant tourné& de 180°
il s'en Buit une longue période de heau temps
SERRFS nous aligne 3 maxis comme A le para
de ~77 ans , MATHERAT trés sportivement lui
récupére les appareils mais le menace de lui

boutfer 1{entoilage ¢ il suit avec 2 maxis et

117, PENNAVAYRE est bien placé £ maxiw et 113

Au 4 éme vol c'est la consternation dans 1
e camp du Gassoulet ; papa SEHRES s'eat fait
descendre a 65 ) et AHRIBAUD n'a pas déther
malisé , appareil perdu !

La grande léssive au 5 &me vol ! & modéles
partent presque en mdme temps, MATHERAT a'en
sort 116 , LARUELLE 81 ‘PENNAVAYRE 64 , HOLM
IERE 75.

H ARRIBAUD était mal parti mais il termine
par deux maxis et sera 3 éme,

A noter LE maxi de FERREMO { avec 1'apparei
1 qu'il avait il fallait le faire) et la mal
chance de DPUI qui ne pourra effectuer qu'un
vol, son apparei n'étant pas encore au point
MATIERAT gagne avec les appareils qu'on lui
connait, il en avait une pleine caisse , gran
de comme ga ! On & espionné ! Tiens il n'a pa
8 sorti sa grabde bébéte !

- SEARES est second avec son ALYUS déerit dans

un nuwéro du MIA , hélice & pas variable, ai .
la basse , ¢a monte et ¢a plane. -
ARRIBAUD a moins de surface mais appareils
parfaitement réglés et trés simples cowme
d'habitude,

Clest fini ! On va bouffer le cassoulet tous

"ensemble sur le terrain,

Aprés le rapas tout est pr#i pour la rems
se des prix. Le ciel devient tout noir , un o
rage arrive il faut déménager en vitesse et
se réfugier dans la salle des Attes de PUIVER)

Médailles , vins du pays , prix de toutes
sortes pour les trois premiers , et des rou
squilles pour tout le monde, ‘

Rendez est pris pour la Coupe Cathare 80 !




