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- L'HISTORIQUE DU ¢ H.

- EVOLUTION pu “coupe phiver”
AVIS HULTIPLES -

Le Monsieur en question sait qu'il n'existe pratiquement pas
de polaires de profil & utilisation Vol Libre (faibles nombres de Rey-
nolds). De temps en temps il tombfe pourtant sur une polaire et en est
tout heureux. Ga donne des idées... Mais en soi une polaire n'apporte
pas grand'chose : il en faudrait plusieurs, de profils différents — et
surtout mesurées dans des conditions équivalentes de turbulance du flux
d'air. De ces polaires il en existe, mais concernant des profils utili-
sés il y a plus de 30 ans, quand on construisait des ailes bien épaisses
(NACA 6409, G¥ 500, MVA 301, etc) et qu'on n'était pas trés difficile
sur la turbulence des souffleries.

Le "Year Book" 1955-56 de F. Zaic publie quelgues polaires
mesurées par S. SUZUKI entre 1948 et 52. Intéressant pour nous, car les
conditions de mesure sont dignes du vol libre : Re 45 000 (aile de
Nordique rectangul-aire de 10 d'allongement), 60 000 et 120 000y morceaux
d'aile d'envergure 30 ou 60 cm, fixées & un bras de levier de 1,50 ou 3
métres entrainé par un axe vertical. L'éprouvette se meut danc dans un
air absolument calme, exactement comme nos modéles. Suzuki a créé pour
certains tests une turbulence artificielle (filet placé devant le profil)
et en conclut que les souffleries existantes donnent des résultats un
peu trop flatteurs.

Le Year Book publie les tests effectués sur 24 profils, dont
4 style "indoor".De ces profils ne sont utilisés actuellement en vol li-
bre que le NACA 6409 et plusieurs profils plats et pointus (pour nos
stabilisateurs et éventuellement ailes de C.H.). Il est donc peu intéres—
sant de vous donner ici toutes lespolaires du Year Book. Par contre il
est assez passionnamb de faire certaines comparaisons.

Evolution de la courbe des Cz.,

Pour tous lesprofils, aux petits angles d'attaque, le Cz
(coefficient de portance) croft proportionnellement 3 l'attaque : la
courbe est rectiligne jusqu'a 8 degrés (au-deld de 8° le Cz augmente moins
vite, la courbe s'applatit).

Ce qui est remarquable : la partie rectiligne n'a pas la mé-
me pente suivant les profils. Pour une augmentation donnée de 1'attaque,
ce sont les profils biconvexes, symétriques ou non, puis la plague plane
et les profils plats épais qui ont la plus faible augmentation de Cz.
Dans la moyenne se situent les profils plats & 8 % d'épaisseur, et les
profils creux épais (NACA 6409, G& 500). Les plaques creuses sont les
championnes de l'augmentation de Cz. Parmi elles les pdaques plus creu-
sées & l'avant qu'ad l'arriére sont meilleures que les plaques en arc de
cercle simple. La meilleure de toutes a 8 ¢ de fldche d'extrados &

40 % de la corde.

En données chiffrées, nous avons pour 1 dgré d'augmentation
d'attaque : ;
0,072 d'augmentation de Cz pour la plaque plane,

0,085 noonn n NACA 6409 et plats 8 %,

0,108 " " plaque crause 4 % } . 5
0,117 " " plague creuse 8 % fleche & 40 %'

. Il s'agit 14 de données pour Re = 45 000. Nous savons par (:E}
' VOLLIBRE

Py




ailleurs qu'une diminution de Re influe relativement reu sur les profils
minces, nettement plus sur les profils épais, Si dons les chiffres ci-
dessus changent avec une diminution de Re, les tendances ne peuvent que
s'accentusr. Conclusion § aux petits angles d'attaque ol volent nos
stabilos, ume plaque creuse travaille "plus vite'" que tout autre profil -
un bicénvexe est le roi des paresseux. Ceci en plané, ajouterons-nous
pour éviter toute confusion.

Que peut-on tirer d'autre des courbes Cz ? Il n'existe qu'une
gsorte de profil oll la portance ne diminue pas aprés avoir atteint sa wa—
leur maximem : les plaques creuses. Siebenmann explique dans '"Vol Libre"
n°f le r8le de cette permenence du Cz maxi pour la stabilité latérale et
la sensibilité & la bulle.,

a

En pensant 3 des profils d'aile plats pour C.H., nous pouvons
comparer R 308 et R 310 (extrados 8 et 10 % situé & 30 % de la corde).
10 % représente en gros le maximum d'extrados utile en Re 45 000, Le Cz
maxi du R 310 est d'un bon diziéne plus important que celui du R 308,
mais & une attaque nettement plus forte, 16°... 13 ol ne planent jamais
nos C.H.. A 10°, avantage au 308. Conclusion : ne pas chercher a tout
prix le bombé maximum.. .

En comparant deux profils plats de méme épaisseut,; mais de
dessin d'extrados différent, on constate que ce dessin a trés peu d!'in-
fluence sur un profil mince, beaucoup d'influemnce sur un profil proche
du bombé maximum. Ainsi R 308 et R 408 (fldche 8 % placée a 30 % et 40 %
respectivement) sont sensiblement équivalents. Tandis que R 310 est
nettement meilleur que R 410 (fléche 10 % placée & 30 et 40 %): Cz maxi
1414 contre 1,04, et trainde moindre & toutes les attagques.

Une comparaison intéressante est aussi & faire entre NACA
6409 et R 310 : trop de bombé dfestrados pour le NACA, & Re 45 000 la
portance est nettement inférieure 3 celle d'un profil plat bien adapté !

Les champions du Cz maxi sont naturellement les rlagues
creuses... méme lorsque le creux est trés faible. Notons aussi que leur
Cz maxi s'obtient & des attaques plus faibles que pour les profils épais
119 contre 15° en moyenne. Nous notons vers les 0° d'attaque une augmen-
tation de la trainée : le fluX décroche & 1'intrados autour du bord
dfattague. En rembourrant cette partie avant de 1l'intrados on Supprime
le décrochage et on diminue la trainée : on obtient les profils a la
Jedelsky, et pratiquement les profils de duréde actuels (voir article de
Siebenmann, V.L.2).

ea

[La, courbe des Cx.

Les trainées mesurées par Suzuki concernent un allongement de 6, et non
pas, comme nous le souhaiterigms volontiers, un allongement infini: Cxeo.
De ce fait, les courbes des Cx sont bisen moins exploitables que celles
des Cz., La courbe du rapport Portance/Trainée P/T ne concerne également
que l'allongement de 6, * %

N'espérez donc pas tirer de ces polaires beaucoup plus que
ce qui a été décrit ici, c'est-a-dire des généralités... Ajoutons que les
éprouvettes de Suzuki sont construites dans le style de 1'époque : nervu-
res espacées de 40 % de la corde. Entoilage double en papier japon tendu
& 1'eau. Un essai avec du papier froissé, plagué sur un entoilage ordi-
naire, a donné des résultats nettement meilleurs. Les graphiques proposés
ici sont en configuration lisse, longerons noyés.
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Pour ces 4 profils, rayon du nez 0,5 % . L'emtrados est composé de deux
arcs de cercle, se rejoiggnant 3 30 % ou 40 % de la corde.

" VOL LIBRE ¢ I

Profils composés de deux arcs de cercle Se rejoignant & 40 % de la corde.
Bords d'attaque et de fuite ﬁ 1,5 %.

Photo- A.SCHANOEL .
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A été dessiné pour permettre une construction ne posant aucun probléme

A un débutant ayant déja un modéle d'initiation derritére lui, Toute la construc-
tion se fait & plat sur un chantier et, pour peu que lea précantions élémenteires
nécessaires, temps de séchage, assemblages sans forcer etc..., soient prises ., le 7
modéle sera sain, sans voilages, le fuselage est donc "plat", les bords d'attaque /’
et de fuite de 1'aile sont a épingler "a plat" sur le chantier (seules les nervu- '
/

4

CTP 20/10_

res sont creuses), idem pour le stabilo a profil plan-convexe, L'aile est fixée
su fuselage par élastiques, elle est posée sur deux supports en contreplaqué, au
BA et BF, les 2 demi-ailes sont raccordées par une seule CAP de 3mm placée a mi-
corde ; cela permet de donner facilement unne incidence differente au 2 ailea pour
corriger, par exemple, un vrillage intempestif, et, de varier a volonté 1'incidence
de 1'enscmble, Réglages / 1'aile et 1'empennage étant calés aux incidences indiquées
sur le plan, le réglage se fait en enlevant ou ajoutant du plomb dans ia soute a x|
lest, Le virage est réglé par le volet de dérive, soit conmandé, dans le cas d'un S R RO
erochet dans 1'axe, soit fixe dans le cas d'un crochet déporté, Le crochet est bou- : HE '
lonné sur lz flaunc du fuselage et replié vers l'intérieur ( pour &tre vraiment
dans 1'axe). Une rangée de trous permet d'ajuster la position idéale en fonction
du vent, Grace 4 ses dimensions relativement importantes et en particulier a la
corde de 1'aile équivalente & celle d'mm AZ, ce modéle est tres facile a faire
voler et a des performances intéressantes, Il faut évidemment le munir d'un dether-—
maliseur, .~ Y
W S eNERFLITES
L B50 mm  _
£: 1400 mm a plat
S’ 21dm24 plat ///400x45‘0mm/
Dieare .. A30 mmm
S & dmt /500 xA00 mm ..
Cp a q/'usfcr/ debuter o pew pres a 502
CONSTRUC T /ON
FUSELAGE : A 1'avnt balsa moyen de 100/10 évidé pour la soute a lleet, A l'arriere
poutre en balsa de 6 x 6 coffrée en balsa léger de 20/I0 ( dond épaisseur to-
tale également 100/10 ) Ces deux parties sont raccordées sous l'aile delon le
peintillé; faire tout cela sur un chantier el laisser sécher au moins 24 heures,
( colle vynillique exclusivement ) ., Du nez au bord de fuite de l'aile, coffrage
de chaque c8té en ctp, de Iv/I0 ( arr&té en biais selon hachures sur le plan )
A faire impérativement & plat sur chantier égalenment,
Supports d'ailess 2 en ctp de 20/20 ue 70 X 20 mm ( assemblage au fuselage ren-
forcé par balsa de IO/TOmm quart de rond )
Support de stabilo: 1 au HA en ctp de 15/10 de 45 X I2 mm
Dérive : balsa léger de 30/I0 a fil vertical,
L'ensemble, aprés pongage, est entoilé en modelspan léger collé au Glattfix,
AILE : BA balsa 8 X 8 moyen au centre , léger pour les bouts relevés, longerore
2 en I0 X 3 balsa moyen au centre , 1éger aux bouts , BF - 25 X 6 balsa moyen
au milieu leger aux bouts, Renforts de longerons : 2 en 3 X 3 peuplier de chaque
c¢8té du longeron supérieur, (1jusqu'a la nervure n° 7 , 1 jusqu'a la n® 5 )
Nervures : n°® 1 en ctp 20/10 - 2=3-Ak en ctp 15/10 , 14 et 15 en balsa moyen
de 30/10 ~toutes les autres balsa de 20/20 moyen ,

Triangles de renforts: balsa 30/10
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Je dois reconnaftre qu'en planeurs l'aspect technique du treuillage et de la recher-
PETIT TF{X? Rou(?g‘- sulte e‘-_f{’n - che de la pompe donnent & la compétition un certain relief qui peut seduire, Mais
, ) je serais tenté de dire que ces deux facteurs ne sont la que pour suppléer a 1'in-
Renfort BF A 1'emplanture :ctp 15/10 (Pfur'les elastiques ) capacité du planeur de faire 180 s tout seul , comme un grand et qu'ils induisent
Entoilage :partie centrale : modelspan épais , extrémités modelspan léger, chez 1'individu un phémoméne de compensation,
Enduit : 3 couches diluées ( nitro cellulesique ) | ‘
Que conclure ? si j'avais a choieir entre les deux formules : voler le soir
STABYLO : BA 5 X 5 balsa léger . ' et le matin ou voler dans la journée, je choisirsis la premiére, Qu'importe si
Longerons : é 2 en balsa moyen 5 X 1,5 l'appareil ne fait pas les treis minutes, le classement serait fait en fonection
BF - 3 X 3 balsa léger — nervures balsa moyen 10/19 de la valeur du planeur, ( Le largage en survitesse devrait @tre interdit : hauteur
Fntoilage : modelspan léger — enduit : 3 couclies diluées, ‘ égale pour tout le monde;)
Tous les collages & la colle blanche sauf les accessoires métalliques a 1'Araldite, ’ Et puis surtout cela inciterait les modélistes a progresser en théorie,ltechno-
R T logie, construction et résultats, Tourner en rond signifie que le niveau d incom—
pétence est atteint, et je ne pense pas que les modélistes veuillent et puissent
@ 8tre rangés dans cette catégorie d'individus sans devenir, parce qu'incapables de
q“' co u“ e“ , dépessement,

S id@eg ducouel =
b aool g E

"
PAR JOEL BESNARD
Avee ce mumére %4 ,se termine le premier abonnement,
I D'ur mouvement d'humeur est mé , um bulletin qui commence & faire le tour du
Suite aux derniers Championnats du monde (e PLOVDIV, jean Claude NEGLAIS faisait ; monde modéliste "VOIL LIBKRE",
le point dens un article "Impressions Suggestions " paru dans Modele Magazine, Il L'image de marque ¢ t de qualité, est maimtenant établie, et nombreux sont les
constatait que les cell ules n'avaient guere évoluées, ou méme pas, en vol libre modélistes framgais et étramgers qui nous emvoient plans, articles , opinions
depuis plus de dix ans , Il émett ait des propos qui tiennent en une idée essen- et reflexions, & propes du Vel Libre,
tielle: voler sans l'aide des couranis ascendants, : Si aw départ j'avais pemsé A ume bomne cemtaine d'abommés, je dois avouer que
Je me suis apergu, depuis que je fréquente a nouveau les terrains de vol mes prévisioms étaient biem pessimistes | Déja maintenant mous dépassons large-
libre, que tout le monde est hien lion d'&tre d'accord la-dessus, Certaing arti- ment les 250 !
cles soutiendraient également des idées oppesées. Jean Claude est un ' wakefiel- Plusieurs constatations sont & faire:
diste " et je suis " planeuriste "; aussi me semble-t-il bon d'apporter mon groin -~ avee l'abomdance de matiére, le volume vaen augmentant , 1'impressiomn demande
de sel a ce débhat, done auwssi plus de temps,
Tout d'abord quelques constatationss -~ il nous est trés difficile de fixer wne date précise pour la sortie des diffé-
- J'ai é1é tres dégu par les planeurs a PLOVDI¥ ; aux Championnats de France, ce rents muméros - eertaims se suivront peut-8tre de pré¢s ,d'autres seromt plus
n‘est pas plus mal, =inon mieux, espacés, Tout cela avee , toujours un petit effet de surprise ,le jour on le
- Beaucoup de modélistues n'nnt qu'nne connaiseance " pifonométrique " de 1'aero- facteur apportera "VOL LIBRE "
dynamique et de 1'étude des cellules ; il serait temps de ranger 1'aéroaynamique - le prix trés bas, sera mainterm aussi lomgtemps que possible ( cela dépemd des
A Papa ....... Si j'emploie le terme " pifonométrique " et non expérimental c'est P,T.T. et du prix dmu papier ), Le peu de béméfiece s que nous tirerons peut-8tre
qu'il y a un mdlde entre les deux !!!! Une étude expérimentale, d'on certaines con- des muméros spéeiamx , servira & doter certaimes gramdes mamifestatioms VOL
naissances, est une démarche trés rigoureuse, méthodique, procédant de fagon scien- LIBRE de Challemges "VOL LIBRE" dignes du “camard®,
tifique, -~ la meilleure publicité pour"VOL LIBRE" est ecelle de momtrer notre bulletim
- Le s planeuristes ont une rel ation sensible avec l'atmosphére, pas les " wakeux" sur le terrain, il parlera de lui-u@me !
et pourtant combien, m&me ceux qui sont réputés " forts " se font avoir , Lles bulle -~ dams la mesure ol mous me mWRmquerons pas de matiére, mous puiseroms relative-
ont parfois des caprices,.... qui transforment un concours en jeu du hasard, | ment pem chez les™autres revmes™ —qui ne peuvent pas &tre mos comcurrents
- Quel taxi n'arriverait pas & faire un maxi dans unc bonne pompe ? par temps neutr puisque nous ne recherchoms pas des béméfices , Elles auront toujours l'avam-
il ne risquerait pas d'y avoir fly-off avec &0 concureents ! tage de paraftre plus souvemt , dome d'avoir des imformatioms plus frafches,
- Les perdus de vue , la casse, dus au vent, & l'exéguité de certains terrains Nous avons cepemdant toujours l'ateut majeur, de disposer de beaucowp de temps,
font—ile office de juge pour départager les concurrents ? et de meus comsacrer umiquement amw VOL LIBRE,
- Une panne de déthermalo et c'est un appareil perdu; perte de temps aussi a le - dans les prochaims muméres, ume plus grande plaece sera réservée, pour les
rechercher et neut-8tre un concours gfché ! jeumes et débutants —des modéles d'imitiatiom seromt présemtés, dams les moim-

dres détails, Des explicatioms, sur la momemclature modéliste, seromt apportées.
Ceei dams le but de eréer des" vocatioms" parmi les tout jewmes , et de dom-
mer des possibilités mmltiples & ceux qui s'secupent de groupes de jeumes dams
les éeolesol les maisons des jeunmes,

- ayant & dispositiom, une trame pour repreductiom de photes, emoff set, il est
comseillé de me feire parvemir les négatifs ,qui vous seromt retourmés aprée

tirage, Ceei se fait rapidement grlce a 1'utilisation d'um labo photo & ma
dispositionm, é;;gﬁ

Ces divers points sont tous trés négatifs et ne plaident pas la cauee du vol libre
dans la journée. - 11 faudrait savoir ce (ue l'on veuts:
-~ soit juger la valeur dvs modéles et cela ne peut se taire QUE TOUTES CHOSES
BTANT EGALES KNTRE ELLES au moment de la deétermination de cette valeur

( méthode d'étude scientifique )
— soit juger lessystémes de détection de pompe, la performance physique et
la chance des concurrents,

Vel 1 iear o w
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PAmcuue REHENT, RNAR-

QUES ET APPRECIES
LES CONSEILS ECLAIRES

BOOM BOOM,
di il fut
de neige,
Dimanche
Moto 300,
cassa son
un I8O.
grandmau'avait subi son aile,

1é par cet honneur, car coume
ment pris , va l'obliger a se
I1 nous a per ailleurs promis
le plan et lescommentaires de
( Moto 300 s'entend )

sion de son modele !

01'030
,BOOK. o,

Alain LANDEAU vient de participer a Chateauroux , dans
la froidure, au concours de sélection pour les champion-
nats du Monde; il termine 3 éme derriere
Michel JEAN et se trouve donc dans l'équipe Moto 300
qui ira représenter la France a Copenhague .

Ce résultat obtenu ,avec d'autres apnareils que ce

est d'autant plus remarquable que le same-
parmi ceux qui se payéremt ume petite tempéte
avec récupération a grande distance .

matin, aurepos comme tous les comcurrents

il reprit l'apres-midi la compet1t1on et
modéle ( pas lui le vemt ) au sol apres

Dans la nuit il essaya hien de réparer le

7500 -

il voulut abandonner la partie, n'ayant plus , dans

sa voiture qu'un vieux modele motorisé par um Super-
Tigre, Finalement sur les insistances de certains il
mit tout cela en route et finit par déerocher la sélec-
tiom, encore qu'il ne semble pas &tre tellement embal-

Signalons que Michel IRIBARNE , tout en ayant
sa place d'assurée avant le dernier vel , fit celui-
ci avee un maxi bien long, trop long ....minuterie
défaillante et malgré de nombreux aides et recherches
le modéle n'étsit pas encore retrouvé quand nous
avons quitté Chateauroux sous la pluie battante !!
Espérons que Michel rentrera & nouveau en pcsses—

ALdrn "LANDEAU =
—2? rpe ChAnptnésse 3
PARIS 1

/

C U
IRIBARNE et

\ \
sans succes, Des lors

hien d'autrgs 1'engage-
remettre A 1'0UVRAhE .

de nons faire parvenir

son"dernier né "

PLAN PARD DANS MLRLA,
gnse gu'llwefera pas d
urer dans nos poges. Je remercie tout
accotrd qu'll wm'a downe pour la publication deplaus deja parvs daus le MR
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de ft

oulsle em plo’” daus nos archives et
ticollerement Perre ROUSSELOT
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VOL LIBRE - DE LOUIS DUPULS PARU DANS voL LIBRE ()
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(ee crochebts sont extcaits de F.F.N_Tls sont du't.\”:e ce rUSHe = ek

le principe élant le suivant:.sous une forte tension, le modéle
monte eb va enligne droile - souvs une Taible tencion du fil de
tceui\\age , e modeéle tourne sur place en atendarnt la wulle sane
pogs\b'\\ite’. Ae dc(croc\—\age car 1\ ya un \Qque_t-
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Cette fois ci, c'est dans les "illusions™ sur la valeur des modeles
que je vais planter 1°X - Acto, Bien que je maintienne l'affirmagion que j'avais
faite (que le modéle qui chutera le moins vite sera celui qui montera le plus

haut) donc le meilleur, je tiens a préciser (Chose effectivement IMPOSSIBLE
avec un réglage "classique”),

1) Ceci ne sera vrai, évidemment, qu'une foig le "groupe woto-propulseur"
optimisé a la cellule, C'est-a-~dire, en gros, une fois trouvé le bon temps de
dérounlement,

2) Ce modiéle sera "1'arme absolue® (relativement aux autr:s) dans la journée,
tant que ses caractéristiques lui permettent de bien voler en turbulence .....
exemple 1'0OSTROGOTH de Gouverne a la sélection en automne 74,

3) Tel que les concours se passent actuellement, ce modéle n'est pas du tout
obligatoire (la preuve tous les dimanches m8me au CH du monde), Il est presque
aussi efficace d'avoir un modéle réunissant ces qualités : stabilité, sfireté,
indéformabilité ; méme si ce modéle ne passe pas les fatidiques 180" par temps
neutre (ce qui est le cas de la plupart, des miens aussi ... des fois que des
esprits mals tournés !,.,.). Il est bien entendu, tout de m8me, que, meilleur
sera le modéle, plus grandes seront les chances de "s'en sortir", les vols ou
il "n'y a pas grand chose",

Encore une fois, je vais me référer & l'article de Jomsien (et pas, comme les
esprits mals tournés vont encore le supposer, parce qu'il y pretend que le mode-
le de Germain est meilleur que celui de Néglais), pour me demander, comment
diable, on peut, et c'est 1a le point que je veux développer, dire que le modé-
le d'un tel surclasse celui d'un tel ; en les voyant effectuer quelques
vols en THERMIQUE ¢ ¢

Excusez moi René, mais c'est encore une erreur " de ce temps Lla" (auguel je
n'en veux absolument pus , croyez moi ) et beaucoup la font encore, que de croire
que les performances constatées e¢taient et sont le reflet de la valeur réelle du
modéle, Avec les "3 qualités précitées, le score parfuit est trés pessible, a
fortiriori le maxi, cela ne fait et ne refléte EN RIEN la valeur pure du medéle,
DANS LA JOURNEE, un tel peut battre a plate couture, un autre alors que son mo-
déle n'arrive pas a la cheville du battu ! Et cela n'enléve rien a sa victoire
puisque le reéglement est ainsi fait, Simplement la part - . belle est faite
au facteur humain ce qui signifie adresse erreur et pot,.... J'ai loupé 1 maxi
DUPUIS en a loupé 2 mais me bat au total,,.... que®conclure™, qui aura la nafveté
de " conclure" dans un sens ou dans l'autre (sutrout que CHENEAU est KO sur une
panne! )

La seule et unique fagon de hiérarchiser LES MODELES, c'est de voler le plus (ot
possible, Le jour, on juge, de visu, dans des conditions TRES différentes d'une
seconde & l'autre et om juge, au chrono, l'adresse a profiter des cenditions
atmosphériques,.,,...et du pot ,J'avoue ne pas 8tre capable de déduire le valeur
respective de deux modéles que je vois monter dans la m@me bulle,

J'invite tous les sceptiques a mes affirmations & faire le sacrifice d'une
grasse matinée, Je citerai 1'ami KOPPITZ qui & notee dernier concours m'avouait
" la premiére fois que je suis venu a Nancy pour faire un concours le matin
de boane heures, je croyais que c'était facile avec mon wak de faire un maxiZA 20)

J'ai beaucoup appris ",
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Ceci pour les petits malins qui ont 1'impression que nous trichons en volant QRns
des conditions faciles ., Vous verrez qu'approcher la waxi, le passer parfois a quek
ques vols, est déja Tuis difficile, mfme avec une machine evoluee, .

Vous verrezsi,oni ou non,vous améliorez reellement votre modp%e en le nmodifiant .
et vons verrez, qu'améliore, il n'a perdu aucune de ses qualités, que vous appreciez
dans la bulle, .

Tout cnci pour vous <dire que cette amelioration de la valeur neulgf est le s?ul
progres que nous avons encore 3 faire en France, pour le reste nous sommes vraiment
pas mal placés,.,...et que cette méthode est la seule pour y arriver avec cerLiLuﬁe
Ceci n'incluant pas obligatoirement, d'ailleurs, la necessite d'allonger les modeles
il eat tres possible d'améliorer heaucoup" un modele donne " en volent dans des con=-
ditions expérimentales,
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A 1'heure de metire sous presse, il ne nous
a pas été possible de nous procurer la
partie de l'article traitant des inerties
longitudinales... si tout va bien on vous

donnera cela un peu plus tard, et merci de
votre compréhension, NDT.

STABILITE LATERALE.

Comme déja indiqué, la stabilité latérale d'un M.R. devrait étre aimssi bonne
qué pessible. La stabilité autour de l'axe longitudinal est obtenue sur nos
meddles de vol libre par le diddre de l'aile, ou encore par une fldche
positive (surtout utilisée en aile volante). L'effet purement statique de
redressement dd 4 l'abaissement du CG par rapport au CP n'a pratiquement pas
d'influence en A.2, car le bras de levier est trop faible. Quelles mesures
prendre alors (genre de diddre, valeur de son angle) pour atteindre notre
but avee le moins possible de contraintes supplémentaires ? Om peut voir des
taxis qui au plané ont constamment un léger mouvement de roulis autour de
1'axe longitudinal. Ces mouvements, tout comme les "pompages"longitudinaux,
possddent un caractére ascillatoire évident. L'affirmation "un grand diadre
donne une bonne stabilité latérale” est aussi fausse que 1'idée trés répan—
due qu'un grand stabile donne une bonne stabilité longitudinale ! Tout ceci
pose le probléme de l'optimisation de la stabilité latérale. Nous allons
d'abord examiner le mode d'action du diédre.

Moments de roulis et de lacet. Considérons un modéle qui du fait d'une

pertur¥ation (rafale, mauvais largage)
8 pris une position penchée autour de l'axe longitudinal. La portance de

l'aile agit latéralement, d'ol une force latérale (composante horizontale).
Cette force produit alors un changement de direction (glissade), par quoi,
sur une aile munie d'un diédre, la moitié de l'aile abaissde est attaqude
plus positivement et produit plus de portance : figure 3.

<\ % int.

e

Fb.s

Ceci donne un moment de roulis autour de l'axe longitudinal, qui rappelle le
modéle & son assiette de vol mormale. Comme la trainée augmente également,

G450




f1se produit en méme temps un moment de lacet autour de l'axe vertical, ce
qui amorce un virage. Cette tendance & virer dans une glissade est encore
renforcée par la répartition des surfaces latérales, car sur nos A.2 moder-
nes avec fuselage trés fin le centre des surfaces latérales se trouve net-
tement derriére le CG (effet de girouette). On peut conclure : en vol libre
le diddre ne permet pas de glissade sans virage.

Vol en spirale. Quand un modéle symétrique vole sur une trajectoire en
cercle, 1l'aile extérieure parcourt plus de distance
que l'aile intérieure. La différence de vitesses qui en résulte dépend
beaucoup du rayon de la spirale s graphique 15.
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De l'augmentation de vitesse, qui croit proportionnellement de lfiqtérieur
vers 1l'extérieur, découle une augmentation de portance et de trainée de
puissance 2. Ceci donne un moment de roulis, qui souléve la demi-aile exté—
rieure, et un moment de lacet, qui freine de plus la demi-aile extérieure.
Un vol stable demande pourtant un équilibre des moments autour de tous les
axes. Sur une aile sans ailerons, ceci ne peut &tre atteint que pa; une dé-
viation de l'axe longitudinal par rapport & la tangeante de la trajectoire
(attaque oblique). Par la l'aile intérieure est attaquée: sous un angle plus
grand et produit ainsi, malgré une vitesse moindre, une portance suffisante.
De la trainée de cette demi-aile attaquée plus fort s'emsuit un moment da
lacet vers 1'intérieur. On a ainsi le méme effet que pour une glissade laté-
rale produite par une rafale, sauf qu'iei il doit se présenter une situstion
stationnaire. Si 1'on ajoute l'effet de la dérive (possibilité ?e réglage)
gur le moment de lacet, on définit avec précision le rayon de virage, pour
lequel la déviation de 1l'axe longitudinal produit 1'équilibre @ées moments
autour des axes vertical et longitudinal. Il faudra alors que la composante
horizontale soit &gale & la force centrifuge, et la composante verticale

égale au poids du modéle.

Diddre. Comme 1'eont montré les deux derniers paragraphes, le diddre
- permet d'une part une spirale stable, et d'autre part une

sortie des situations anormales. Il est donc clair qu'un type de diédre
qQui livrerait les moments correcteurs nécessaires au prix de faibles pertes
de performance, serait également d'un grand intérét pour le vol en spirale.
Partisuliérement quand le modéle doit utiliser de petites bulles & trés
faible altitude. Quelles pertes donc se produisent sur une aile avec diédre

1. La portance d'une aile est proportionnelle & la surface pro jetée,
car les composantes horizontales se neutralisent. Par contre la trainde
est proportionnelle & la surface "a plat". On doit donc essayer de garder
le plus grand possible le rapport S.proj./S.plat. De plus la surface
gaspillée ajoute du poids au bout d'un long bras de levier (par exemple
des bouts petits et trés relevés), et augmente l'inertie autour des axes
longitudinal et latéral, ce qui agit défavorablement sur lg stabilité
latérale et 1l'aptitude & la bulle.,

2. Comme le montre le graphique 6, le Cz3/Cx2 d'un profil n'est optimal
que dans une plage trés restreinte, qui de plus se situe peu en-dessous du
Cz maxi, On a donc & préférer le type de diddre qui peut livrer les moments
correcteurs nécessaires dés un faible changement d'angle d'attaque. C'est
& cette condition que les pertes de performance sont les plus faibles pour
corriger un dérangement. C'est la aussi que la perte de durée de vol, due
au vol en spirale, sera minime pour un modéle symétrique. Ceci est un point
trés important, si 1'on pense que la perte de durée en plané pur, pour un
rayon de spirale de 15 métres trés ordinaire en A.2, est de 1l'ordre de 15
& 20 secondes. De plus la valeur du moment correcteur peut étre nettement
plus grandeavant que le flux ne décroche.

Comment ces deux exigences vont-ehles pouvoir se combiner dams un com—
promis le meilleur possible ? Peter W. Soule montre dans un article
(L'effet de diddre pour de grands angles de diédre, NFFS Report 1971)
que les calculs développés pour la grande aviation sont trop incertains
pour nos diddres importants du vol libre. En méme temps il livre une théo-
rie qui rassembhle assez bien les différentes données. En plusieurs graphi-
ques il éclaire les résultats de ses nombreux calculs pour diverses cons-—
truetions. La meilleure solution est 1'aile sans cassure, avec centre &
rlat et angle de diédre augmentant proportionnellement vers les extrémités,
figure 4a. Ceci pose le probléme de remplacer ce type de diddre, construc-—
tivement trés #ifficile & réaliser, par un autre type proche en qualité
et plus facile & construire.(nous avons rencontré un probléme similaire

-~

pour trouver une approche de l'aile & dessin en plan elliptique : on a
développé ainsi le double trapdze et l'aile rectangle + trapéze). La
figure 4 montre différenetes variantes de diddre, qui donnent toutes
théoriquement le méme rendement en stabilité latérale. Le rapport S. proj/
S.Plat est une bonne mesure pour la qualité de chaque type., Comme la trai-
née de profil compte pour quelques 60 % dans la trainéde totaley, et que la
vitesse de descente verticale croft proportionnellement a la trainde, on
pourrait facilement calculer les pertes de performance dues & S.proj./
S.plat : on trouverait des différences jusqu'a 5 secondes. Par atmosphére
turbulée et en vol spirale les différences sont nettement plus fortes.

Les valeurs h/E représentent le facteur par lequel il faut maltiplier
l'envergure pour obtenir un méme rendement avec les divers types de diddre.
Des bouts courts et trés relevés, venus & la mode aprés la victoire de
Gerald Ritz en 1959, sont par exemple teeriblement médiocres, ils diminuent
nettement la durée de vol et augmentemt inutilement les inerties. De plus
le flux décroche pour des turbulences encore relativement faibles.

Les données de la figure 4 ne tiennent pas compte de 1l'influence des
polaires des profils. Comme les caracrtéristiques des divers profils aux
alentours du Cz max. sont trés différentes, il n'est pas possible de chif-
frer et de comparer les exigences du point 2 ci-dessus. La formule appro=-
ximative

Ao( = sin[_g . sin@ AO( ¢ en radiant, changehent
d'angle d'attaque.
¢ angle de glissade. '
: angle de diédre,

montre cependant clairement que des 13
bouts longs et peu relevés, peuvent 6?
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a4 cause du petit angle de diédre 6) prpduire les moments corrdcteurs dés une
faibke différence d'attaquezﬁo(. De 124 vient que la variante '"c" est le
meilleur compromis simple : exemple Pavel Dvorak, champion.du monde 1971: Un
peu moins bonnes sont les variantes "d" et "h', qui gont intéressantes a
d'autres titres (sensibilité & la bulle, voir plus loin).

@)

Inertie (axe longitudinal). Comme pour la stabilité longitudinale, le
modéle doit réagir rapidement aux pertur-
bations, pour que les pertes de performance retent les plus faibles possi-
ble. Pour cela il famt en stabilité latérale une faible inertie autour de
l'axe longitudinal. Trois détails de construction déterminent sa valeur :
allongement, dessin en plan de l'aile, et poids de l'aile, spécialement
aux extrémités. Comme un grand allongement reste bien le facteur le plus
sdr pour améliorer la performance (graphique 1), on ne va pas jouer sur ce
point-1la. I1 est nettement plus conseillé de travailler le dessin en plan,
car 14 les dessins de fort rendementaérodynamique, du fait de l'effilement
de l'aile, donnent aussi une plus faible inertie. Ici une comparaison en
pourcentages 3

Rectangle 100 %
trape ze 85 %
ellipse 77 %
rectangle + trapéze 88 %
double trapéze 86 %

Ici encore l'aile rectangulaire montre un net désavantage. Comment cons-
truire 1l'aile pour garder une solidité suffidante avec un faible poids et

des extrémités légéres, cela sera décrit dans la partie pratique de cet
article.

Oscillations (axe longitudinal). Jusqu'a présent nous avons seulement
recherché quel dessin était qualita-
tivement le meilleur. Pour 1'évaluation quantitative, c'est le rapport

h/E (h = élévatiog du bout d'aile par rapport & 1'emplanture, E = enver-
gure) qui détermine la nature de l'oscillatioy. Si h/E est trop grand,

le modéle fait en permanence de légers mouvements de roulis. Pour h/E

trop petit, le modé¢le degient instable, ce qui peut conduire au piqué
aprés une perturbation. Bien entendu la distance entre ces deux extrémes
est grande. Une bonne stabilité latérale ne demande pas d'essais spéciaux,
comme c'est le cas pour la stabilité longitudinale. Les valeurs donndes en
figure 4 sont basées sur des essais pratiques en vol.,

Stabilité de direction. Pour que l'ascendance puisse facilement
influencer la spirale du modéle, la stabilité
de direction doit étre faible. Il est souhaitable d'avoir des surfaces
latérales le plus faibles possible en avant et en arridre du CG. Les A.2
modernes avec leur fuselage tube remplissent trés bien cette exigence. lLa
dérive sera tout juste assez grande pour éviter les battements autour de
l'axe vertical. Il est trés difficile de proposer des wveleurs concrétes
pour la surface de dérive nécessaire, car elle dépend fortement du diédre
choisi. Le mieux est de déterminer directement sa grandeur aux essais en 5
vol, en commengant par une surface largement dimentionnée, environ 0,8 dm",
et en la réduisant peu a peu, jusqu'a atteindre la limite inférieure. Une
dérive trop petite se repére a un vol instable, ou 8i le moddéle réagit avec
trop de sengibilité & 1l'ascendance - c'est-a-dire quand de faibles mouve-
ments verticaux de 1l'air produisent de grands changements de direction et
rendent ainsl impossible un vol correct.

Qualités au treuillage. S'il n'est déja pas facile de détailler ce

qui se passe en vol spiralé, la chose devient
encore plus compliquée quand un modéle dévie de sa route au trmillage -
parce que la traction du fil engendre des moments spécifiques supplémentai-
res de roulis et de lacet, Comme le crochet de treuillage est placé un peu
en avant du CG, la traction du fil donne un certain moment correcteur. Ce
moment contrecarre la tendance a dévier, et crofit proportionnellement & la
force de traction exercée., A 1'inverse de cela, les moments aérodynamiques
qui soutiennent la tendance & dévier travaillent comme la puissance 2 de

AN




1l'augmentation de la traction 3 graphique 16. Chaque planeur;iste salt que ik :
lorsqu'un modéle dévie, il faut rel@cher le cable pour ramener le moddle .
a4 sa trajectobre normale. ; 5
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Pour que le secteur de a & b , ou est prépondérant le moment de correc-—
tion favorable de la traction du cable, devienne le plus grand possible,
la dreite 1 doit avoir une grande pente et la courbe 2 doit grimper peu.
La droite 1 devient plus pentue lorsque, d'aprés la loi ' moment = force x
bras de levier ", le crochet de treuillage est déplacé vers l'avant. Mais
ceci a ses limites, car on ne pourra plus par temps calme truiller le mo-
ddle & la hauteur maximum. De plus beaucoup de modéles (spécialement s'ils
ont un diddre court et trés relevé) ont alors une tendance & louvoyer.

Un dessin plus plat de la courbe 2 eput &tre obtenu par un avancement du
CG. Pour des positions du CG en avant des 55 % de la corde moyenne, le
moment de lacet des bouts de diddre (qui vient de la différence des com-
posantes latérales de la portance) ne peut plus avoir d'effets trop
négatifs. C'est un moyen d'améliorer nettement la facilité de treuillage.
La chose devient trds avantageuse pour des CG vers les 30 %, qufon peut
utiliser avec un profil de stabilo "planche". La le moment de lacet agit
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en correctien, de sorte que des expériences pour modéles de tempdte, ol - @ ,

le treuillage est particulidrement exigent, devraient &tire payants. De g S * © KACZANOWSKI
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3 €me aux  (hampionnats du Monde o GéTEBOR en 71
5 eme aux Championnats du Monde & Wiener
Neustadt en 1973

1 er au Critérium P TREBOD en 1973

1 er au concours de sélection de 1'équipe
des USA en 1974
2 eme au Championnat du Monde & PLOVDIV en 1475
3 eéme au Critérium P, Trebod en 1975
Choisi meilleur modéle de 1'année par la NFFS
en 1973
Un modéle semblable réalise la meilleure per-

formance au Championnat de France 1975 a
Ambérieun

Il faudrait ajouter tous les concours gagnés
aux USA |, et il y en a ,

Sur les 18 wakefields de Bob WHITE, les mn° 1
et 2 ont été perdus au concours de sélectiion
de 1'équipe USA en 1968, Bob avait d'ailleurs
été sélectionné dans 1'équipe, mais avait refu—
8é, ne s'estiment" pas assez prét pour disputer
un Championnat du Monde",
Tous les autres modeles sont en parfait état de vol
trafnement et en concours,

Bob en est au N° 18 ! peut-8tre 19 ou 20 maintéhnt d'ailleurs,

Le N® 6 est chez moi: c'est celui que j'ai fait veler en 7% & MUNICH et au P. EREBOD
en 1976,

Donc sur les 15 modeles dont dispose Bob WHITE, c'est le N° 8 qui ® s'entend le
mieux avee lui ", Bob a 1'habitude de dire que ses modeles " se battent avec lui"
En fait , on ne m'enlevera pas l'idée qu'il y a quelque chose entre lui et le N° 8

PIERRE CHAVSSEBOVRG-

» et volent trés souvent, 2 1'en-

En effet , n'en déplaise & :won ami Jean Claude NEGLAIS, c'est biep le couple
modéle-modéliste qui compte et non pas uniquement le MUDELE ou uniquement le MODE-
LISTE, Et, bien slir, il est toujours possible de gagner un Championnat du Monde
avee un modele vieux de 10 ans et plus , et ceci dans trois spécialités, et je
dirais ,rmoi, que c'est heureux !

Je prfére quant a moi, la complicté d'un bon modéle avec u
technicité tres poussée et élaborée d'un modile sans Rme ,

Or,1'8me d'un modéle, bien sir ¢a existe: wéme s1 c'est dans notre imagination
Un modele neuf nous effraie,toujours un peu; méme si on est fier de lui, on ne
sait pas ce qu'il pense, ni méme 8'il vole.,.........

Bob WHITE dit de son N °8: "celui-la, il aime voler.,.."

Louis DUPUIS, dit que son Coupe d'Hiver" fait la grimace" lorsque lui, LOUIS
n'est pas SUR du maxi., Croyez moi, j'ai bien regardé, je n'ai jamais vu la Hori-
mace",,...Pourtant LOUTS, lui, il la voit, la GRIMACE ft

Demandez denc a Michel JEAN ce qu'il pense lorsqu'il lfche son CAPRICORNE
qui avait fait le FLY OFF de GOTEBURG en 71....

Aprés le faux départ du Fly Off a 8 secondes a PLOVDIV, mous restions, tous
les trois : Monique, Michel et moi, sans rien dire, Ou plut8t, si , Michel
disait: " Je ne comprends pag " !

C'était puortant clair, le moteur avait tourné trop longtemps, ou plutét le

n bon modéliste, A la




le bruit avait duré trop lengtemps; c'est A dire que le modele, partant tout dronit
dans la direction du vent, s'est tellement éloigné, que le bruit , pour revenir a
nous, a eu besoin de quelques Qixiénes de trop, C'est tout simple, En fait,le temps
réel avait été certainement bon !

Oui, mais & ce moment la, ce que Michel ne"coumprenait pas" et j'étais bien comme
lui, c'est que ce modéle, vieux de eesesoobref, qui avait fait GOTEBORG 1971, qui
avait été deux fois Changion d'Burope, ce " PETIT TRUC " comme 1'avait appelé KOS-
TER une fois devant moi,...e ce modele, il avait fait un faux départ : on avait en—
vie de le lui dire ( a lui, au modéle bien sfir ! ) "NON MAIS, ga va pas la téte,.
non ?"

Aprés c¢a , vous ne croyez toujours pas que les modeles, non , pas"les Modhles "
mai " Nos Modéles ", ont une fme ?

Alors , c'est que vous n'en avez pas encore eu un bon , ou que vous ne les regar-
dez pas comme il faut, mais moi, je vous le dis il faut ma croire,

Et 14, vous dites en souriant : " ce pauvre PIFRRE ,i1 est bien gentil, mair tout
de m8me, il commenve & dérailler un peu ", _

Bah , ¢a ne fait pas de mal de r&ver un peu! Et c'est bien parce que VOL LIBRE
ne s"adresse qu'a des gens " zavertis " que 1l'on peut se permetire d'y r8ver comme

ga.....

Et puis , si c'ét;it vrai geeam s PINRRE
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BOB ISAACSON? membre de 1'équipe US aux championnats du monde 2 PDOVDIV

éerit les commentaires suivants

Le premier WISBONE fu. achevé en Juillet I974. Le dessin était un pro- <-

0_ WLIM&.A S ' o o6, GHTE AVES Sor duit de recherches, combiné avec plusieurs de mes idées (c'est une polites-—
N B *U0L LIBRE “mARle—HY se de dire que j'ai copié sur de bons guides e Il avait les moyens d'é&tre
PUE L PUES — 350L_1—L4Ht8m—AFEPU:€ véj(;‘ un modéle polyvalent capable de bonnes performances en air calme aussi bien
‘ HDRESSES. — POUK FATRE LE PLEIN - qu'en thermique et vent fort.
‘L géﬁggwam@’j T?ngrA;e(aAéei?d?uféké{%H?u-:u_ew,;\s A 4oosmmgsﬁ Avec 1%'aide d'une incidence variable au stabilo, le modéle tournait ai-
. ggggﬂerj Pl:;cr;::: Aql;b':\iz‘ggf}is:?“; 5%1?0%(55%107‘1“ Ece- _ sément et gagnait une altitude utile au larguage. De toute fagon, je n'ai
; gstFt&:1oesn\G‘e§;:&%l—af;euméb.xu:{juz%ocogpg\t?:%sé—é —— pas atteint lt'altitude de larguage des Russes., Des tests semblent indiquer
1‘ DORAN-Pretre- (-r- A(rtd gu Y-S 740 ROUCHCN - que WISHBOKE est capable au mieux de I65 secondes en air calme, mais plus |
' DUESOUCHET- J.H - 3- Séuﬁ“ug_’e ““‘i j 150 Lr;:o%)ii?;liy_ important, il est capable d'enrouler de violentes thermiques sans en sortir
”v gggg\(}?a‘:%g:urggqhe ?osﬁers-(mw erbNéSHEFFl - &K - et semble manier les vents forts au treuillage et air plané,
,:_. GREHMbV: ‘ﬂd‘*é gs(;[[:f;lfitlzgtogzkfﬁ) gfsmﬁg&ffﬂ%?mf;é{_ A cette date, j'ai construit et fait voler trois WISHBONES., Le dessin
il ggp?éi; CL%\S A3-1rye KQA:T‘_’Z‘: Q““Soeec‘gﬂjkef;g‘ai‘ig{’ﬁﬂs' montré ci-contré sera bient8t (& 1'époque de la parution) le numérod. C'est |
l+oFSA;:z’L{\:§;- é\::md;\,wd,\ Al = D?OOO STUTTGART 4 le m8me que les numéros 2 et 3 exceptés de légers changemenis de structure

dans les ailes, Les trois premiers modéles ont prouvé &tre d'heureuses ma-

chines de compétition; dans I3 concours, ils ont terminé le plus bas & la
troisiéme place seulement trois fois. Malheureusement, une de ces trois fois

était & PLOVDIV ( Le pilote fit vraiment un pauvre travail, cette fois-la, )

BOB ajoute quelques autres articles d'intérdti qui peuvent &tre utiles
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aux autres. Pour le plané & droite, 1l'aile extérieure est calée & zéro de-
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gré d'incidence et la droite est positionnée pour donner 0,5 & I degré d'in-

|

cidence en ajoutant des cales sous la patte centrale en contreplaqué de I,5mm.
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: - ROUGES - P N .
~ ioFé’S - COSpSApA(Z coupP a4 la forme, mais aprés pongage, les nervures droites ont leurs bords supé-
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oyanoacrylite, Le systéme d'incidence variable de stabilo, bien slr, est ar-

rangé pour cabrer quand la dérive est bragquée en boucle, pour éviter de pi- !

quer, ocas que l'on rencontre généralement, quand un modéle passe delarges I

bouclesen virages serrés,
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CRITERES DE STABILITE D'UNE MASSE D'AIR

Ce qui mous importe & meus ,modélistes, c'est de savoir 8'il y a des pompes
ou non et ou elles se trouvent, Nous allens domc voir a présent ce qui peut les
favoriser, ou au comtraire, les emp&cher et comment elles se ferment,

Notoms tout de suite que si la masse d'air est stable, quels que soient les
autres critéres favorables aux "thermiques ", ils ne premdront pas naissance ou
resteront faibles, Par contre ,en cas ,d'instabilité, il faudra peu de choses

pour les créer ., Dans certainiVils apparéftront presque spontanément sous l'effet

de l1a turbulence dans les bassescouches, )
Dams une premiére situatiom, supposems que nous sommes en presemce d'une
masse d'air tempérée ( & température moyenne ) ou chaud avangant sur une région

dont le sol est froid, A cause des conditions météorologiques des jours précédents

Le refroidissement du sol va se communiquer a la masse d'air, Mais comme ce der-
nier est , ne l'oublioms pas, mauvais conducteur, cette baisse de température
restera limitée aux basses couches de 1'atmosphere, Un sondage donnera alors une

courbe comme en figure 1

Neus constatons immédiatement que ,surtout jusqu'au niveau de B, la masse d'air

est stable,

Les signes visibles de cette stabilité sont les suivants:
-L'2ir a temdance de stagner, il y a conceamtration prés du sol de vapeurs ,fu-

mées , puossiéres etc,.... la brume et le brouillard somt fréqueats, et la visi-

bilité presque toujours médiocre , Si om peut voir les nuages , ils somt de
type stratiforme , c'eat a dire étalés, en voiles a structure horizontale

( stratus ), sauf si le vemt est assez fert pour que la turbulence rende.lu
couche irrégulidre ( stratecumulus ) La fumée des usines ou agglomérations

monte régulidrement , moins vite que d'habitude, comme si elle était plus dense

et il peut arriver quelle seit"bloquée” a partir d'um certaim miveau, S'il y
a des précipitations, c'est sous forme de bruine, crachim eu petite pluie fine

continue,
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} CRITERES D'INSTABILITE D'UNE MASSE D'AIR

Pour les medélistes , c'est le type de temps ou il ne faut cempter dans 1'im-
médiat sur aucune ascendamce thermique, Par comtre, s'il ne pleut pas et que la
visibilité ne seit pas trop mauvaise, les comditions sont favorables pour procé-
der aux premiers essais de vols et de réglage, aux études comparatives ( de pro-
fils d'aile par exemple ) , car la stabilité atmosphérique élimine pas mal de
facteurs " parasites" gémants, lors des expériences,
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RECHAVFFEMEN ELLENTE
S’pposons maintenant qu'une masse d'air vemant de contrées froides arrive sur votr
région ou le sol est plus chaud, Les couches inférieures de cette masse d'air
vont se réchauffer les premidres et progressivement, la courbe du sondage prendra
1'aspect de C 0 D - figure 3,

I1 apparéft ( reportez vous au besion & la fin du parngg$he f ) qu'il s'agit
surtout jusqu'em O ,d'um ces d'instabilité - courbe de sondage a gauche de 1‘'adia-
batique,

Si dans ume telle situation vous faites ce que les météos ( et les pilotes ) a
pellent un tour d'horizon, vous pourrez comstater ( fig, 4 ) .
- que la visibilité ( sauf em cas de pércipitation sous un nuage ) est bonne

voire excellente, En effet, puisqu'il y a instabilité, il se forme de non—’
bruex mouvements comvectifs qui dispersent en altitude les vapeurs fumées
poussiéres etC,.... '

- que les nuages ' s8'il y en a , ce qui m'est pas obligatoire sont , toujours

& causede s mouvements comvectifs, du type cumulus , ea forme souvent , de
choux-fleurs, & développement parfoisimportant, ’ '

<:::)- que les fumées industrielles ou autres montent irréguliérement, treés vite a

:ert&ina moments et & d'autres se trouvent freinées ou rabattues en direction
u sol,
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- que les oiseaux"voiliers"” ( 8'il en existe encore dans votre secteur )
sont em l'air et se maintiennent haut en spiralant sans presque donner de
coups d'aile .

- que 8'il y a des précipitations, elles se manifestent sous forme de pluie
plut8t drue , souvent d averses ou d 'ondées et parfois néme de gréle,

Alors, prenez vos appareils et filez au terrain car il y a des pompes., Mais
attemtion, n'oubliez pas les déthermaliseurs,

Pour terminer ce chapitre, il faut toutefois préciser que les critéres qui
viennemt d'&tre indiqués ne sont pae absolus : en effet, la stabilité comme
1'instabilité sont plud ou moins fortes, et par conséquent les signes mentionnés
se manifestent de fagon plus ou moins marquée, Certains peuvent méme &tre ab-
sents : par exemple si l'air est sec on puorra avoir une instabilité tres forte
sans apparition du moindre cumulus, Dans d'autres cas , elle est limitée aux
basses couches ( disons par exemple, les deux premiers kilométres ) et au-—
dessus il pourra y avoir des nuages " en voiles " Inversement , elle peut tres
bien m'exister qu'en altitude , et le présence de nuages " en balles " ( alto-
cumulus ) a 4 000 m ne signifie absolument pas qu'il y a des thermiques qui
partent du sol.

v LES THERMICUES

Des ascemdances parfois puissantes apparaissent , a4 un moment de la journée,
dans une masse d'air qui aw départ m'était que faiblement imstable, ou en éqidi-
libre indifférent , ou méme stable, Dl'autre part, les thermiques semblent avoir
des préférences pour leurs lieux de départ , Afin de compremdre pourquei, il est
nécessaire de connaitre quelques regles simples sur les échanges de chaleur par
rayonnement ou convectiom entre le soleil | 1'atmosphére et le sol .
a ) Les échanges thermiques par rayonnement .
Une partie de 1'énergie rayonnée par le soleil arrive directemeat au sol

Un e autre se trouve * diffiusée " par 1l'atmosphéere elle-mfme , qui lui em

renvoie donc aussi ume certaine quantité, D'autre part , la masse d’air

émet également un rayonnement qui lui est propre , et d'autant plus fort

que sa température est plus élevée,

Le sol recevant cette énergie va :

- en absorber une pert

- en réfléchir une autre part , qui retournera ainsi dans 1'atmosphere,

I1 est prouvé que la quantité de chaleur émise par la masse d'air est supé-
rieure a celle émise par le sol , La température de ce dernier devrait
donc en principe augmenter de fagon importante . Mais, dans la réalité ,
1'équilibre tend & se gétablir par l'action contraire d'un autre mode de pro
pagation de la chaleur : 1A CONVECTION THERMIQUE,

L' absorptiomn du rayonnement par le sol dépend 3

- de l1'angle d'incidence des rayons ( soleil plus ou moins haut sur 1'ho-

rizon et pente du terrain )
- de 1'ALBED0 At du sol .

L'albedo varie avec la nature du sol — compesitiom , couleur , état de sa
surface et aussi beaucoup de séem humidité et le type de végétation qui le
couvre, Une végétation active par exemple , 2 besoin pour croftre et arriver
A maturité des éléments nutritifs du terrain, Klle va donc utiliser 1'énergie
du soleil pour " pomper " : on dit que son KVAPO-TRANSPIRATION est maximum,
Donc , dans ce cas , une partie du rayonnement , absorbée par cet uasge , ne
sera pas réfléchie et n'apportera pas non plus d'augmentation de la tempé-
rature du sol, Par contre , prenons le cas d'um champ de blé mlr : il n'éva-
po—-transpire plus , ou pas beaucoup , et sa couleur claire tend a réfléchir

@

une partie du rayonnement ., Par conséquent les plus basses couches atmosphé~
riques en contact avec lui vont profiter de cetée énergie et vont se chauff
Enfin 1'évaporation de l'eau et son " INERTIE THERMIQUE " jouent um grand
réle : il faut beaucoup de chaleur pour augmenter sa températire de seulemen
1 degré , et il faut 600 calories pour transformer un gramme de ce liquide
en vapeur ., On comprend que , dans ces conditions , les régions marécageuses
ou simplement humides ne se réchauffent que trés peu, méme par une journée
ensoleillée,

er.

t

J

LIRRE Y -




T —

L' échauffement du sol et de s couches imférieures de 1'atmosphere em contact avee
lui peut donc varier , sous l'action du rayonnement solaire, dans de larges limites.
W. GOERGLI cite les chiffres suivants relevés dans des régioms voisines , le méme
jour & 13 h et relatifs & une couche d'air de un métre cinquante ( ras de terre):

- lande sablonmeuse nue 230 ,2 S o
~ plaine marécageuse 18° 4 gzﬁﬁj\%&/;sﬁ/{ _/E’;:/qﬁ/ ?UES
~champ de froment 17,4

- laade sablonneuse boisée 13°,8

- for@t marécageuse 12¢,8

Sur des distances assez courtes , om peut
dene observer des variations de plusieurs
degrés dans la température des basses
couches , Leg particules d'air chaud
emvironnées de particules plus froides
se trouvent aimsi scumises a des forces
ascensionnelles d'amutant plus importan-
tes que la différence de température
est plus grande 3 aussi , les régions
dont le sol présente une grande varié-
té soit de strudture géologique, soit
de rev@tement ( for8ts , prés, champs)
seit d'humidité seront domc plus favo-
rables aux thermiques,

Pour ea terminer, signalons qu'un
sol " isolant " qui se réchauffe len-
tement conserve biem sa chaleur . Par .. »nEneny
contre , un sol rapidement chaud sous v so0L
1'effet du rayonnem®™se refroidit tout
aussi vite aprés le ceucher du soleil,

Ure nappe d'eau immobile peut faire
un effet de mireir , D'autre part ,
mfme un marécage peut &tre couvert
de végétation " séche " a certaines
époques de 1'anmée,
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Commengons par un petit réglement de compte,
( un pr&té pour un rendu }¥

Ami lecteur, inutile d'écrire a 007 po
lui demander d'expliquer plus em détail son
astuce de profils de bout d'aile de son Wak

Veici quelques valeurs moyennes d'ALBEDO de différents sols:

At = Be-Rp(2s) At ¢ FIBEDO DU sOL
G A’?;; RAYONNERENT GLOBAL
ARRIVANT AU sOL
R6 fahs)! PARTIE DU RAYONNEN T
GLORAL ABSORBE PAR LE SoL
NESGE FRE CHE g8 & 0.9
YELGE GNCIENNE 08 & O,7
PIERRES ROCHERS o045 A4 0.25
SoL COLTIVE 0’077_ & 0’49,_
HERBES, CULTURES 15 4 H26
ERETS 0/ 06 & 020
=y > a
R % 0,08 & 0,40
* ITERZ Son ALBEIDE, cOoME ca‘z,oaleDES PLANS
DEAVENGENERAL VARIE BEACOU/D
SUIVART LA HAVTEUR PE SoLECL
su?-re NUMERO ~ ELAGITAT/ AN DE LA SCRFACE ,

ENEVOL

LES
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—— aviation (

cr?cher une partie de l'aile , toujours la méme
- afin que ce décrochage se produise symétrique-

:Nﬁat? et sans risque de vrille ( on dit auto-

roation....) Sur certains Jodel, & hauteur des

MORDICUS ( M,R.,A, m 431 Oct., 75 ) destinée
& faire décrocher 1'aile intérieure dans la
bulle,...Il ne sait pas que c'est l'inverse.,
et qu'un profil pointu décroche avant un pro-
fil & péint d'arrét arrondi,,, (mais nomn, j'ai
pas fait ouarf —ouarf !

Il se trouve qu'il y a dix ams environ,
j'avais eu la méme idée et que j'avais demandé
‘& mon ami(vélivole-modéliste bien connu pour
ses compétances professionnelles en aérodyna_

mique ) Jacques LERAT - salut Momsieur mon Président

de la Fédération Francaise de Vol a Voile -
quels moyens il voyait pour obtenir un tel
résultat,,,..Sa réponse avait été : " en dehors
2de tout vrillage , je ne vois guere d'autre
moyen que de mettre un profil plus pointu
du c§té en questiom ,,."

Si je voulais insister davantage (mais on
conmait mon tact ,..) je dirai (oserai-je ?)
que c'est un procédé employé dans la grande

eh! oui ,encore!) pour faire dé-

r°“es » on a collé sur le bord d'attaque arrondi
;:e Petlt? baguette triangulaire d'une vingtaine
centimétres, Aux grands angles, ces deux

!

| _ ~
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l
il itr°n§°"8 centraux d'ailedécrochent da momde , montée par ailleurs sur le meilleur taxi, ¢a peut donmer un veau
i simul tanément, et le total s'enfonce intégral, en exagérant a peine ..., c'est 1'adaptation de 1'un a l'autre qui
H a plat , hien sagement , au lieu de fait la valeur de la machine !)
1l partir en bout de plume, ( voir cro- LA DEUXIEME : celle du medéliste confirmé ,qui & appris a calculer théorique-
H quis ) . ment une hélice , & transposer ces éléments sur un moule ou un bloc, et a uti-
1l La grande aviation lui aura ( encore liser 1'un ou 1l'autre pour obtemir unme bomne hélice, i
1l appris quelque chose,..( y a vraiment A partirde la commence l'expérience , les adaptations et bien souvent le pi-
i pas quoi moy gars ! ) fomdtre qui , dans les tramsformations successives, remplace ce que le meilleur
P Au risque de faire du réchauffé moi théoricien au monde est incapable de calculer ...( et la plupart du temps , ca
{ i aussi et puisque c'est la minute cul- fait ,on"calcule®™ APRES résultatempirique, en faisant croire que c'est voulu..)
bl turelle, je me laisserai aller a citer A titre indicatif, pour faire plaisir a 007 qui adore ¢a ( 1'aviation géné-
| % & malreun CHAMFORT ( 1741 - 17?* ) s 4 rale ), ume petite amecdote : lorsqu'on a équipé les vieux STORCH 502 épuisés
i . Bec de <iécrochgﬁ%3 ; quand on veut plaire en société, il de trop de labeur, de moteurs américains Jace 300 CV , a la place des Salmson
H faut se laisser apprendre un tas de 230 , on a BATAILLE DES ANNEBS pour y adapter une hélice valable ( pourtant
1 choses qu'on sait déja par des gens calculée et réalisée pour , cette occasion ...) Pourtant ce bourrim fonction-
lj' qui les ignoremt " ,,, veila , c'est toujours aussi bon! ‘ nait parfaitement aux USA avec des hélices adaptées sur d'autres taxis ( le
I ON ARRIVE A L' ALLUSION AUX HELICES G.P.B. ‘ Beaver , je crois ), En fin de compte, l'hél?ce qu'on a laissée sur le 505, eh
‘ 1 bé....c'est pas une gloire ! Il monte " aussi moins" qu"avant , avec 70 CV de
f Rassurez vous , le sudiste sait tres bien mesurer les amgles en différents points plus ,,...et il chauffe , il chauffe !
i d'un moule d'alu " tordu & la wain " comme il dit,.. Ce qu'il ne dit pas c'esi que ce Alors les calculs, ne me faites pas rigoler , surtout a notre niveau ; g¢a
! moule a été calculé ( "étudié ", ¢a fait snob, c'est bon pour 007 ) il y a plus de i donne 1'occasiorn & ceux qui les font de se sentir ( un peu ) supérieurs aux

dix ans et modifié maintes fois depnis,,, La facilité des modifications d'un moule t autres (et surtout de faire de biem jolis articles ,,,) mais & force de prendre

en alu explique le choix du procédé ( mais il faut &tre un peu carrossier sur les 3 cette habitude , il leur arrive de se faire remballer ,

bords ) o

Ce moule permet de faire ( comme Georges ,..) de TRES bonnes hélices,.. la preuve R TRUISIEﬂE ETAPE : celle du vieux singe ?odeliate A qui l'on"apprend pas
» a faire des grimaces , ni des hélices ,,, qui & force de tracer des hatteuses

c'est qu'um certain 007 , qui se targue tellement de calculer les siennes , vient de W dori . £F Iy ivi
piquer au sudiste s voir cofessiom , par exemple , dans 1'ACTIVITE MUDELISTE n® &4 théoriques, a acquis suffisamment d'expérience pour se permetire de se passer

( Mai 74 ) page I8 " une G,P.B, remporte des championnats sur des taxis et des régla- | de calculs inutiles ( je pense souvent au STORCH ,...) et MEME DE FAIRE MIEUX

ges qui font frissomner d'horreur ( c'était de rire ! y parlait du P.G.I...) - 4 main levée, ce qui rend tellement jaloux certuin ....( pas vrai Georges qu'il
pere légitime ! ( c'était moi )

] est jaloux le mec ?)
De plus , le sudiste , compte temn de ses honteux antécédants aéronautiques ne

Je vais domc, pour éviter de prendre men cas personnel, vous demander si vous

8'esbaudit guére dui , devant les apparentes contradictions de deux hélices aussi PERREE Que pour L gere ( prenons au hasard ) dont le métier es? architecte, qui
différentes que les SCHWARTZBACH et les SIEBENMANN, de pas , vrillages , formes passe sa vie a calculer des trucs tellement plus compliqués qu'un malheureux
' 4 » 3 b} \ 3 s
totalement différentes, mais congues dans le wéme but -~ la montée rapide - et d'effi- §1°° ? hélice et quat?e angles qui  se courrent a pres il ne serait pas un
cacité comparables jeu d'enfant que de faire ses petits calculs et de dessiner tout ¢a ?( surtout
| ° ' . . L . . . "
{ 1 Le sudiste sait , ( et Georges a tout a fait raison ) qu'une hélice est une aile | q: un archx?ectg G: - tres)blen, BUEtewt telud Sugnel JE PEREE..., Wi
| qui a la particularité d'8tre rotante ( berk ! ) A ce titre , si on veut la faire ol _p HALB WL 4 J8 I8 PERAL sxene

roter vite, il faut en soigner l'aérodynamique, et le rapport CZ/CX, surtout emr bout Alo?s pouvez:Yous e @irg Pourquoi %1 promet’uée fessee mag%a?rale,a.celui'qui
de pale ( s'agit pas d'y gaspiller de la trafnée ) goutiendra qu'il est difficile de faire ume hélice ; pourquoi il précise qu'il

En aviation on y arrive de deux facons n'est méme pas nécessaire de se montrer adroit et intelligemt, hein ? Pourquoi ?
- sur une aile d'avion, a faihle allongament et bout large on vrille fortement | ?rob:blenent pout lf mfme raison que pour tous les vieux tordus que nous sommes,.
l'extémité en négatif , Y a qu'a voir un Jodel pour comprendre ... : il n'en & plus besoin !

- sur une aile de planeur, avec un allongement important un fort effilement ¢ Je comstate par contre , que 007 ne semble pas aveir dépassé le deuxidme
il n'est plus nécessaire de vriller le bout.,... allez donc veir un planeur | stade ,....( hi!) ;;( j'vous jure que je mettrai pas d'autres ! ) et qu'il affecte
c'est pas si deshonorant aprés tout, m&me pour 007, c'est seulement un gros | de le considérer comme l'ultime perfection,.,. Ca lui fait tellement mal au coeur
complexe a vaincre, (i1 a dit um jour que " c'était peut-8tre ¢a le génie “,,,,) de voir des gens

capables de sortir une hélice comme ¢a "sur les genoux ",,,.. Surtout des héli-
ces MEILLEURES que les sienmes ( pauisqu'il vient wous les piquer !) des hélices
qui , le plus fort , étaient des SCHWARTZBACH avant 1'heure, biem avant qu‘on
parle de lui en France , et des hélices , les siennes si renommées actuellement:
il y 2 au moins dix ans de ¢a , que, d'une hélice a pas constant , je faisais
ume SCHWAHTZBACH par simple éloignment annulaire(et réfléchi ! ) de la pale.,.

Si cette chére vieille chose écoutait un peu les autres, au lieu de faire sa téte
de mule ( du Pape ) , 11 saurait depuis longtemps que la SCHWAETZBACH est une aile ;
de Jedel , et la SIEBENMANN une aile de planeur,,..il saurait aussi pourquoi certain
pilote d'avion ET de planeur rigolait déja , il y a bien longtemps de g¢a, a ce sujet
( c'est 007 qui le dit lui-m8me dans un vi?ux M.RA, ) ) -

Le plus marrant : relisez le M,R.A, 412 ( la pub est gratuite ; hein !) vous y ver- | L v e i
rez ug 007 vantant les mérites d'un moule universel dont les vrillages sont une vague selon le primcipe de'l'axle de Jodel ( car moi j'ai des pales larges, et pes des
moyenne entre 1 hélice Duchnock et Tartampion , et que , b8f , ma foi ," & quelques canules de lavement !) . e d 1 1 )
degrés prés, et comme c'est surtout le pas qui compte ,...." ‘ Alors vous savez , l'opimion de 007 ..... les comp EXE8 GN BE BOLENE; .4

C v d'amour propre, CA . madame ! Je suppose que vous trouvez que je suis trop serieux , maintenant , et que je

a rn'a pas ouxr p pre, 9 . . dis du mal dees autres sur un ten " pas—~assez-visiblememt-plaisantin "

Hypocrite, faux jetom , moule a gauffres , archipré@tre , anthropopithéque, tu ‘ P sevens
n'a pas honte ? * Ben , alo?s 007 va se vexer ?

On peut distinguer trois étapes dans la compétence du modéliste cacutchouc I1 faudrait un peu savoir ce que vous voulez ,non?
en matiere d'hélices : | ;

LA PREMIERE 3 celle du débutant , qui ne sachant pas calculer ( ou ayant la ; Hélicofdalement votre " A ’
flemme d'apprendre ) un bloc ou un moule , copie intégralement ces éléments sur un rard PIERRE-BES @
modéle connu et renommé ( parfois a tort .... il ignore que la meilleure hélice du

VoL LIBRE Y 4 — -
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PS pour JCN (pendant que j'y suis ....)
(" qui pneu Ie plus pnen le moins , comme on dit chez Hutchinson-
4 vos souhaits ! )

Puisque JCN entre lui aussi en parabole ( ce qu'il reproche swux autres ...)
comme on entre emreligion , en voici une ou deux em retour ,...:

Ceux qui "croient " au pgi, comme on croiy aux miracles,,..sans savoir comment
ce se passe,,,.

Vaccin $s8'il sait ce qu'est un vaccin, il doit savoir que c'est une culture
microbienne qui, quoique affaiblie , attaque et incite l'organisme A se défendre
ecoeGa peut faire du bien , mais aussi du mal,,..

Encere faut-il savoir ce que 1'on injecte ....

Encore faut-il que 1'on n'inocul(hi)e pas d(importe quoi)e...

Encore faut—il que le mal soit CONTHOLE pour que l'organisme PUISSE et SACHY
se défendre , { il y a des patients devenus tuberculeux & caused'un vaccin mal
adminisiré et que l'om sauve de justesse avec des stabilos bi-copvexes ,..)

Il y a aussi les charlatans guerisseurs , dont la pratique repose sur de
simples "croyances subjectives " sans aucune base tangible, alors que le docteur

du coin leur a tout expliqué,.... P g /\N/TY\“
Amen, ° & ”l‘ 4é
L_-_._, REPONSE UNIQUE ET DEFINITIVE DE J.C.N. i
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METHODE H™ISE AU POINT PAR E.GOUVERNE
UTILISEE DE -6 A 43,5 P’ALLONGEMENT EN WAK

CN S7EN FAIT TOUT UN MONDE :

seil , il v a de guoi se sentir un peu perulu :
avanl d'osev 3evVreconvertir? /

AVANTAGES .

~
-~
—_

==

Effectivement, sans le moindre con
Il faut franchiv un Cas de prejuqes
Jespeie que cet article vous % aidera .

A partir de 46 ol’a”ovugc,m&nt solidite’ sans comjparaison

avec une Struclure mewme de otc(s eoal,
_ Tndeformabilite  * F 3
— Respect du profi

Tenue au vie,{ll,issevn‘u\t
Facilite de re/pavahovs

INCONVENIENTS . ,
- POl‘C{S mu‘nimum pO$$ib|¢, rfl“:s ay d&la d Une srrua'uy-;.
— Necessife un balsa“extvra <
— Difficile a realiser sans un minimum de materel.
—. Beaucou
tresse

CHOIX DU BOIS .

de W\at'son )

titre indicahf daws

de 450 ou 200 /40 ou débilez un bloc dans ces epaisseurs . ,
lanches de 220/40 ollant /de 00%

un bloc de dewsite’ adnevale 0/085/ Yai tire 3

v Celle qui tloit IR plys proche du coeuv , & 0,08 poue la plus exleiiewve . Cast dive
Spﬁa ba!ani& est Voulil no4 pouv suyv veillev /a/ld dé rre\:f g
Le planche iddale doit éfve le plus gloianee possible du quavter qrain c’est a dire que

les vayons du boeis doivent etre le plus Pwpenolic:ulm‘ve possible™a la surfoce :

PLANCHE VVE EN BOUT

ST T o T T T T T T
: o il est €vident que plus la plawd»e, sera Tonllee pres

\ ‘ g
/ "] //

Siles vayons ne sont pas trés visibles au bout de |a planch
une lame coupant fres bien , On peutauss: poncer
tendance & boucher le morndve velief. ‘
[lva sans dive que la planche doit éfve au maximum bien drveoite de ‘Fil/ auss: bien de
dessus que de cote . |

REAL‘ SAT[OM s - . |
) . Il faul maintenant se faveiv “autant de paives de qabarils de profil |
wil y auva de pavnneaux d molre aile ... mai’e’ra‘qup a uhliser : CTP §pl's bouleau |
3’0u moins Zwm , duval pour les forls d la [ime . Notez qu’une aile en anheaux
couvts est plus facile @ poncer gqu’une en 4 panneaux longs (problémes’ de flexions
mars c’u'n'l faut fabv-n'quev 42 qabants au lieu de «-- A Vous de voiv, ?
Je ne vous ai pas parle de la fovme de votre aile wnide son profil, mals on nest |
pas ld pouv meqotar el il est évident qu’on se quproche d’une vue en plan dl{pﬂguc et |
dun Pra‘Fa’l d'orseau. Donec: autant de T?‘ape'ze;c’ue oe panneaux.

CA Y EST , ON ATTAQUE POUR DE BON :

& . . ' " TR B B
s AN G o v uad gl et

refaive une coupe franche avec

e
mai's il #Qu"' essuyer, |q scuve ayant |

B

e sciuve (ennuis possible avec lq respirvation....ou la mm‘-»l«

duy coeuv, Plus les ray ons sevront divergents . I

Vous ve marquer Sw le dessin du gaka’n‘t’ ue celui a ne suit pas olqu’c_men: le hrace du =
vofil ; lextrados, om aavde un peu plu d'epaissewv au BA et au BF . Le gabanit est aussi un
Peu P/roliuso' :n :v?w.?u qvvtc?vf , Sur ck';quc aabaril covrespondont a l'extremite’ coted
emplanture”, de chaque panneaux , il faut tracer des trails de repéres Pupemgllcqlajves
Q\ lq cw&e (vou'r c)’oq;AiS du ?a'oarif'> . Ccs 'hfa‘lrs Swd’ e,s,oqcu d'uhc vq’my ‘3“"’ a

I’épaisseur des planches ubilisées.
PEh 3..'5..“%«“@ le profi] devant lexlremite” de la planche , on va pouvoir tracer la
futuve decoupe : . , .
GABARIT - Le premies repeve est amene au niveau du dessus
de lG Plahclﬂb- ~ 7
— wous lracez /en laissawl 4/‘5& 2wmwm a |'intra efa
l‘extvados , 14 forme de la baguelte & decouper .
\\UHI,"’}//,’////////// 77 - Vous de l’éccz le qabavit sans chawger de vepére
-‘HIm//,’/,'///,"//’,f/’ i/ ek Vous ‘qus:ez LA BAGUETTE SYMETRIQUE SUR
LY L’AUTRE AILE . Vous Assuvez ainsi au max imum

TRACE AU FEUTRE pessible la symetiie de poids ef de comporte-

ment mecanique.

- VOus dolplﬂcoz et descendezr dune épaiSSe.ur de planche (Jus7u’au 2'"‘"v‘epc‘rc) le
sabarﬂ' et fracez la 28~ baquette dvoile et gauche d'agns‘a de suite ‘.

— Remarquez qu'en exploitant Ta courbure du profil et la disposition en euentail des
rayows gu bei , Vous pouvez avoir les rayons foujouvs a peu pves aralleles @ la "3"“

mediane du prof'o'l . Vous serez a la fin, mieux en uavler Gvrain que si vous

aviez taille vive aile daws une planche en Q.G. au de'pav' !

_ Rien ne vous obline a tailler toutes les bagueltes d’un panneau dans une méwme plun-.
che , vous povvez vavier les densites (pav exemple plus duv au BF ). Il peut elve ausi
alevs plus facile de rester biew en &C. X
Vous numevelez chaque baguelte au fur cf dmesuve gue vous la tracez ; pav exemple:

TAC -4D - 2CG -2D efe..” cect pour les retrouver quaml Vous em aurez uwn fasa(' l...

Haintenant ¢a a celte alluve 1o :
- Vous fracez la basueﬂ’e suv

toute la lonqueur de la planche 4141212 3 /
(ddye decoupet & lalenglienr du [ \C|P|GID|G |3 ]2 [45]5
Pann&ﬁu-}- ou3d mm G D /

! MAINTENANT ON TAILLE:
Le balsa doit élve de densite’ comprise entre 0,07 et 0,085 . Utilisex des lanches |

Il est Erai}quemcﬂfbindlspanQUG d’uﬁ“se\r une scie sautéusc a p‘qfeau a wedinailson
‘alable enve DREMEL

:_o?-el'glez lc? lateau g‘mr 2\4& chague lraiten lbout de pla\;’d\e se presente vevticalement
devant la lame (elle méme verhcale) et decoupez yusqu@ lautve bout dela planche .
1 y € a pouy i/t H a toul casser pour une paire d'aile de WAK d'/hm, 80..

— Rassemblez les baguu.ﬂ'es par Panneau (clest la& que. le wmavquage rvc’alc\blc_ infervient
“V/a plus qu’a #les collev .

COLLAGE :

- finalement , &
ont ete’ fait’ &

ves essai, la vinylique convient pavfaitement . Les premiers essais

a Certus ‘mais sans avanlage decisif. La Vinylique est un peu plus
ddlicate & poncer wmais son pouveir adhesif est supevieur ef son anrh; plussimple .

— Co!ler ba uoﬁe quf buguc (A olna que wneau €n ne !{,s;‘v\ah Pq; sSuv lq COHQ_d-
en Prev\an? aavde de ne pas in“l‘voch:l(rf— de Voilage . ‘ ) ,

— Vous counstatervez Peuf atve gue , sitel ale,'couréu/ cevtaines baﬁue,ﬁu ont pris un et
ev ciutve ....vous les Forzez.

- Quand un wneau esh
dauts  apres avelv dvesse

s

lement ﬁqbav\'fs avvache pa
METHODE DE COLLAGE DES GABARITS .

Le gabavu' porTl suv la cornieve au BA o SF/ on I'q_;usfc avec des e’pu‘ngles/ puis onle colle |

il + coller a chague bout les aabavils coyvespon -
seccic: i:uud':c'mih/( la?i:ev A4 étscln aque lout, Irde’cd.
'S uw Peu le. bof'; 7

GABARIT |

PANNEAU £ =D’AILE BRUT CoRuIERE |
PUNAISE
IS S ST S S e

MARBRE

Avec un peu de soin,on €vite aimst foul vrilloae (cost lemoment; si on en veut ‘)



LE PONCAGE -
A 1'A.C.E., 6 nous utilisons le four “UNIMA

thede : un poncl au tour , pendant qu’un autre fermine & la main ; le rendement est
excellent . Vi

. N / . . .
Si vous we disposer pas dun Fouv, il faul réaliser un montaqe equivalenl avec une |

B A

”de Mimile , Une tres bonne me-

NEZ DE L°OTREGOTH

erceuse . (wmeme avee UnimaT, il faut ‘allonaer la distance po e fix e bile . \SE. P E.
Rl 'Fud' ouveir finer un tube de P 30w nenamu\f lwg lon .“_T ;‘eq.'”\eq“:u e‘o.\"\c:v‘_ € CONCU ET REAL AR GOUVERNE
Cse“‘f ce uh:/ est"collc‘.%yne b?_v.\deddel Pa!ju q?:asif‘ 2-00 en 3$pi ﬁl)t a bordls NON J‘ome:lFs.
G, pour mettre ‘dvacuation de la sciure (cav il va y en avoir!). Enroulexr une bande de 1
Sco 5 & | aque bout, pour eviter de poncer les gabavils, " " L/ PO'DS : 301. AVEC PALES LEGERES
LONGIEVR DEr PANNEAUX - Les picces CetE se de'calent | une \oar\‘ raﬂoorf
a Vautve de 90° :
I / iy = s | A Y AT ST A <. . A UL VARES d — dauws un cens ,Veclewurl,, "“h“"“
..’. . I.'.,. L . . ' . -,. '-, . ..- .. / -:' . :'- . _daus l’qt.ﬂ'rc quula‘\'vainei At |'hc,hcc.-~-¢1uand
N VAL AR SLIRT I SR I SN I LI 4 N i A% T R o il n'y a plus de couple
Wr Y 2 . T v - A R Se e Hll . . ) a? —— _la ‘z;vw\c ew came de E léve le vervou D dans le
UBE METAL @ 30" IABMSIF , A cas , e laisse vedescendve, pousse pav le vessort
PERCEVSE Ou TOUR SCOTCH PEUPEE FORILE N dans le 22,
~ ‘ — D s‘anqaqe alors dans une encoche du Povt‘&
////////////r/ B/V/// ?//////// ////// hmlemud's.
z :; ’ é/g VZ . . / v
/ - / < - L = <. / 2 / Z / :?52:0?)?:“‘ :‘JOPOSFHON ENTRDUVERTE
l ' ELVTIE e R AEPIEMENT
. . . . - - 5 R . w w 1
UNE ASTUCE ! fo‘fr lm}fev la '?,\rosgcff"" de la sciure , faire un ball pavalldle au 1% it FHEETRIAL (i fove (manuellement) en awicre pour
P — Jteniv,au plus prév du vouleau ;oz uv, un’ tube pered de noembreux us rac. acevocher au Tetow CAP §/40
Cavdg,' a uw aanan'uv- « On tuteveepte ainsi 30% de la sciure . Videz plusieurs fois laspivateur Revisnten Pf,‘,fjf.,-,,“jc rpos (sens de la
cav Il V& S €3¢ euflev UR ﬁe‘dne) quav‘d la fovee Q.nfrifus& suvve
9EF IQ pall..

/7,
ar | |nfrgd03€: :
14 as (-] ey \es
ez Toule oonfva?n\": pwv:n'\’ awmene

7 ]

— contreoler celd sovvent avec uye veale vi

Vous commencez

s o’vs,Ffuca vous

sy, ;a‘oav“‘g an va Ivés wie)

une 'P‘ul own .

gide dans le sens de l'enverquve.

— pousser le ponguae dintrades y wau"qabavil.
- crampovnez votre “bout de beis Seneusement, si vous Je lachez .- il est mort, .
- vous Tvravaillez ,Tautsl sous le vouleau (fiqure) ev placant dnaqm. maiv a Pla‘l‘ soxs le 4*quavte E & echelle 3
& D, fantst” au dessus, juste devaut”vous en Tenant le povme au eubire e pouce et l’l‘nllz;e, . /
Pra‘h udment aux exty v‘n“"é. . o i A Vis @ Bmm H‘"‘l““ sur E
—'ne pas chercher a aleindve po\nd‘ud'cMu‘f le 349-\?‘1'/ mais '“Pf’"f*hGV pav un va et went B Rondelle dural —
incessant d'avant en avvieve . p . . ¥ t Rondelle dural & 40w AXE VERROV
= 2 vousavez les wmains moites lu;ssuyev ‘anuewncnf/ns?qg de ceintimaqe (ceﬁ' pas une Hnaua) C : Pidee duval portant les Y,q[o !
Quand le aabant est affeint pavtoul , i[ veste de legeres bosses que l'ew sent tves biew sous les doigls et le verou D, folle suv E
‘l?’i’ &}mvl tale bombes uhli l ] + 4 : 2 JoUe Sur b
ot edhenTe poneass B e dle homd ols lomelienci Gk stnd Elpies | | . Voo bosedot, dud & 2
L/Extvadgs: E : Pece duval vissee sur laxe H,
—~ procedex exactement de, la meEme Facon en laissant 4 mm & Awe,S "l’l{oqf&’scuv en plus aux . formant came et levant le verrou
Aeb ¥.Lles asbarits °n§ ele prevus pour Q. , ; £ Pv‘t' l & I
- $& metier encove plus des cimtrages el autves défovmations . Contreleer fre qucmmenf! 3 ; e.lrou Cvno;b nylon.
dewr , I leaw I’ 5 : : " 6+ Rolomeds B3 «Fupm
B dews ) lun ag rouleny Ladve 3 o poncelte {l faut cuvivon 3 pour poncer Epammst | | Are caP 3w g
/7 < ! »
wand vousen stes l& | le plus avos est fait (1e we dis pas le plus lonqy) . Nous verrous la . I . Bronze @ Emm soude & l'efain sw H
aine Tois la finitida, agl gcmrt de ‘t‘v-qva‘i)r—, Tw'(’au;;( i»-prrTau‘l' Pof%?v le rc’s;cl'l"d‘ Frwal . L7 J + Ancre CAP @ 2imm soudde o l'etaln sur I
2 95% A SUIVRE JC NEGLAIS ACE , K . Pied de pale CAP & 2imm
L : Verrou CAP 540 lewmant les Palcs enbrouveres au dc,'pawr* ( sous e Pouce)
g 44% { M . butee de npl\‘cmu\f de la pale CAP A,
N . vessot (3 Tours CAP 5/40) poussont le vevrou D -
| en position fevmee
O : tube laiton @ ext. Jmm ?
93% P . Bobine nylon @&~
@ = S / . ‘. ‘Q
JC Neglais — >
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PETIT MODELE MERITTE
DE VoL LIBRE

Non ce n'est ni un Wak ni un C.H. ! et en y regardant
de plus pres c'est presque un avion. Enfin si on veut ! et
comme cela vole en '"vol libre" il faudra l'accepter comme tel.

Oui, je sais, ceta ne fait pas tres sérieux ! et bien
détrompez vous. On fait couramment des vols de 90 s a 120 s ;
et puis, ¢a peut vivre treés vieux. Celui-ci fut construit
en 1962 et il fut perdu devant de nombreux témoins au
concours de Saint André de 1'Eure le 6 Septembre 1975 apres
15 minutes de vol dans une petite pompe de rien du tout qu i
1'a emmené treés doucement en altitude et par vent tres faible.

Pour ceux qui ont de la mémoire, ils se souviendront
que ce modele a beaucoup volé durant les Championnats de
France a Amberieu, entre les rounds du Hational et le soir
au dessus des guitounes. J'ai d'ailleurs failli le perdre
ce soir 13 avec des vols de plus de 180 s en restitution.

Tout ceci pour situer les capacités de ce genre de
microbe. Construisez le et vous passerez de bons moments.
La formule est d'ailleurs de Frangois D'HUC DRESSLLR, ect
c'est par ce type de modele que j'ai débuté en 1947 avec
mon ami MENGET. On pourrait presque dire que nous en avons
fabriqué des kilos !!

Jravais bien essayé de le présenter au concours Peanuts
de Buc en 1975, mais les juges n'ont jamais voulu croire que

c'était la maquette d'un avion tres rare.

Construisez tres léger, moins de 6 Gr, entoilage japon

fin dessus et dessous (contrairement a F. D'HUC) ; déroulez
70 s et si le "Grand Georges" le regarde voler, il ne manque-
ra pas de s'écrier "Oh ! punaise a poil"...
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SHCGHUIETTE EN FRANCFIS

Ce sont de mini-maguettes d'avions existants ou ayant existés, dont l'envergure

maximum est de 33 cm. Toutes les autres caractéristiques sont libres, le train
peut &tre triché légérement (amortisseur sorti au maximum), les empennages éga-
lement sans trop exagérer ; l'hélice est entiérement libre, le moteur obliga-
toirement en caoutchouc. Le nom de PEANUTS vient des premiéres maquettes qui
pesaient le poids d'une cacahuette ; le poids d'une peanuts actuelle varie énor-

mément : de 4 & 30 gr, les plus compétitives ont un poids de 8 a 12 gr.

NEW LOOK

Cacahuette construite presque exclusivement en paille d'une plante graminée,
Ruderale, on la trouve partout, aussi bien le long des chemins, au bord des
marais que dans les champs non cultivés, elle pousse en touffes souvent en

de larges_surfaces ; la longueur de ses tiges atteint parfois 1,50 m de haut ;
vie de prés sa tige trés élancée d'un diamétre de 2 & 3 mm parfaitement circu-
laire s'amincit progressivement vers l'extrémité pour former 1l'épi ; elle
ressemble beaucoup a& une mini-canne a pé&che, creuse comme elle et beaucoup
plus rigide qu'une baguette de balsa de méme section. La cueillette se fait
du printemps & l'automne, il faut débarasser chaque brin de la fine feuille
enrubannée en spirale ainsi que de 1'épi et stocker le tout, bien & plat dans

un endroit sec et aéré au moins deux mois avant usage.

UTILISATION

Longerons d'aile, de fuselage, entretoises bords d'attaques, en tubes coulis-

sants (geme amortisseur téléscopique de train))

DIFFICULTES

Aucune colle ne tient sauf l'araldite rapide.

G. PORCHER
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H PETIT APPAREIL POUR AJUSTER ENTRE ELLES LES PLANCHES DE COFFRAGE

Ce systdme de raccord est utilisé depuis une dizaine d'années
Il est toujours difficile de faire deux trailts, parfaitement droits, sans pépins. Sur mes taxis la broche esi verticale, le rac—
pour coller deux planches de coffrage. ' cord plie donc plus facilement dans le sens vertical, chose
Aussi ai-je imaginé de monter deux lames de Stanley (qui sont percées) | appréciable lore des atterrissages déthermalisés. Si 1l'on
sur un outil tréds simple. Une barre de bois (10 x 10) en hétre, en ! garde la classique broche horizontale, il n'est pas nécessai-
bout de laquelle on fait un tenon de 30 mm de longueur et de 5 mm ? re de positionner les chochets 9 & 90° de la broche...(mais
d'épaisseur. Sur ce tenon les lames de Stanley seront fixées par deux bk veuillez noter qu'une disposition des crochets en quinconce
vis de @ 2 mm. : ‘ est une #énerie).
: i =9 p=smemn |- s Avantages 3 souplesse, aucun outillage spécial, le fuselage
Manche P —— reste "mont¥" quand on chapge 1'écheveau (vous avez vu les
. - F ‘‘‘‘‘‘ | malheureux dent les deux parties du fuselage tiennent gréce
| -
11 suffit de mettre nos deux planches de balsa & peu prés clte a cbte ia;.fe.n;iggnizn:iles:h?v::;;;c;ggu:‘: g‘;‘?gxz:iz:ptgzzr;:}u::lfon

avec des poids tout le long et de donner un coup avec l'outil, sur toute MR 1
la longueur, en décrivant des arrondis. oo+,

. ’/"\/\/’"‘I ! {emng four 'l',Ou"DCOUt‘hQr‘ deman dau{- («lKQHFO'\Se
' i | [joTndre timbre 4 F-
Le coffrage est bien meilleur et il n'y a pas d'ajustage a faire ;
les deux traits des lames se mariant parfaitement. ‘ H - ‘_
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5_5 _ @. 1. Tube porte-écheveau, VOITURE PREFEREE - La""e"“e‘j‘m‘f FIne BROUE £lee T
| e matidre & votre choix... E&?;TRE g:;f‘f;gﬁtg:‘":"fsh‘?‘"‘(’"’“m‘re -
CTRIC Sota NI V) -
Eahelle 2. gub; pl;stique, renfort PLAT PAEEERE ' Les NOVILLES . . 2
1/1. ? b @ broche. Bol:ssgz PpkgiggEE -TOV\'*}G'!‘\‘{.V‘CV\‘:PQ P%oto.uot. LIBRE " s.A ‘
Vue en 3, Trou de passage de la FiLN FreFe $mieroriomn ”“8 6“’
plan. \ \ broche (g 7 pour moi...) MODELISTES PREFERES fox A% BOUmUUER D0 NEF @
/ . X _ . AUTRES REMARQUES SUR SUJETS etanrecs | BD QG erANPEsON | !
% = 4. Tube alu 5/10 ou dural AYANT LATSSES UME FORTE EH - g s PLANEUR PARU VOLLIBRE
3/10, entrant sans jeu PREIMTE OANS LAVTE ! . ben mafol 2 U ' a
, l ni dur dans le tube 2. ' OURLIE AVOS STYLOS »
. 9 Se fabrique en enroulant de PROPAGANDE - f”ROPAG-ANDE'- PROPAGANDE ~PROPAGAND £ -PROPAGANDE
2 3 87 4 5 6 la téle autour d'un moyeu UNE Eﬂ‘foOHop"'“TENNEL" LA COURSE APTDUR, PU H{ONPE"DONNE- LA POSSIRILITE
ad hec, araldite entre chan- AUX TROIS MEILLEBURS REPORTERS DE REALISER PES FLNS SURTOUT S JoYE
AR LES TELESPECTATEURS

freins de jonction., Facile !

» ‘o
5. Balsa extra-mou 20/10, collé & la contact sur le tube5. Prévoir un chanfrein
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et humecter a 1l'eau la fa.ceénon encollée pour faciliter la courbure. Aprés FAUOK‘D{)? AEROHOU;ERSH Hggfﬁ‘é'ggs ErlissioN soPT FA(TE SURNOTRE SPORT !
séohage, raboter et poncer i la demande pour que cela entre sans jeu dans UN TPNBRE Eu 0. 0.0 ) 0
le céne arridre 6. Coller & la vinylique. f GRAND %?EH’ UHO KESA(E"?RJE!“%EET{.'&T gol&(}f{l‘l}g};EDSE&gEusloN PEUVENT FAIRE
7. Rondelle CTP 10 ou 15/10 de renfort, collée vinylique. ADRESSE " COURSE AUTOUR, DY HOND E" NS, RENE Jossi |
8. Emmancher lesdeux parties du fuselage, dessiner i iravers les trous 3 les ANTENNE 2 - E.R denoNTESSULY- . EN @ !
évidéments 8. Limer trds soigneusement, vérifier & mesure, avec la broche i ~—w : : 7 ?S';‘H PARIS = '
en place. L'évidement 8 sera & peine plus large qu'un demi-cercle. POUR TOVT REHSE“?NE" EHT—

9. Crochets CAP 10/10, collés cellulosique 3 ou 4 couches. Plus les crochets POUVR TOUT ABONNERENTY - @B 0 0
sont rapprochés, plus la fixation est raide, & tension égale des bracelets ECRIVEZ A - n 0

caoutcheuc de fixation. Recourber 1l'extrémité de chaque croched pour un bon v ! : ~ .

collage (non visible sur le croquis). Qoez SROVRG-AORERTSAUEIANE

F6HE TRIMESTRE 31.
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VOL LIBRE is a magazine p@blished quarterly by André Schandel
and Jean-Claude Néglais, in Strasbourg, France. Its object is to
provide the best possible coverage of free flight developments
throughout the world, together with associated subjeects of intsrest

to free flight enthusiasts, Features are also included, aimed at
helping the young and the less-experienced in the design, construction
and fiying of competition free flight wmodels.

Occasional special numbers may be published,cowesiing perticularly
important events (World Championships, Critérium Pierre Trébod, etCese )4

l bik

mwwa.

e ' The publishers would be very pleased to receive contributions in

; tha form of articles, plans, photographs, reports, etc..., from all
around the world,

UoSol 6
Annual Subscription (4 issues) : sterling 0 4

VOL LIBRE es una revista que publica cada trimestre André SCHANDEL
¥ Jean-Claude NEGLAIS en Strasbourg, Francia, Su objeto es de suministrar
y cubrir le mejor posible el desarrollo del vuelo libre, en sl mundo entero,

asi cemo todo lo que pudiese referirse a éste ultimo e interesar a los

Y
‘-

antusiastas,

=

Les articules sspecialss van también incluidos, con el objeteo de ayudar
a los jévenes y a los menocs experimentados, en lo que se refiesre a la concepcion,

construccion y el ajustamiento de los modelos vuelo libre de competicion,
De vez sn cuando algunos némeres especiales pueden ser publicados,
gue tratan de acontscimientos particularmente importantes (campeonatos

wundiales, Critérium Pierrs Trébod, etc...).

Los redacteres tendrian muche guste en recibir una contribucion en

forma de articules, fotografias, planes, rsportajes, etc.s o, de cualguier
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