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LR A, Arrks pos mal dtexpérimentotion et d'espionnage

' ’ ( en france et allleurs ... U8 A4 entre autres
un cortaln nombre de legons se dégagent de la Foremle des 1090 g en C.He Les
com ing me vermettent-ils de les exposer ici, entoute,ami?ié et sans prétention

1 - Les Américains ont demondé & la C,I.AM. de revenir 4 80 g de poids total.

100 g disent-ils clest vraiment trop dur 4 faire voler, avee tout juste
10 p e goume, Le champion U8, en Wack, vaingueur b Marigny 73, & sorti
vn O H qui vaut dans les JCO secondes , et est nssez dé¢u — une construc-
tion soignée ,délicate, & 1l'image de ses wacks, et ca ne donne pas plus!
Iz Sczilté Nationale U,S, pour le vol libre ( NFFSwj a désigné en 1972
comze 1B CH de l'annde ,un modele anglais qui nous fait rire doucement en
Pronce,.....le modéliste un vieux renard qui a dfi souvent loger son taxi
dang la bulle, mal le dessin du modéle lui-méne,,.. on fait mieux en France
depuis &u moins huit ans..,.! ' » '

Tout ceci n'enldve rien & la valeur de nos copains anglo~saons, bien en—

tencu. I3 leur monque simplerent 1'expérience frangaise en Cl , expérience

. énorme, et la popularité d'une formule, élément déterminant, pour éliminer
tes iddes non valpbles et développer les solutions favorables. Nfoublions
pes-non plus qu' en France, ncus avons sans doute le meilleur niveau cole

icctif mondial en gaoutchevs. au moins IS nodélistes de voaleur mondiale,

contre scns doute 10 aux U.S.A et en Allemagne, par exemple ( estimation pers

scnnelle, bien enfendy, en 1'absence de statistiques plus fouillées Ye

s

9 .. De guoi devrait aynir 1'air un C:1I bien congu 7
Pour utilisatio tout temps, une aile entre 12 et 13 dn2. Celg donne en
srcs une valeur chronoe temps nentre de 120 s, L‘expérieﬁpe dans différentes -
cadigoines (A 2 ,waclk, mounotyre ... ) nous roppelle que clest la bulle

el ta.t e maxi. Un neddle plus developpé, valant par exemple, 150 8, :
oo porteitoment inmutile pendant la journée ! 13 dm@ permettent une cons-
trecolon solide et avec un bon réglage, permetbtent de gratter dans la-
rmerniiys plage ascendante., , ,
oetisngeaent ne seva pas wop imporbant, Des essais de POULIQUEN aveco
10 cn de sorde ont ¢4 décevants, Clest assez coppréhensible - en CH op
vel- urov quelques 5.3 g:/ dm2 de charge { pour 16 ¢o2 de surface totale )
comime L2 g dn? en catégories FA 1 (WetA?2 ) Amtrement dit ,on gagne
pius par urne surface bien aéantée que par l'allongedent, ce dernier n'ayant
viainend 4 intérét que lorsque la surface est limitde,

Une meveure de 12 em de corde en O de 12 dm2 est A conseiller avec
gi possiile des bouts d'ailes trapeze ou seni elliptiques ( pritre ce ne
pas vigeher — en faible allongement, les Jedelsky ¥ ontleur mot & direl )

% Quel prefil dleile 7 , :
En Wrance presque tous les profils CH sont des USA 5 you ces imitations
Ca vro¥il est excellent, Bord dattaque et de fuite sdnt posés"n plat®
sux le chantier, lovs de la congtruction, c'est bien agréable! Aérodyna-
niguamen® ce profil’est bien adapté an plané & faible nombre de Heynolds
( cveex 1éger ) fldche dlextrados faible, ligne médiane & extrémités douces
ainsi qu'd la montée a faible irafnée ( intrados em § ), les plus grands
sopairs de Grenoble et de Dourges gardent un bord de fnite plud creux,
mais cane augmenter la flgche de liextrados, St
Mcs essnis personmals ont porté d'une part sur des profile creux inspi-
rés cu Schwartzbach { pour I20 mm de corde, % rm de cereux et 9 d'extrados
Leri 7o tlague Heivtu,rulillongron ),dlautre part sur des profils plats
( mine cxtrados,bord d'atisque trés légérenent arrondimultilongeron )
en tempe calme eb neutre, Je profil creux donne 16 ¢ de mieux, Mais cepexr
aens pouar une journée normale, le profil creux domme un plané plus chae
heté toandis que le plat encalsse,sang changer dtassiette, d'asses iue-
nranta choangemats de witesse de vol ( coups de vent, prise de bulle
sit ) «oead assez impressicnasnt, et me permet dfencourager fortement
Tovdllisasicn de ce profail pius.




L



-y ,(_____;-..._.. - .

T f f
' 15—z /ox S F1300

Notre documentation sur les ozfox [ L T : \\\ 3
vrofils est trés réduite, d¥s que nous ' § . TRY %%?
cherchons du ¢6té des faibles Nombres . 'f A e
éo Roynolds (Re) utilisés en Vol Libre. : A AT
Aussi la présentation du profil russe K.2 10—— 7 200
drns la ravue tehique Modelar est-clle - _
la bienvenupw... C'est le modéliste _ RNy
Jaroslav BISNER qui nous en parle, aprds i
avn}r c?nstruit et fait voler un ceriain ' 5 i ‘\%23/Cx2 100
noibre de planeurs A,l ot A.2, pour ‘ ’
lesquels ce profil est spéeialement i1/
¢ otiné., Traduction dans la revue ke /
MugsioGoil-Technik de juillot 1973... i
oves guclques commentaires de 007, 0 i

~40 0 4° 8° 12° 16°
&

| c 2,5 5 30 20 30 40 S0 60 70 80 GO 100
i*“'f 04 3 4,7 6,1 8 .8,5 8,6 833 T,7 6,8 4,9 2,9 0,2
DT 051 042 0,6 1,5 2,9 3,4 3,7 3,8 3,5 3,1 2,2 L4 O
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K.2 ost trés classique d'allure générale. A ‘regarder de plus
roe, on note sa minceur rolative dec 5,1 % et sa fldche d'extrados asséz
fuible pour un profil de plancur : 8,6 %. Ces doux Tacteurs s'adaptent
gspéeialeoment bien & la potitessc du Nombre de Reynolds (Ro);,ct‘le premier
tlogramme nous en montre le résultat : faible trainde pour la majorité
dcs angles d'attaque utiles (entre 6 ot 9°), relativement peu de différence
‘cntre Re 64 ooo et Re 138 000, cocfficient do portance Cz maximum supdérieur
4 bicn des profils tutilisdés couramment.

Le second diagramme fait la différence, pour Re = 44 000, entre
la portance d'ume aile d'allongement infini, et celle d'unc aile d'allonge-
ment 10.° La perte de rondement est de qudlques 10 %, ce qul est rclativement
peu. Les essais en vol confirment co résultat/ In pkaneur A.lj essaiw de
divers allongements allant de 10 & 13 : aventage & un allongement ontre 10

cot 11, soif une corde de 120 mm. Pour planeurs A.2, essais d'allongements
de 13 & 17, et meilleurs résultats pour 15, soit une corde moyenne de 145,

La troksidme figure nous donne la Tinesse Cz/Cx en fonction
des angles d'atigque,~ on repdre la finesse maxi pour un angle dec 4,6° ~
ct le rapport Gz /Cx s Qui entre dans le calcul de la vitesse de descente
verticale ~ et qui se trouve au maximum pour un angle de 9,7°. On
remarquera que le sommet des courbes est plutét arondi, ce qui cst un gage
&¢ ben rendement dans les chahutages dus & des causes diverses,

' Sur les différonts moddles expérimentds, on a utilisé divers
.contrages ot divers ppofils de stabilisatcur. Les meilleurs résultats

cut 648 les suivants : CQ A4 50 ¢, ot profil de stabilo plat 6 4 gonre
Clark Y aninei. Bn planeur 4.2 le maxi de 180 sccondes a été atteint

par tcaps ncutre. On peut regrettor qu ¢ le mode de construction des
ailecs no soit pas précisé... Structure ou coffré... cela influence
nécessnirenent les résultats. .T1 est probable gue la minccur du profil
ailt nécessité suw minimum un coffrage, sinon une structurc en halsa plein,

, Quoi gu'il eon soit, XK.2 est 4 pou prés ce qutil cst possible
dc faire de meillour en profil pour planeur de compétition,d'utilisation
courante. Les ehiffres dos diagrammes nous sont précicux & ce titre.
Lt los cssais en vel confirment co que d'autres modélistes de différents
pays ont pu écrire. Par excmple, il ne suffit pas d'ajouter de 1'allongemont
pour réduirc la vitessc de descente verticale...Par excmple, il n'est pas
intiressant d'avoir une fléche d'extrados le plus importante possible
(qgel es 1} ¢ pour le Thomann F.4) : la trainde augments; donc le A
-Cz“/Cx diminue,; ¢t le régdement diminue dés que l'angle d'attaque n'ecst
plus optimal.(courbe trop pointue).
) :

Les wakefieldistes auront remarqué la parenté aveec les profils
- typc HOFSESS pour grands allongements. Sur ces dernicrs cependant le
~maximun de la courburc de la ligne contrale est plus en avant, afin de
ne mas trop favoriser le dépladement du foyer‘(avec des centrages plus
rceulés, comme on les utilisc en caoutchouc, et une plus grande ivartic
flongitudinaleg on vole dans dcs conditions dc stabilitd moing intdéressan-—
tes qu'en plancur). Pour des modéles de type Coupe-d'Hiver, le K.2, serait
trop bombé de l'extrados et trop creux (retrancher 1 % cnviron).

Pour comparer avec la géométrie d'autres profils :
Swnidelk 6356 b s cxtrados 9,15 % & 30 4 do la corde, intrados 3,65 3 60 %.

wo

U.S.4.5 s , 8,38 30 % o 4,8 40 %
Tindnocr s 8,68 40 % . 3,88 50 9
Ppoler 59 ; 9,7 0% 5,0 60 %
Bén “dek 6456 £ : 9 30 % l . : 4% 55 %
Ritz g 8,5 4% . 3,6 50 4
Buitolov s 9,5 30 %

441 60 %
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4 « Ia stabilité longitudinale est assurde por la conmbincison CG, surface
du stabilo « Wras de levier ~différence dlincidence-cvtre.nile et stabila,

! Fn gros on pewt- dm&&anguan deux impératifss —
:' ' - la stobilité en plané, Plus.le £G. est avancé, plus lu'tax% réogit
é nerveusement , rap*dement .8 teut ch anweuevt de ligae de vol , 11
' ' ' fout adapter lo différence d'ircidence. { v longitudinale ) pour que
cela marehe bien , c'est 3 dire pour quil y af* un plaré ascez bon ;

- trop de V donne un’ veau " -pos asses de V arx cne le piquet mortel
spécia%emeent dans la bulle sh Ioeil excercé du modéliste voit bien

si le modele réagit asses rarideﬁent lopeguiil est chabwmté ...,

mais pas trop rapidement , si c'est trop rapide O vitesse de descente
verticale— Sinkgaschwindigleit " ser%ib trop forte pour un plané
efficace ., ‘ T

la stabilité en grimpée. Contrairement au plané .en préfivera ici un
CG; plus weculé, environ &0 % ave 2 un profil dinile plat, 70 % wvee
un creux , En-effet .plus on recule le €G. plus on dorne d'im pactance
a la portwncedu stabilo. Comme une grimpée a une quease de V01 1eger
ment supérieure & celle du plan¥ ,( ohi +trés peu 1 ) cn a intérét &

-~ ce que le stebilo porte un peu plus qu'au plﬂde i Lelm évite au modéle
de partir en looping , Avec un ajustage parfait du CG, et de piqueur
on arrive ﬁ'mait“**er tris exactement la tendance an looping , & obte-
nir une grimpée cu toute 1'énergie du caoutchous eud utilisée sans
pertes immtiles, Par exemple . si on a un CG trop crancd. il faudrait
combatire le looping, en mattant d'avantage de virage ... .Ce virage
peut présenter des pertes Aiénergie importenies, ¥ cmenzr facilement
20 & 30 secondes de moius sur la durde totale de vol, '

. Concrétenent on déterminera le dessin de son noddle - gurface

. stabilo et bras de levier —pour un CG, de €0 ou 70 % ( on utilise une
formule methématique ou on s'insPLre de plans cornus ), Au piané on
d@iermlnera le V longitudinal, le meilleur compie tcnu ¢run viyage :

plené de 1% & 20 pour ub tour GOnplc" Au noleur cnavra plus quid |

Jjouer sur le piqueur, le vireur ,evnetue*lemunt gny la sux face de ' o

N : dérive { jomais de calare de la dérive ) ! Les essais poussés de sé-
‘ curité comsisteront & diminuer progressivement le V lon ngitudinal,

u moteur pour véritier si on n'est trop "point: 7 le modéle aura_é

la limite tendance & piquer franch erient, au bhout de 3 secondes il

fqudra alors revenis d'urgence d un V plus irnportont '

E

..Jg

o G GR n

3 ~ Profil de stabilo , Ia vieille »égle est toujours de rigueur - son extra
dos aura 2% de fléche en moins que celui de l'aiice -- zeci wvaut pour tous
les modeles ; planeurs ou nmotos | en CH il est pr'uiquemenﬁ inutile de
prévoir un prefil creux ! Si on acdopte un réglage " P.G.I, ¥ intégral ,
le profil le @rofil sera trés mince si on a une alle A profil plat ,

11 y aura intérét & préfrer un biconvexe avsymmtk¢q1 pour plus de facili-
té a» construatlon .

6 - Je ne suis pas tr es slr de ze que je vois avancer icl -~ Mais je crois
qu’il vaut mieux avoir uwa diedre d'aile assez " ouver:t ' . Byviter les
petits bouts trgs relevés ., On prévoit 10 & 12 % en )out d'aile ; soit
un peu plus qn"un planeur

7.~ GM.P, On peut utiliser aussi bhien 6 brins que 8 bring gz & X 1 ,
L'hélice aura un pes en rapport avesc liécheveau . 01 est tovjours assuré
¢favoir un résuitat en culnnt d'cffice ses palesdun pas de 45 4 50 em
pour 6 brins et 60 & 65 cm pour 8 brins, Tnutvlﬁ do n roir un réglage da
pas ,,.. le p01€s supplémentaire est w handicap trop lcurd ,par rapport
au hénéfice qulon en attend {ventueliement , I1 wa 2t mieux prévoir des
prles  les plus légbres possibled ‘

Voild le tour de 1la question est & peu prés complet, an détail de
, 3 N . N . . .
¢ reglage tres ,qui. reste du domaine du" pif " du modéliste ,

Amitids & tous les amateurs !
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R4 p— Tz ; o 4 Y Ly
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- T
, 235 120 | 695 80
oo ,
Q . Ot
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¢ ] Power ~ 16 strands, x7. S I
‘ All-up weight~ 235 g. R
| — Wing area~ 15.02 dm? o
) §’ :;_ Q Tad areq~ 3.68 dmz‘ ! 80 |
3 \ 1290 projected. ,
, / L
¥
Sk
i’
Prop ~ 570 dra.
Helical pitch~ 600,
plus 5%, Flaring fo
- 10° on power bursf: o
Joachim Loffler's
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LE MODELE DANS 1A BULLE

Depuis quelques aonées une dizaine e modélistes frangais essaie d'étudier
dans le détail , le comportement d'va modéle vol libre en plané dans llascen
dance. ' o ~ '

La question est ardue , et on esl loin d'étre d'accord. Voici pourtant
quelques conclusions. ....., toute les critiques seront les bienvenues,

Supposons un taxi bien réglé, en plané dans une atmosphdre neutre., Ce qui
donne au modéle son assiette , ccest le V.longitudinal , c'est a dire la
différence d'incidence entre aile et stabilisateur. L'aile attaque llair
sous un certain angle, cela donne une certaine force de portance, Le stabiw
lo attaque 1l'air également sous un angle précis, cela donne une portance au
stebilo. Bt les deux forces de portance vont &tre harmonisées par rapport
4 la verticale ( attraction terrestre ) por un centre de gravité bienm placé.

Nous sormmes en air neutre — l'ensemble du systéme décrit ci dessus attaque
un air irmobile, Inversement , on peut dire que le systéme est attaqué par
un flux ¢'air bien horizontal ( ceci est fortement schem%t:se, dans le but
de sinplifier le raisonnement ), Figure 1 .

Voyons & present le taxi dans une ascendance, Le flux d'air incident
n'est plus horizontal, mais coriporte une composante verticale. C'est com-
ne 8i le modele est attaque sar un f£lux venant de 1'avant et par en-dessous,
Le V longitudinal réagit et tend & placer le modeéle le long de cette pente.
Juatrement dit le moddle ,... PIQUE !, Légérement mais de maniere sensible,

'est 14 une notion fondamentale de toute notre étude !

Pigure 2
Eien entendu cela ne se remarque pas du sol ...... le modele est entrafné
rapidenent vers le haut par la nasse montante de l'ascendance, Mais a 1'in-
térieur de cette mess ; le modéle se trouve en configaration de 1l8ger piqué

u estmce gue cela va donner 9
le piqué augmente la vitesse du modele, Cette vitesse plus grande agit sur
le volet de dérive = le modtle vire plus serré 11}! '

Que se passe —~t~il sur un nmoddle qui vire plus serré ? 8i le V longitudinal
est trop ; etltvﬂlgwmﬂﬂﬁle part en virage engagé et va 8€_ea.eplanter .
On.observe~%@‘ueme phénordme—suvr—un_taxi_enx_essais = si on braque davantage
le volet, et si on oublie de mettre une cale sou s le BF du stabilo, ¢a ...
plante, ! Conclusion: si un modéle se met & piquer dans une ascendance, il
faut augmenter son V longitudinal ( et donc avancer le cG - ~pour obtenir de
nouveau un plané correct ) .

En supposant un V longitudinal correct, un auwire danger peutb apparaftre.
81 la derive est trop grande, le taxi aur¢ tendance dans la bulle & resserver
davantage le v1rage. Cl'est pour cela qu'on rogne toujours au maximun la
derlve, jusqu'ad toucher le roulis hollandais en planeur En caoutchouc, ot
le dérive est toujours trés grande & causede la montée au moteur ; 11 faut
garder un rayon de virage assez grand ., Une sous dérive importante augmente
le danger de spirale engagée par un effet supplémentaire de roulis,

Et dons la descendance, que se passe ~t—-il ?
Clest simplement 1'inverse de l'ascendance. Le modéle es t attaqué par un,
flux d'eir venant de l'avant et d'en haut seseres le V longitudinal tend a
faire grimper la taxi le lond de cette pente ,
. Figure 3

Lo vitesse du taxi diminue ! On se trouve devant une double catastrophe =
une masse d'air qui descend, et nma modéle qui n'est pas pressé d'en sortir.
Mais en ralentissans , le n0u le enléve: de l'effiwac1to & le dérive, le virage
g0 desserrre, ‘

1 twans certains cas , cela permettra au modele de sortir de la zone descen-
dante,

Voila les grandes lignes de la théorie que neus sommes en train Q'etudier
Il y ourait des conelugions. pratiques a tirer. L'une d'elles est déja bien






In planeur il wvaut mieux aveir un bras de levier assez'coumtxuxv*
50 et 55 $; cela rend le modele plus apte A serrer ou desserrer . .
taut en rendant plus difficile la spirale engagée | RORRE
Llexpérience internationale a d'ailleurs nmené cette solution oy |
ces cernieres années,.... il est intéressont d'en cerner le pourquag
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Ie connaissez vous ? s.oeeeses
Albert KOPPITZ ( A.C.dh Alsace ) - .

Enfant d'une famille nombreuse, trois demi-douzaines ,,...... Ce Hagumum
est une des figures de proue, ces wakefieldistes de 1 E:é; et ceci mul:pé!
jeunesse relative dans cette catégorie.

Son comporteermt sur le terrain et si discret, que chague fols, dans 1Qg
grandes cccasions, il se retrouve aux premiéres loges des classements; i Ia
surprise de ceux qui ne le comnnaissent pas |

Championnats de France:

7% Doux IS eéme en W et I5 éme en CH
7% Massere 2 tme en W et 5 &me en CH

ié%
e

Ml

., & Munich et & Marigny, depuis qu'il y participe il Iipuwe uouOQra aux
plnces é'honneur..u.e et tout cela aprés &tre emtrée dans la cenpéiiticn en
1972, . : .

Farni ses nombreuses qualités, il en qui sont exempla4r $

—~ l'entrainement par tous les temps

~ 1tarour du travail bien fait :

~ la poassion du vol libre; pour participer aux concours il fait le dimanche
300 kn en voiture seul ,en plus. des nowmbreun sur le weriain en W et CH

- ll'esprit de recherche, qui le pousse sans cesse & anéliorer io rendement
et l'efficacité de ses modiles . :

- son sérieux deans la préparation , ) .

- sa discretion et sa nodéstie sur le termain,

Nal n'est infaillible, et l'aml Albert dans-cet-amas de qualités n'arrive pas
peut Stre- A couse de celn, a4 se débarasser d'une trop grande nervosité, qui
_lors des noments deexalfs Iui joue encore de¢s mauvals t0UrSa..-.o

Ie mérite A'Albert est dlautant plus grand que sa profession lui laisse peu de
loisirs, et que la modéstie de ses revenus est égale & celle guiil manifeste
sur le terrain, dans la vie et entre copains ,,... -

Ci contre 1'awmi Albert a Nasserac en 74 alors qa il 2 ﬁle la minuterie
(’e SOH WVGkoouo.no ’

Son adrosse ¢

Albert KOPPITZ

D 75 1%  LEOPOLDSHAFEN BEGGENSTEIN
. - Léopoldstrasse. 122
RFA .
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