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Ce modele est né en 85 pour ma premiére année de
compétition aprés un arrét de 18 ans Le modéle du
Poitou 86 est le 2éme exemplare et a eté régle
courant juillet et aolt 4 grand renfort d'entraine-
ment Le modeéliste et le modele leur premer con-
cours inter au "POITOU 86",85/86 étant effectuée
en national pour une premiere saison.
VITAMINE 1 et 2 sont des modéles de base simpli~
fiés au maximum et permettant de voler par tous
les temps Le n°2 équipé d'un crochet russe modi-
fia tourne bien et se comporte sainement . Les 3
et 4 sont en construction , 1'unique modification
portera sur les avles

Un grand mercid JL Drapeau qui m'a aide et en-
couragé jusqu'au fly-off et si je 1'a1 battu c'est un
peu grdce g lui
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FOR ALL TEAM MANAGERS AND MEMBERS OF THE
WORLDCHAMPIONSHIPS OF FRANCE 1987

To publish your special VOL LIBRE'S "PLAN
BOOK" number. Please send us your most impor-
tant flight models plans ,of your national team
$0 VOL LIBRE will published until end of 1987
Thanks 1n advance , your best partner

DO LOMDE

C.0.Uol Libre-M.REUVERAULT- Le Grand Cornet
St. Jean 79100 THOURRS (F) or
A.Schandel 16 chemin de Beulenwoerth

—67 000 STRABOURG ROBERTSAU (Fl— 71 1

Ont participé a ce numeéro:
Boos Jean (F) - A.Yan Wallene (NL)-R.Grassi
(1)-J.L.Bodin (F) -J.Pospisil (CSRR)-F. Tapernoux

(CH)-O.Yenuti  (I)-  V.Strukov  (URSS)-J.M.
Piednoir  (F)-Jean Wantzenriether  (F)-
Aeromodeller (GB)- B. Boutillier (F)- Ulisesd
Alvarez (Uruguay)- M.Bodmer (CH)- MRA
(F)-Peter Brocks (USA) -Algis Silp (CSSR)-
Jacques Delcroix (F)- Modell Bau Heute (RDA)- Van
Hauveart F. (B)- JPBitte (F) - VKubes
(CSSR)-R.Jossien (F)- J. Korsgaard (DK) -Thedo
Andre (NL) - Pascal Lenotre (F)- Walt Mooney
(USA) -Pierre Gallet (F) -J.C.Neglais (F)- Georges
Mathérat (F)-André et Iréne Schandel (F)
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C'EST-PAS-D'REFUS

% j
A Canard with a Folder-Featherer! ??
-Say, a Canard! -Indeed, but where is the fin?
-Look,the airscrew acts as a fin. -Well, I'11l be ..... !

The basic idea is that a canard might do without a fin, if a feathering
prop, in the pusher position, was used. A rough estimate shows that the blade
area of a typical Coupe prop is some 12% of the wing, which is enough. Flights

have further proven that the rotating prop still provides enough fin effect du-
ring the climb.

The feathering action is obtained by folding the blades 90° forward in
the plane of rotation of the prop, instead of back in the slipstream as with a
normal folder. The hinge line is found by first deciding which portion of the
blade will be at 0° to the airflow when feathered -60 to 70% of the radius is
usually correct-. The hinge line angle to the propshaft, as seen from the blade
tip, is half of the angle of the blade section at the chosen radius with the
propshaft (See drawings). Sideways, the hinge line is at the same angle as found
above to the shaft (See drawings). The hinge is located radially at the blade
section which is at the same angle to the shaft, such that the hinge is in the
plane of the blade and easily installed (Two sets of figures have been prepared
for 60% and 70% of the radius, giving hinge angle and radius for various Pitch/
diameter ratios). Stops are fitted for the normal and feathered positions, with

a rubber band for positive setting of the feathered position, which governs the
glide turn. :

The model is a scale 1/2 model of a projected Coupe d'Hiver, with the sa-
me wing loading and motor to total weight ratio. A flat forward plane has pro-
ven adequate after trying several other combinations. The central part of the
wing is set at:2° more incidence than the tips to account for the deflection of
the forward plane. The prototype has about 3° washout on the left tip, and flies
in a tightening right turn climb, with a wide left turn for the glide.

Glide turn can be adjusted via the feathered stop of the upper blade, i.e.
folded more = left turn; folded less = right turn.

The climb can be adjusted by bending the wire "nose". Flight times are
about 55s with 500 turns (K = 5). The best flight so far was 220s, so that a
D.T. would be required, but it has not been tried yet.

I hope that you will have as much joy as I had flying this model, and that
it will give you the taste for further experimentation. Comments will be especial-

ly welcome. 3?20 J.M.PIEDNOIR (4A)
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CANARD
CANARD C'EST-PAS-D'REFUS =
, ~
-Tiens, un canard! -Ouais, mais ol est la dérive?
-Regardez m'sieur, c'est 1'hélice qui sert de dérive...

~Ah bon?

Dans le Zaic Yearbook 1957-58, Clarence Mather dévoile les secrets de ses

{ canards. Au passage il écrit:"Tous mes canards ont eu besoin d'une surface de dé-
' rive-de 15% de celle de l'aile". Sur un trois-vues d'un modzle, on voit la mono-
" pale sagement repliée vers l'arrigre. Et si elle pouvait faire office de dérive?
Mais en long, comme ga, ga ne doit pas étre bien efficace. Et d'abord, ca fait
quelle surface, les pales d'hélice? Eh bien ma foi, avec une bipale de 40% de 1'
envetgure, on arrive 3 12% et, comme c'est tout a 1'arrigre, ga doit suffire.
Mais il faudrait metfre les pales en drapeau. Ca alors, c'est pas de la tarte!

Attendez, et si on repliait la pale sur le vent relatif plutdt que dans 1'
axe du modeéle? Mais c'est bien sir, et méme que l'axe d'articulationpeut étre
dans le plan de la pale! Ah ben alors, il va falloir essayer ga.

-Daccord, ga pourra marcher au plané, mais a la montée?

-Ecoutez, ga marche aussi, faut croire qu'il en reste assez!

-Ah bon, expliquez-moi tout ga...

L'hélice est une variante de 1'hélice repliable classique, le repliement de Elikg

se fait dans le plan de rotation de 1'hélice et dans le sens de celle-ci.
En plagant judicieusement 1'axe d'articulation, on passe ainsi du pas nominal a
un pas infini (mise en drapeau) : )

~ On décide d'abord quelle partie de la pale devra stre exactement 2 plat

sur 1e.vent relatif (choisir & 60 ou 70% du rayon). Vu du bout de la pale, l'axe
de repliement sera parallzle 3 la bissectrice de 1'angle formé par la pale au
rayon choisi avec l'axe de 1'hélice. Vu de profil, 1'axe fera le méme angle que
ci-dessus avec 1'axe d'hélice, vers l'avant.(Voir exemple de calcul plus bas)

Pour avoir 1l'axe de repliement dans le plan de la pale, il faut le mettre
13 ou la pale fait 1'angle trouvé ci-dessus avec 1l'axe d'hélice.(Voir plus bas)

Reste 2 prévoir les butées de positions normale et en drapeau, et un élas-
tique ou un ressort de fagon 2 assurer un repliement fiable, donc un virage en
plané bien déterminé. Au licher, ga se déplie automatiquement par inertie. En
prévoyant que 1'élastique dépasse 1l'axe de repliement, l'hélice tient ouverte
toute seule et facilite le lancer. Le choc de la butée d’arrét assure une mise
en drapeau instantanée en fin de déroulement.

Le modéle est une maquette 2 1'échelle 1/2 d'un Coupe d'Hiver et d'un A8 a venir.

I1 en a la charge alaire (8,5g/dm?) et le rapport poids moteur/total (1/8).
A part 1'hélice, il est plutdt classique pour un canard, sauf peut-étre le plan
avant sans diddre; mais de nombreux essais ayant montré que ga va treés bien com-
me ¢a, pourquoi mettre du digdre? )

La partie centrale de l'aile a environ 2° d'incidence de plus que les ex-
tremités, de fagon a prendre en compte la déflexion du plan avant. Le centrage
et les leviers sont tels que l'aile et le plan avant volent & des Cz proches.

Le prototype a un défaut de construction sous la forme d'un vrillage négatif de
39 environ de 1'extremité d'aile gauche. Avec ce vrillage, le vol est en montée
3 droite et le plané en larges virages 2 gauche. On peut varier le virage de
plané en agissant sur la butée de repliement de la pale haute: plus replié=
virage 2 gauche; moins replié= virage 2 droite. On peut aussi essayer de pencher
le plan avant du coté du virage désiré, mais c'est plus chatouilleux.

On r2gle le plané par 1l'incidence du plan avant et la montée en tordant le
"nez" en c.a.p.(sens inverse d'un classique).

Les vols réalisés tournent réguligrement autour de 55s avec un remontage
de 500 tours seulement (K=5). Le meilleur, avec l'aide d'un petit thermique, est
de 3'40. La question du déthermalisage est donc posée, mais pas encore abordée.

Ce modeéle se veut un point de départ pour 1'expérimentation. Je serai trés
heureux d'avoir les commentaires (constructifs ou destructifs!) des modelistes
w:wmwwmmmw ou ummmwosamm par ce genre de modéles. J.M.PIEDNOIR (4&A)

: .
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CANARD CANARD
C'EST-PAS-D'REFUS (Calculs)

3
Exemple: Hélice de w\cnmumm Pale a plat a 0,7R
1,5
Angle de pale & 0,7R = Artg dwwaﬂll = 34°
Angle par rapport a l'axe: 90-34 = 56°

Angle de l'axe de repliement sur 1'axe d'hélice: wm =

Distance de 1l'axe de repliement & l'axe d'hélice (Hélice & pas constant):

28° par rapport 3 l'axe d'hélice = 90-28 = 62° pour l'angle de pale

. 1,5 1,5
Cet angle est celui de la pale au rayon: jxmamno = TaiEer C 0,256R]

En prévoyant 1l'axe de Hm0pwmrm:n 4 0,254R, il sera dans le plan de la pale.

Plus de problzme de pergage!

Tableau des valeurs pour 0,7R: p/O | 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
(a):Angle 350 33¢° 31° 29° 27° 25°
(r):Rayon | 0,178 $ 0,205 | 0,226 0,244 | 0,259 {0,271

T

Tableau des valeurs pour 0,6R: p/D{ 0,8 | 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
(a):Angle | 33,5°! 31° 29° | 27° 250 23 £
(r):Rayon | 0,168 : 0,191 0,210 | 0,224 | 0,236 0,245

CANARD CANARD

000

P23

°- 2 axe de
(ia 0,6 ou 8,7R) _nmurmamzﬁ
o/
Hélice 3 | ~A=2
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- Aneennmmen Du schenkst Dir einen kleinen Schnaps ein. .
Fragst dann Deine. Dame: 'Willst Du auch einen?’ und sie !
antwortet *Keine Lust!’. Dann stirtzt zufdllig ein Stlick
Zucker ins Glas. Du holst es sorgfdltig raus, dann sagt
Deine Dame: 'Nichts dagegen!’

- Was hat das mit Propeller zu tun?

[ - %
- He! Der fliegt ja rickwirts! Em « Bl - Ach was, Propeller! Den Iucker nennt man 'Canard’.
- Klar, ist ja ein Entenmodell. ‘ . ' Etwas dagegen?
- Kann doch gar nicht steuern, hat kein Seitenruder’
- hxggusht man heute nicht mehr. Alles automatisch, sage
ich Dir!

P ]

Die Grundidee an diecem Modell wdre, daf im
Gleitflug ein Seitenleitwerk dberflissig sein soll, weil
pan ja hinten zwei Luftschraubenbldtter hat, und die ]
kinnte man besser nutzen, als sie léngs dem Rumpf . %}

N
R

verschwinden zu laseen... 12% der Tragflache, so qrof. p=— 55@%§§2§§3:V*
ist tuypisch der Inhalt der beiden Blatter. Ist der
Gummgm?tnrhlapgelaufgn,' 50 Pruck?? gie‘Blétaerr9ﬂ Gragﬁ
vorwdrts, bleiben jedoch im Propellerdiskus, drehen sic

in die 'Hindgichtunq... Fiir den_Steigflug geniigt ‘ COLLECTION EXCEPTIOMNELLE
erfahrungsqgemdd  der” rotierende Prop, um die Rich%ung-

bzw Kurvenstabilitdt zu gewdhren. 12 BADGES (ﬂUtOCO”ﬂHtS)

34 -§=: 52 Y]
solcher Weise, daB der 'flache’ Bereich in der Nihe vom AR
#,7 oder 8,6 Radius nun neutral zur Hindrichtunﬁ liegt, v Ay =

Der Winkel der Faltachse, vom Blattende gesehen, ist ramm g gy g -
halb o grod wic (90 - Einstelluinkel des Rlatts) am 1D N I E]H

pwlinschten Radius. Auf den Skizzen: i = Einstellwinkel

Die Luftschraubenbldtter falten sich also in

o Bl sty ot Solfn Sttty || 7O G6Coralite. . PrX de
TN i A ancoment SO ¥ Irancode
b, ' Slewrkeay, et g Sigagnii | | POrL 12 Dacges assorLe-—
putitsns. s g st Jospll oy | | faltes vOUS de belles caisses.
ek L it Lo o, Bl o T e o0 OmLEANE T ene
Gelenk = 90-28 = 62 Grad, Radius 'r' = {,3/(tF.tg 62) = 5> 000 ORLEAN

@,254 R. Die zwei Tabellen geben verschiedene Werte fir
die Blattradien 0,7 bzw 8,6 R.

| 3 CRITERIUM DES LANDES
LA MADELEINE 18/19.7.87

§ L'AERO CLUB des Landes serait heureux de vous ac-
B cueillivnombreux pour cette 3 me édition. Yous qui
n'étes pas encore venus ,venez découvrir notre belle
§ salle 40 X 30 X14 m . Chaude ambiance : cavalcade

B bals gastronomie, folklore. Appel particulier aux
| spécialistes #trangers. En raison de 1'affl uence au

| moment des fétes il est prudent de réserver les

§ chambres d’hotel & 1'avance.

G.LOUBERE
218 ave. FOCH

40 000
MONT DE MARSAN

Tél: 58 75 80 04

Bitte beachten, da normalerweise der Propeller
nach links lauft, also 'umgekehrt’ gebaut werden muf. Es
glbt Btopper flir Steig- bzw Gleitflugposition der

litter, ein Gummiband sichert die
Gleitflugeinstelluna.

% wie das Hodell entworfen wurde, sollte es
Prototyp einer (H.Wettbewerbskiste sein, mit
dazuaehdrender Flichenbelastung und Motoranteil. Nach
ginigen VYersuchen hat sich der flache Vorderfligel als
besser erwiesen als solche mit V.Form, Der Innenteil des
Hag?tflﬁqels hat 2 Grad mehr Einstellung als die Ohren,
weil der Abwind des Vorderfligels hier tatig ist. Das
Prototup hat circa 3 Grad negative Verwindung am linken
Ohr, aber ganz .ungewollit..., steigt in einer scharfen
Rechtskurve, gleitet weit links. Die Gleitflugkurve wird
durch das. obere Propblatt getrimmt: je mehr gefaltet,
desto engere Linkskurve.

Den Steiqflug kann man wie {blich mit *Sturz’ an
der Propellerachse trimmen. Mit nicht allzu stramm
aufgezogenem Gummimptor evrreicht das Modell die 33
Sekunden Gesamtdauer (508 Umdrehungen). Der beste .
Thermikflug schaffte eines Tages 228 8.: eine Bremse
wurde dann eingebaut (den Hauptfliigel hochklappen, nicht
die Vorderfliche!)

Ich wilnsche jedem einen starken Spaf mit dhnlichen

Modellen! Bitte nicht vergessen, einen kleinen
Erfahrungsbericht an Vol Libre zu senden!

- "C’est-pas-d’Refus’,.. noch ein Geheimnis? —
- Aber nein. RBedeutet 'Nichts dagegen’. 4




Too H‘eavy: ,A Power winner by Stafford Screen

Motor: tuned, pressurised Cox TD049. Timer: modified KSB — flooding off.

VIT: activated by twin triggers in tail. Thrustline: 0-0 degrees.

Incidences: Wing + 1Y, degrees; tail + 1 degree (power), - 2 degrees (glide). ) -
CG position: 72-75% '

" Wi
/4 3/32"sheet fin spruce l.e, - NG nP.
! i Pylon 1/ "xl/.8"fmmt 25/8"
covered with, 1/16"sheet .
Voot < 1/8" L.E,
1/16"fuselage sides plus 1/16" { 4"
‘ ‘ 1 do?bflor a; re?:;'oé %Lc'o/nf..Frovl\' toth 3/32"top and bottom - 1! I—
16" reinforced w N . glass clol £ ﬁ : 3/""
! o e e e e L - e~ I 3
| T i
/2"
. 57/8" - 194" - —93"————‘
25 8" ‘7/8"' / l 1 |
; Covering:
Wing and fuselage: lightweight Modeispan
Tail: Jap tissue
Ribs: Wing 1/16in quarter grain

Tail 1/32in quarter grain

’ J W Weights:
\ J —T' 20° Fuselage: 5.20z (147169)
/ Wing: 190z (53.779)
\J ’ Tail: 0.350z (9.91g)
Total: = 7.450z (210.99)

.

J——- v \
"
‘H " 38
g T—" SQL'
1/16"sheet rib Scale 1:8 1/16%ib —l_lT By Al tail spars 1/16"sq.
ssats front 1/8
% and back e T WING CENTRE
. .
full span 7 >
/—{ y4 ' 5/3"\,‘\
L A Hye E— e e LN !
10 0 R Iy e e [ l -—— -
; JJ-U«/‘:E 3/32 ‘ .
'wing mount 5/8"x5/32"T.E. V']

3/8"x3/32"T.E,

dinterdire 3 un cadet de voler en planeur national
avec un vagabond aprés qu'il ait fait son concours de
5 vols avec un nordique. .Je ne veux plus avoir a

prendre cette décision qui va a l'encontre du but
méme d'un concours : faire voler les participants .
Je demande danc une modification du réglement qui
présente 1'inconvénient précité et que par ailleurs on
renforce la régle : pas deux participations avec le
méme modéle , couramment ignorée par ceux qui
wolent en A1 +PS. avec un A1, Je pense qu'il faut

a Lul
(Vol Libre page 3636)
Bernard BOUTILLIER

Comme Lucien ,j'ai le droit de parler du
caoutchouc open puisque .comme lui, j'étais un des

trois concurrents aux C.def. 86. Autant le dire tout
de suite : si je suis totalement d’accord sur 1'8noncé
de son probléme ,je suiz fondamentalement contre 38
solution.- Je m'explique:

1- La réglementation actuelle ou tout au mains
sa formulation  est dépassée. 11 me parait
souhaitable wvoire indispensable de continuer 8
interdire de participer & deux catégories différentes
avec le méme modéle. |1 est stupide d'interdire
Planeur Sénior et Inter le mérme jour. J'ai ey
cette année & prendre la décision , & contre coeur ,

3775

plus faire un rappel au reglement 4 1'intention des
concurrents et organisateurs, que de maintenir une
interdiction spécifique & deux catégories. Je préfere
encourager les gens & construire des modéles
diffrénts™a les empécher de voler.

2- S on réglemente la formule libre
caoutchouc , o'est le meilleur moyen de la tuer dans
T'oeuf. Laissons la wvivre. Ou alors il faudrait
simultannément réglementer la planeur sénior pour
le rendre & l'évidence different des Al et AZ en
disant par exemple / 258 26dm2 et 310-320¢

TJrer . L - QFHT -y
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Facile, de nos jours, de régler un caoutchouc
dessiné sans autre ambition que celle de prendre la
bulle. Corsé, parfois et par contre, si 1'on cherche la
top-perfo... Ci-joint 1'histoire de trois Coupe-d’Hiver
et de leurs reconversions folles d’enseignements. Pour
uniquesent les amoureux de la petite béte, du grain de
sel et de la théorie.

L’E?REUVE DES 8@ 6.

28 g de moins & trainer, cela magnifie superbement
le AF&eu de 1'aérodynamigue et du contrBle en vol.
OCTANTOR (i, comme son nom 1'indigue, fut un presier BB
? fin 19835, supposé profiter des acagis de la synthése

0P "concoctbe sur Waks et CHs I g des anneées
précédentes, voir V.L. 27, 31, 35, 39,

. Description de 1’avion: 10,10 + 2,24 a2, entre
aile et stab 472 wm, (G final 60% sur la corde moyenne,
profils genre 35403 et plat 7%, L’axe de traction passe
par le (6, et le calage de 1’aile se trouve a 0° sur cet
ane. Proﬁlénes alors avec ce fichu maitre-couple...
I’avion va voler trés queue basse, 1’aile étant calée 3
~4,7° sur 1'axe fuselage. Hélice dans la moyenne,
460/360 pour & brins, mais peu large, 40 maxi, pour
amoindrir la ~cuntre~d3r1ve mieux appelée "effort
normal’, gendant la grinpée. Le stabilo est doté d’un
allion confortable, soit 4,6, puisqu’il s’agit d’un
tani tout-temps et qu’on ne tient pas & Elaner trop haut
sur la polaire, ni & fabriguer une stabilité dynamique
trop marginale, kéglage droite-droite five.

Bon, Preniaig es?aiﬁ sins hi:toize. Jusqu’d la
SUPpUiSgaNCe. ., | interyient un phénoméne bien ¢ !
aprgg 3 secondes de gr!mp e au mur ?3 ?ax?lraleg¥?¥,
passe sur 1'aile droite, amorce, puis prolonge un palier
qui fait perdre dans les 8 mbtres d'altitude. 'Tu vas
voir comment qu'on va te régler ca!' Rognage de la
surface de dérive, Néant de résultat! Plus de vireur 3
droite. Inperceetible! Différentiel & 1'aile. Bof! Jeux
e C6 et de Vé longitudinal. Zéro! Calages divers de
’aile sur le fuso. Pire! Trois ou quatre séances de
réglage u passent bredouilles, le palier tient le choc
en ricanant. Ah! que c’était bien, les {80 g et la
surpuissance bridée!
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En désespoir d’imagination le modéliste essaie un
bon coup d’augeentation du diddre, qui passe de 107 &
13% de 1'envergure. Miracle et jouissance, & la 2dme
seconde le taxl pivote sur place et continue la
trajectoire en grimpée sans plus perdre un métre. (’est
du sGr, y compris dans le vent et les turbulences.

Un autre (H faisait ses premiers planés a queloues
jours de 13, GREENTOP de nom. Cette fois 14 dm2 d’aile.
our réduire les besoins pondéraux en balsa, on va
essayer ung dérive inférieure, disposition quelque
perdue de wvue ces dernitres années. Flané superbe,
comse souhaité, mais & la grimpée c’est encore - si
sible - plus catastrophigue que pour OCTANTOP,
nstruit par 1’expdrience, on ragoute du diddre. Hihi,
rien ét fa;re cette fnzs.tPrnb@ le que les paramétres
rement adrodynamigues on & encore plus
d’ importance. dEe rg fgge adoggé f?na?emen? a 8té de
passer en B brins.., Ainsi la montée initiale est un peu
supérieure, le reste de la grimpée étant sacrifié. Pour
un 'temps calme’ vous voyez le topo... GREENTOP a tout
de méme fait see J manis au Luc 1985, A la faveur de la
bulle, 8 honte inépongeable!

O EST TA DERIVE 7

L'opacité du mystére dura des mois. Finalement la
bonne questipn & se poser était la suivante: Qu'est-ce
qui fait que GREENTOP était encore plus ficheux
qu’ OCTANTOP 7

Regardons du cOté de la disposition des surfaces
latérales. En prenant comme référence le vecteur
vitesse, autrement dit la direction effective du vol en
période de surpuissance. L’aile doit & ce mosent voler &
quelques 3° de négatif, pour qu’il y ait annulation de
presque toute sa portance.

Par 1'effet du contre-couple trés puissant, 1’aile
est envoyée d’abord en roulis vers la gauche. Sa moitié
auche est attaquée plus positivement, d’ol un roulis de
avion vers la droite. Soutenu par le vireur du nez,
ceci se transgorne. en virage, par l’adgnnftxonld’un
effet de lacet A droite. Legue ErnJette vers la gauche,
évidemwent, la queue du modéle. LA intervient la surface
de la dérive, qui amortit cette projection. Jusqu’ici
tout est classigque.




 INAGINEZ. UN VoL QuAS] VERTICAL

. OCTANTOP

Ciasstqqe.u :
//@
E : -';{ .
A .

LA veve
esT PRodeTde
VEQS VoUS e

\ e ve LAceT oV IMAGINEZ QuUE

Vous SouFFLEZ, Dessis

Ce qui est seécial a GREEN, et dans une moindre
mesure & OCTAN, c'est la position de la dérive,
verticalement. Elle se trouve trés nettement en-dessous
de celle qu'pccuperait la dérive d’un modéle classique
{disons +3' & 1’aile et 2* de pigueur). Elle produit un
mosent de roulis A gauche - en place du roulis 3 droite
de la disposition usuelle. Autrement dit, GREENTOP
neutralise parfaitement ses surfaces latérales, du
droite & 1'aile et du gauche & la dérive... le taxi est
'eonstruit pour’ un vol rectiligne indéfini, pas du tout

pour une tendance de virage a droite. 8i la puissance
du moteur restait constante, ce serait 1’idéal... Les
Américains ont de bien belles réussites de ce style en
moto HTL surpuissants. En caoutchouc la  puissance

diminue trés vite, et cette perturbation DOIT enclancher
chez nous un virage PROGRESSIF & droite.

Donc & bas la sous-dérive en caoutchouc! Je veux
dire: remontez- la! Heu... placez-la plus haut!

Et pour ne pas trop froisser les inconditionnels de
ce dispositif, précisons. Nous avops eu affaire ici a
des montées puissantes, gtexasx verticales au début. Le
jeu est différent pour des montées semi-lentes, des
rég;:ges "croisés’ ou & volet commandé, et des hélices &
petit pas.

Le lecteur finaud aura repéré pourquoi J30% de
diédre supplémentaire allait si bien & OCTANTOP; il y a
plus d’effet latéral & 1’aile, la ‘'neutralité’ est
rompue,

PASSEZ-MOI LE BON PAS.

Résumons. Si le modéle ne posséde pas une tendance
interne a virer a droite lorsque la ggissance dminue, il
continue tout droit, ralentit fort, bascule tout de méme
2 droite, maais se paie un ?qlier pour. lui permettre de
récupérer une vitesse suffisante. Cela d'autant plus
marqué que le taxi est pointu de réglage: Vé faible, pas
de cabreur dU & une traction passant scus le Cb.

OCTANTOP 02, cousin puiné de 1’autre, refera la
démonstration de cette importance de la vi%esse, Mais
d'un tout autre biais. Cette fois, aile & mi-fuselage
calée 3 0%, piqueur 0° également. Pour 1'hélice on se
rabat sur la boite aux accessoires: il y en restait une
de 460/460, donc on la prend, bien qu’elle paraisse un
peu faible de pas.

. Les tests & pleine puissance sont splendides pour
le spectacle... Ca grimpe au sur. Au bout de 2 secondes -
le  taxi ralentit, vire sur g&ace toujours ultra-cabré
continue & la chinoise. Au début, pas assez de vireur e%
un poil de Vé en trop, ga gartait un tour complet A
gauche, se secouait furieusement lors du ralentissement
repartait sans désemparer vers la droite en cabré
rageur... Splendide, vous dis-je.

11, fallait tout de méme passer 3 un pas supérieur
pour 1°hélice, ne fOt-ce que pour allonger un peu la
durée moteur. Dans la boite ne restait qu'une 420/630.
Au terrain 1'adaptation ne traine pas. Mais au bout des
fatidiques 2 secondes voila-t-y pas que ¢a décroche
droit cevant soi. On sent que cela se passe mal juste au
roment ol le modéle allait se mettre a virer... Et cette
fois ce n’est pas une question de réaction de la
cellule, ¢a marchait & bloc avec la premidre hélice.
Gosme molle ou extra dure, la figure restera la méme.

Un réglage vite fait donmera tout de méme la
sécurité voulue: rajout de vireur, mais hélas ce n’est
plus la fusée rectiligne, ca part sur la droite
doucement dés le début. On aime ou on n’aime pas. Moi,
c'est non! Mais pourquoi ce décrochage? -

. La grimpée rectiligne est trds dépendante du
maintien la gu:ssance noteur. On en conclut que c’est
le pas de 1'hélice qui est trop fort. Tout va bien a
pleine puissance. Puis on passe un seuil ol le modtle a
ralenti, ‘o0 1’attague des pales d’hélice devient trop
grande, et des décrochages d’extrados envahissent les
pales. Ces décrucha?es mangerdaient bien un supplément de
puissance... que I’écheveau est devenu tout-d-fait
incapable de fournir 2 ce moment. Baisse brutale du
rendement de 1'hélice, le modéle se trouve en perdition.
De son cOté une hélice a petit pas ne décrocherait Tas
encore, se contenterait de la puissance disponible,
laisserait tout loisir & 1la cellule de faire éclater
ses qualités en latéral... Un virage dés le départ de la
3gimpée empéche la décrue trop rapide de la vitesse,
nc lp décrochage des pales sur un grand pas.

Le tout est de savoir: Virage avec %rand pas, ou
bien pas nogen avec trajectoire plus tendue?
L'expérimentation dira quelfe recette est la seilleure,

ET POUR LE DESSERT...

Nos amis anglais viennent de sortir leur édition
1984 du Free Flight Experts’ Forum. Bien des choses
instructives, dont™ une étude sur les possibilités du
Benedek 6356 b, par Martyn PRESSNELL, d’aprés mesures en
soufflerie de 1982, En CH 13 de2 d’aile et B8 g de
poids, Martyn calcule qu'un allongement de 10 est le
maximum utile. La vitesse de descente verticale au plané
tourne aux alentours de 0,38 m/s pour le erofil
"structure 4 longeron noyé’ ou 'coffré 1/3 avant’, peut
aller jusqu’a 0,32 /s si on ajoute un turbulateur et 5
relanceurs (tous de section 0,73 x 0,13 ma). L'histoire
ne dit pas ce gue vaut une structure nultilongeron...

RS.vAmM,éMhm%u“ foee resly
de gy . Lianden foik vobor ady’ CH
motlpmalignzs & oleg G e 4o & A4,
c«:/g«»i’e«4L/¢D£ e~ olossed  Asa c/&ié?Z€z Aomnes
b foilpue , Ao 05 & 09 , vor WlLbre )3,
Hais comme b Cx ol ol el Hesa ¢ e,
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 ' — GRILLOU 1 1
Modele ‘'Coupe d'Hiver”

de J.L. RouguIer
(Aéro-Club de Fréjus-Saint-Raphaél)
par Plerrq_ BLUHM

Le Coupe d&’Hiver de mon camarade
Rouquier est' vraiment une belle machine.
Une ligne impeccable, une réalisation des
plus parfaites en font un appareil redou-
table.

Cet avion CH pour sa premiére grande
sortie & Levens le 13 décembre 1970 se
plaga dans le fameux Fly-Off des 8 partici-
pants, événement rarissime en France..
Aussi javais demandé & son sympathique
constructeur les plans et données de son
Grillou sachant que les lecteurs du M.R.A.
geraient intéressés par cet appareil, qui
classe son constructeur parmi les grands,
tels Pouliquen, Guidici, Landeau, etc...

Caractéristiques :

FUSELAGE :

Longueur, 955 mm

M.C. 21,9 cm2

B.L., 560 mm

B.L., 560 mm. Fléche avant 5°.

AILES :

Env. projetée, 1212 mm
Corde, 115 mm

Surface projetée, 13 dm2 52
Incidence, 2°5

Diédres, 20 110 mm
Profil, plan grandeur

i STABILISATEUR :

Envergure, 425 mm

Corde, 90 mm

Surface, 3 dm2 82

Profil, voir plan. Incidence 0°.
DERIVE : surface 0,72 dm2.

i BELICE ANNULAIRE :
"i g 444 mm
i Pas a 0,7 D 27°

i MOTEUR : 6 brins de 6 X 1.
CENTRAGE : 18 %.

s/S, 28 %

P/S, 6 grs au dm2. Réglage : droit-droit.
Poids total : 82 grs.

-~ ;@”M"“‘ ABONNEMENT

ABONNEMENT
ABONNEMENT

Construction : - yETTE AL, - -
Tube moteur Japon -+ balsa -} balsa + ;-rlf"" g on ™ er"?usrff /‘E’:f‘ i
japon cazes WP e oPe ; ¢ 5% ,ef—f;",’,ﬂmé‘;';:,',' coyes
Poutre AR 8/10 balsa avec 4 couples e JoN - <5¢ IN”!”‘apﬂﬂrr’;[IED 2N ANT

o ae . -rfENT vovs [ lee ABONerT Ly SU
Fixation aile : A afg‘vg‘f}{tg’g . ,-»;?T/_" N
2 abes.eclale . - et st 8 T ot O3

ext \

2 nervares CP 10/10 , L'shonnement se paie CaVANCE 7~ e R & Yoo RO
B.A, 5 X 2 balsa & WITE st PR w0 io Tome wot
Longerons, 3 2 X 2 halsa THE PAYMENT 1S DUE N ADVANCE e t.g b
BF., 12X 2 balsa . S8y
Nervures, balsa 10/10 & uab ;3%
B.A., 5% 2 balsa Pour ceux qui n'ont pas encore o ig Q;EQ)"
Longerons, 2 X 2 balsa compris Ja signification de la ~ g aé &,{3 3
BF., 10X 2 balsa rille il v en a F w392 [Qiiwg
10/10 balsa trés tendre taillée dans un g s ’ A Z bj-zm kiﬁ}i
B}::lcr ?el:xrrlnceltlsred?lesl 00:116(:, petits xemorts “FOR THOSE WHO HAVE NOT =T b é kg gf‘d Auk

> UHDERSTOOD THE MEANING ; ) NNEY
Remontage, 400-420 tours (quand le N i1y = ME &
caoutchoue est bhon..) ‘ OF THE REMINDER SL\P. 'y} Bgé L) a

Il est & noter Pattache souple de Jaile, . Deputs aout 86 les tarifs postaux ayant er ﬁ ngo Q%“
grice aux c.a.p. broches en 10/10. Cela per- . siblement augmentés, le prix de 'abonner 09 _xri W N g"

met d’encaisser trés bien la surpuissance du ' de108Fa112F pour six numeéros nl Eoa % “@Q
départ montée en 30 secondes, plané trés . ’ : W o wg# @
lent style nordique. Z -E B %%&

D’aprés  certains renseignements nltra , % 0 ‘né B &.‘
secrets notre service 007 nous apprend g i gé E%*
Papparition d’un Grillou II de 1 métre 43 O 0 2 3% %%ﬁ
d’envergure... (3 adresser au CRAM n° 4..) 7Q [t guz N %&‘
moteur 8 brins 6 X 1 hélice 46 cm de dia- (Y "ﬁ 83 S
mére, stabilo avec IVIECC..., etc. xéglé, pa- ] !_"'_ 0oJ E E%%E
raitdil en 3 vols..

Attendons le prochain concours.. il va

y avoir du sport. P. BrLuum. 3 ? 3 I
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Connaisse® vous un avtre concours de vol d'intdrieur sur vn seul jour informatise.
Wierci PILLER, GRONNIER e+ BESSE ... Merc pour l'avteur dy premier programme
. 3 . . ~ 7
Merc pour les deux Pro.m‘?.rs qui ont concu dans les trots catégaries : MIC ROMODELES
STE FORMULE ob CACAHUETE \gs Liches-

o type qui pourra\znt'étrv_dé,_f‘.hﬂ::vas et holte
dewkierme programme .... Demandez la programme |

A4S concurrents clasges dans les Cebdgorto.s cadet, junior et senior Plys
de c.‘nquanhz noms oﬁ.f:?émnts Appacaissant dans (Q; CIQSSQantS“- 525 vols chrone.
mabtres ... c'etait bien | Méme  les performances dans (e catégoriqs“longue
c\uré;z“._soht" restees lc:ih’dQS r&ot‘ds’pour une raison fort simple - r_haug.eagq.trop
eleve d'ov instabilite evidente gurtout pour les micropapler et les beginners.
Tl est significatip de constater que les performances de beavcoup de seniors
qui emplolent des modales souvent deux fols plus Iégzrs que les cadets =t juniors
ne font pas mieuxX gu'eux . Pone part les moddles légws sont moim Pérw‘:trants et
moins stables dans la turbulence, d'avtre part beavcoup de vols sans guidage.
hi recentrage se termin@ient contre le mur ouest 3 vne altitude souvent alevae _
La conclusion st simnple .Prenez vos vestes matelassels ot vos dovebs lan Pror.ha..‘n:
Nous volerons avec le chavtfade & la position antigel ... et tant pis pour le public.

Poblic nombreux cette annde encore : st la plupart ,ient d'OQLETo.NS'u:r\E\hs
viennent de p‘us loin (PARIS ot ANGERS en parHc.u“ar) '.ntrigsuzls par las arb'de_;
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Die Leistung von Freiflug-Mo-
dellen hiingt im Wesentlichen
davon ab, wie es gelingt, die
Tragfliche so wirksam wie ir-
gend mdglich in einem giinsti-
gen Bereich arbeiten zu lassen,
um einen maximalen Auftrieb
zu erreichen. in den Klassen
F1A, F1B, FIH, F1G und F1E
148t sich das nur durch einen
wirksamen Turbulator errei-
chen. Bis heute haben sich
viele Modellflieger damit be-
schiftigt, einen wirksamen
Turbulator zu entwickeln. Alle
Versuche waren immer auf ein
bestimmtes Modell  abge-
stimmt, Veraligemeinerungen
fiihrten nicht selten zu negati-
ven Ergebnissen. Ich mdchte
mit diesem Artike! die zur Zeit
bekannten Turbulatoren vor-
stellen; ihre Dimensionierung,
die dazugehdrigen Profiltypen
und die Abstimmung erldu-
tern.

Die wirksamen Turbulatoren
sind der aufgeklebte Fadentur-
bulator, der 3-D-Turbulator
und der gespannte Fadentur-
bulator. Bel sinem Fadenturbu-

fator liegt die kritische Re-Zahl
bei etwa 400. Erreichen wir
diese Re-Zahl nicht, ist der
Turbulator unwirksam. Der
aufgeklebte  Fadenturbulator
wird in den meisten Féllen mit
einem  Durchmesser  von
0,6 mm bis 0,8 mm angege-
ben, und er ist zwischen 8 Pro-
zent und 10 Prozent der Fligel-
tiefe angebracht. Eine Nach-
rechnung ergibt bei einer an-
genommenen  Fluggeschwin-
digkeit von 4 ms~' eine Re-
Zahl von 0,6 xX4X70=168.
Die Re-Zahl errechnet -man
nach folgender Formel:

Re = v[ms '] - t{mm] - 70.
Theoretisch ist der Turbulator
unwirksam. Praktisch wird auf
der Profiloberseite eine um
mehr als das Doppelte anstei-
gende Strdmungsgeschwindig-
keit erreicht, so daB der Turbu-
lator wirksam wird. Beim vor-
gespannten Turbulator liegen
die Verhiltnisse ganz anders.
Etwa 10 Prozent vor der Nase
angeordnet, liegt sein Durch-
messer bei 0,8 mm bis 1,2 mm.
Dieser Turbulator soll nach
Meinung vieler Modellflieger
der wirkungsvollste sein. In
der Praxis wird er wenig ange-
wendet. Die Abstimmung auf
optimale Wirksamkeit ist auf-
wendig und erfordert das rich-
tige Profil. Eine Nachrechnung
mit 4 ms~' Fluggeschwindig-
keit ergibt

Re = 1 X 4 x 70 = 280.

Auch hier zeigt sich, daB die
kritische Re-Zah! von 400 nicht

erreicht wird. Im Bereich des
Turbulators wirkt hier nur die
Fluggeschwindigkeit. ~ Trotz-
dem wird dieser Turbylator
wirksam, weil durch Schwin-
gungen der Durchmesser stro-
mungstechnisch gré8er wird.
Das ist ein weiterer Grund fiir
die komplizierte Abstimmung.
Denn die Vorspannung des
Turbulators l#Bt sich nicht im
voraus bestimmen. Jede Verén-
derung @ndert die Wirkung.

Beim 3-D-Turbulator gibt es
zwei Varianten. Die erste mit
offener Hinterkante benétigt
eine Re-Zahl von 100. Die
zweite mit versenkter Hinter-
kante eine Re-Zahl von etwa

250 (Bild 1). Eine Nachrech-
nung der Wirksamkeit ergibt
fur die erste Variante
Re=0,3%x4x70=84.

Auch hier kann man sicher
sein, daB mit dem Erhohen der
Strémungsgeschwindigkeit der
Turbulator wirksam ist. Fir die
zweite Variante ergibt sich
Re=0,8 x4 X70=224

Dieser Turbulator ist ebenfalls
wirksam. Es ist ersichtlich, da8
der 3-D-Turbulator (Variante
eins) wegen seiner geringen
Hohe und gleichen Wirksam-
keit der bessere ist. Er [aBt sich
leicht an dem Mode!l anbrin-
gen, die Profilform wird nicht
verandert.

Nicht jeder Turbulator ist fiir
jedes Profil brauchbar. Der
aufgeklebte  Fadenturbulator
wirkt beispielsweise bei Profi-
len wie B-8405-b, B-6356-b,
G6 361 mit guten Ergebnissen.
Der vorgespannte Fadenturbu-
lator ist besonders bei Profilen
wie G6 803 und Alinut zu nut-
zen. Die 3-D-Turbulatoren wir-
ken gut bei F4, B7457-d/z und
B7406-b. Das Abstimmen des
Turbulators auf das Modell er-
fordert einen groen Aufwand
und kann nicht auf dem Reif-
brett erfolgen. Die von Loff-
ler vorgeschlagene Methode
zur Ermittlung der besten Sink-
geschwindigkeit kann dabei
angewandt werden. Die Meg-

rethen miissen aber mit jeder §
Turbulatorverinderung  kom- B8
plett wiederholt werden. Der
optimale Turbulator 48t sich §

dann aus den MeRreihen leicht

ermittein. Bel dem Turbulator g
mit versenkter Hinterkante ist g

ein Variieren kaum moglich.

Wie kann der 3-D-Turbulator g
gestaltet werden? Drelecke E
B variante nous avons : Re + 0,8 X 4 X 70 = 224 . Ce
sam. Zwischen 60 Grad und E
90 Grad des Spitzwinkels wir- §
ken sie am besten. Bei F1A- ¥
Modellen ist eine Dicke von K

spitzer als 60 Grad sind unwirk-

0,3mm bis 0,4 mm ausrei-

3735

Le rendement d'un modéle vol libre est en grande partie
tributaire , du travail de l'aile dans la plage la plus efficace
possible, pour atteindre une portance maximum. Dans les
catégories F1A, B. H. G.E. ce but ne peut étre atteint que
par un turbulateur adéquat, du moins pour la plupart des
profils. Ainsi beaucoup de modélistes jusqu'a ce jour se sont
penchés sur le problémes des turbulateurs efficaces. Les
essais ce sont , cependant presque toujours, concentrés sur
un seul modéle, une vulgarisation n' a souvent apporté que
des résultats négatifs. Nous voulons ici présenter quelques
turbulateurs, les plus repandus , leurs dimensions et les
profils qui se marient le mieux avec sux.

Parmi les plus efficaces notons , le fil collé sur la partie
avant de l'extrados, le turbulateur tridimensionnel, et le fil
tendu en avant du bord dattaque. - Pour le fil tendu le
nombre critique de Reynold se situe aux environs de 400. Si
nous n'atteignons pas ce chiffre, il est inefficace. Pour le fil
collé ont peut noter dans la plupart des cas un diamétre de
0,6 4 0,8 mm, et sa position est aux environs des 8 & 10 X
de la corde de I'sile sur l'extrados. Les calculs donnent pour
une vit esse de vol de 4 m/s un nombre de RE de 0,6 x 4 x
70 =168 Ce nombre de RE est calculé avec la formule
suivante:

Re = v (m/s) .t (mm) . 70. ;
Théoriquement le turbulateur est inefficace. Pratiquement ,
on obtient avec lui une vitesse d'écoulement double des filets
d'air sur l'extrados , et par la méme il devient efficace.
Pour le fil tendu & l'svant du bord dattaque laffaire se
présente autrement . Situé & environ 10 ® en avant du BA,
son diamétre se situe entre 0,8 et 1,2 mm. Ce turbulateur
est selon certain modélistes le plus efficace, dans la pratique
c'est cepen dant le moins utilisé; en effet les réglages et les
essais demandent beaucoup de temps et exigent un profil
adapté. Les calculs avec une vitesse de vol de 4 m/s
donnent : Re=1X4X70 =280
La aussi il est visible que le nombre fatidique de 400 Re n'est
pas attetnt . Dans les environs du turbulateurs seule la
vitesse de vol est efficace 7 Malgré cela il devient efficace,
car par vibration le diamétre augmente sens iblement . Clest
un autre facteur de réglages compliqués. Car I'emplacement
du fil tendu ne peut étre connu davance Et touts
modification apporte d'autres variations.

Pour le turbulateur tridimensionnel, il y a deux
variantes. La premiére avec une ligne arriére ouverte

 nécessite un nombre de Re de 100 . La deuxiéme avec une

ligne arriére incorporée demande un nombre de Re de 250 .
Une vérification par calculs donne Re = 0,3 X4 X 70 = 80. I
apparait ici aussi que seule laugmentation de la vitesse
d'écoulement peut apporter quelque chose . Pour la deuxiéme

turbulateur est également efficace. Il est visible que ce genre
de turbulateur est parmi les plus efficaces, pour sa faible
épaisseur . 11 est relativement facllement & poser et ne
modifie en rien la forme initisle du profil




chend, wenn die Hinterkante

nicht versenkt wurde (Bild 2).
Die Basis solite zwischen 8 Pro-
zent und 10 Prozent der Flugel-
tiefe liegen. Der Turbulator
kann aus impréignierter Pappe
oder aus entsprechend ge-
schliffenem- Balsa, das vorher
mit - Spannpapier (iberzogen
und lackiert wurde, hergestellt
werden. Beim Varlieren der
* Turbulatordicke muB der Tur-
bulator zerstort werden. Am
einfachsten ist ein Variieren
des vorgespannten Fadentur-
bulators. Bei der Anordnung
wird der Fadenturbulator auf
die Profilsehne 10 Prozent vor
die Profilnase gelegt (Bild 3).
Die Befestigungen sollten aus
mindestens  2-mm-Sperrholz
hergestellt werden. Als Turbu-
lator 188t ‘sich ' Perlonschnur
verwenden. Das ergibt auch
keine - Probleme beim Bestim-
men des Durchmessers. Man
beginnt mit einem Durchmes-
ser von 0,7 mm und verdndert
dann “um jeweils 0,1 mm bis
etwa 1,2 mm. Aus den Ergeb-
nissen der Mefreihen kann
man dann den besten Turbula-
tor ermitteln. Mit diesem Arti-
kel wollte ich versuchen, die
Problematik -des Turbulators
zu  erliutern. Die Arbeit
- und die Zeit, die in die Versu-
che gesteckt werden miissen,
<amn man durch eine wesentli-
che Verbesserung der Sinkge-
schwindigkeit aufwiegen. Sie
kann aber ebenso ergebnislos
sein, wenn man nicht die né-

tige Exaktheit und Ruhe auf-

bringt.

Tous les turbitet~irs ne sont pas utilisables en
association avec nimporte quel profil. Le fil colle est
intéeressant ‘avec les Profils genre B-8505 -b, B- 6356-b.
Go 361. Le fil tendu en avant du Ba est utilisable avec des
profiis du type Go 803 et Allnut. Les tridimensionnels sont
afficaces avec F4, B7457 -d/z et B7406-b. L'adaption dun
turbulateur sur un modéle donné , demande beaucoup de
travail et ne peut se faire sur le plan. On peut se servir
pdur cela, de la méthode de calcul Loffler pour la vitesse de
chute minimum

Mais tous les e ssais et calculs doivent se faire avec des
modifications du turbulateur. Le meilleur rendement est alors
visible sur lensemble -de la série des essais. Pour le
turbulateur inciorporé des variations son pratiquement
impossibles . Comment peut-on alors le réaliser? Des
triangles plus aigus que 60 ° sont inefficaces. entre 60 et
90° ils sont le plus efficace. Pour des planeurs une
épaisseur de l'ordre de 0,3 a 0,4 mm devrait suffir si la la
partie arriére n'a pas é té incorporée. La base devrait se
situer entre 8 et 10 % de la corde de laile, Le turbulateur
peut étre obtenu a partir ,de carton imprégné adhésif,
vénilia, ou balsa recouvert de papier ( + .enduit). Lors de
variation d'épaisseur les turbulateurs sont détruits. Pour les
fils tendus en avant du Ba les opérations sont plus simples.
Pour commencer on fixe le fil 4 la distance de 10% de la c
orde en avant du bord d'attaque. Les éléments de fixation
seront en ctp de 2 mm. On varie alors I'épaisseur ( diamétre
du fir ) en commencant par 0,7 mm et en variant chaque fois
de 0,1 mm jusquaux environs de !;2 mm. De la série des
essais ont peut alors déterminer le meilleur turbuiateur.

Pour terminer on peut noter que si l'on veut obtenir un
résultat tangible , dans I'augmentation de la portance avec un
turbulateur, il est nécessaire dinvestir une somme de travail
considérable, ce méme investissement  peut-étre dun
rendement nul, si l'on nattache pas de la rigueur et du
calme durant aux essais.
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En huit années d’expérimentation sur 13 tige de blé,
sgg&ialenent dans les catégories CH et P.30, j’ai pu
aboutir & diverses conclusions d’intérét général. Je dédie
les lignes suivantes A ceux qui auraient accés facilement a
ce matériau, et qui se sentiraient d’attaque pour emprunter
un chemin distinct du traditionnel, en défi ouvert au
vieux slogan Balsa Fly Better’.
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Précisons dés maintenant que la tige de blé présente

LE CONTRE

come matérian alternatif des avantages et des
inconvénients. Ces derniers peuvent se surmonter aisément,
tandis que les avantages restent décisifs sous certains
rapports.

Vouons d’abord les inconvénients.

o La tige de blé, conique, présente une section
variable. D’un point de vue ’pratique’ cela rend délicat
1’ajustage entre nervures et longerons. Les longerons d’une
aile, par exemple, vont s’enfiler dans des trous ronds
pratiqués dans les nervures: il faut prévoir un diamétre
variable, ce qui peut rebuter.

Disons dep suite

que la tige de blé remplacera des

2)

Toujours pour

1’aspect pratique, la jonction

baguettes balsa de 2x2 & 3x3

intermédiaires.

Elle s’uti

li

avec une infinité de sections
sp aussi en parallle avec le

balsa, lequel servira alors sous forme de plagues et de
renforts.

Quel sera le champ d’application de rette technique?
Sans hésitation tous les domaines ol les dimensions libres,
le poids réduit au minimum et la résistance nécessaire
comsencent 3 former une relation critique.

entre un longeron et une entretoise demandera plus de
travail pour des sections tubulaires que pour les sections
rectangulaires.

) Du fait de la faible épaisseur des parnis de la
tige, les grosses imperfections d'une structure ne
s’eniévent pas par simple pongage. Le pagier de verre peut
tre une bonne solution pour le balsa... la technique de la
tige de blé serait réservée plutdt aux modélistes
fignoleurs et attentifs.

Les Coupe-d’

Hiver de B0 ou 108 g représentent 13 un

4)

Enfin

domaine privilégié,

Mais ce sera tout aussi intéressant

pour d’autres catégories de dimensions reduites,

spécialesent lorsqu’il devient difficile de se procurer du
balsa de faible densité, lorsqu’on veut rester au poids
minimus exigé par le réglement: c’est le cas des P.J@ et

T

- Pour les waks notre technigque donnera des stabilos

dans les 3,5 g de. poids;

je n’ai pas ’expérience pour des

ailes destinées a cette catégorie
peine de faire un essai. - Un au

sans affaiblissement de la résis
sycche,

-

maic cela vaudrait la
tre champ d’application

serait la construction des M.66, ob la réduction de poids

tance est facteur de

3738

il faut dire que le choix des colles
efficaces se réduit & 1’époxy et & la cyano. 11 faut
gcarter la celiulo comme la vinuligue.

Ces inconvénients, comme vous pourre: le constater, ne
constituent pas des obstacles sérieux ou insurmontables.

Voyons donc les avantages.

1) Le principal en est la 'résistance spécifique’.
Nous appelons ainsi le rapgnrt entre la résistance aux
diverses sollicitations (traction, flexion, compression et
torsion) et la masse: R/NM.




Par rapport au balsa, la raison de cette meilleure
résistance spécifigue tient de la logique: la tige de blé
est en soi une structure intégrale de la nature. Une
baguztte de balsa, au contraire, est le résultat d’une
gutilation d'une structure natureile, en 1’occurence d’un

- tronc d’arbre.

Une résistance spécifique élevée permet des
constructions A la fois légbres et solides. Ainsi une aile
de CH de 1838 me d’envergure, et 120 de corde, pésera 21,3
g, étant entendu qu'elle est congue pour le diabolique
climat uruguayen, vents turbulents souvent a 2 km/h ou
davantage. Pour le méme CH le fuselage avec cabane et
dérive pisera 19 g tout fini.

) 2)  La conicité de la tige, citée plus haut comme un
inconvénient pratique, devient un atout d’un point de vue
technique et structurel. Pour des longerons d'aile, la
section va diminuer de 1’emplanture vers le marginal, et
ceci améliore la logique architecturale, Pour une queue de
fuselage, nous aurons quatre longerons diminuant de section
et de poids vers 1'arriére: résultat obtenu de fagon toute

naturelle et sans effort particulier.

3 La structure tubulaire d’une tige facilite les
raccords. Je construis mes fuselages en deux ou trois
parties: le raccordesent est aisé, par des bouts de ti?e de
moindre diasttre collée A 1'époxy. Des panneaux d’aile se
raccorderont entre eux au diddre par des bouts de fil aluy,
pliée 4 1'anple voulu, emboités dans 'extrémité des
longerons. Ces raccords sont donc affaire simple et fiable.

4)  La tige de blé est naturellement protégée contre
les agressions de la météo: froid, chaud wmidité, A tel
point que pour réaliser un bon cnilaqe i] sera nécessaire
de poncer légbrement les zOnes de raccord pour éliminer la
protection grasse.

5) L’aspect économique dépend de la hourse de
chacun... En région agricole on n’aura guére de difficilteé
A obtenir gratis une belle gerbe de blé, ce qui fera trois
ou gquatre cents bonnes tiges équivaiant 4 autant de
%gnggggns balsa 2¥2 ou Jx3, avec une valeur approchant les

ars.

PREPARATION

La figure | montre une tige telle que nous 1’obtenons
de la plante. Il s’agit d’une structure cylindro-conique
composée de 2, 3, ou davantage de segments assez

-rectilignes chacun, séparés par des noeuds au droit

desquels la tige change quelque peu d’orientation,

1) Premitre opération: couper le dernier segment,
au-dessus du- dernier noeud et en-dessous du fruit ou ép1
{fig 1). Dépouiller de suite la tige de sa feuille, par
simple glissement, pour obtenir le rameau tel gue présenté

3 droite de la figure 1.

Aprés plusieurs opérations de ce genre, NOUS aurans
obtenu une importante quantité de tiges, mais aussi une
inquidtante partie de déchets, qu’il” est recommandé de
faire disparaitre de temps A autre dans une poubelle
quelconque pour éviter la révolte conjugale prévisible.

2) La deuxiéme opération consiste & former des
uets de tiges classées & peu prés selon la longueur
ifes par bracelets élastiques (fig 2), avec 1"extrénith
mince du séme cOté.

L La troisidme opération sera de redresser les
tiges, leur partie supérieure comportant toujours une
courbe produite par le poids de 1'épi. Pour cela tremper le
?aquet quelques minutes dans 1’eau, ou bien le placer sous

e jet d’un robinet, partie fine en bas, de fagon & bien
laisser pénétrer 17eau. v

Saisir alors le paquet des deux mains aux extrémités,
afgliquer une torsion aux deux bouts (fig 4)
alternativesent dans les deux sems. Au bout de quelques
minutes le paquet de tiges change d’allure.

4) Egoutter ensuite le gaquet, ar petits coups
{rappés sur une surface plane (fig 3).
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5)  Enfin pendre les paguets au sec jusqu’au séchage
coeplet.

. Nous auroms alors un stock de tiges réparties en cing
ou six paquets selon la longueur. Comee la section des
tiges est quasi proportionnelle a leur longueur, nous avons
d'office un classemsent par diamétre...

SELECTION SUIVANT USAGE

Pour 1’aile ou le stabilo, 1'élénent de base est une
tige couveant la moitié de 1’envergure, la section la plus
aince étant logiqueeent placée du chté du marginal.

Pour un fuselage la section la glqs grande sera placée
vers le nez. Mais ici entre en jeu 1’imagination créatrice
de 1’artiste. Un fuselage de CH mesure en longueur plus de
B cm, et les tiges ne dépassent guére 63 cm: il sera
nécessaire de fractionner le fuselage en plusieurs parties,
2 ou 3 par exeaple, en recourant a une combinaison de
tiges de sections eg de longueurs adaptées. Plus nous avons
de tiges en stock, plus le choix sera facile et judicieux.
Pour ma part je place les plus grosses sections entre le
porte-écheveau et la queue, ou encore au milied du

porte~écheveau (fig 28).

La sélection des tiges se fait en déployant sur une
table hien plame un paquet de tiges de la longueur voulue,
et en vérigiant leur calibre au pied & coulisse (fig 6).
Examiner ensuite poséeent les tiges choisies, veiller a ce
qu’elles ne comportent pas de traces d’anciennes bPlSUVES%
qu’elles soient raisonnablement droites, régulitres e
semblables entre elles. Les petites courbures se corrigent
facilement & la chaleur d’un radiateur (fig 7).

UNE AILE DE C.H.

Le qui va_ &tre dit ici est valable aussi pour un
stabilisateur. Jusqu’d 1098 ma d’envergure une seule tige
suffira ?our le longeron d’une demi-aile, éventuellement
Coupé a 1'endroit voulu si un triple diddre est prévu pour
1’aile, Prendre la précaution d’identifier par un point de
toutre couleur les 2 segeents d’une méae tige, pour qu’ad

1’assemblage il y ait la continuité voulue.
: 3740

ENDE RO WA
- ESECO

hig.”

Les nervures, en général de balsa 10/18, se préparent
cosme  d’habitude. Seule différence: les entallles pour les
longerons. Comme ceux-ci sont de section ronde, les
'entailles’ seront circulaires, tangentes ou non aux bords
des nervures.

Personnellement j'utilise un emporte-piece consistant
en une épaisse nervure de peuplier ou similaire, bordée de
lames de rasoir collées A 1'époxy et dépassant d’un
millimétre vers le bas. Le systime comporte deux épingles
acier ’a’ et 'k’ (fig 8) dont les pointes 5’ impriment dans
la nervure & travailler: ce qui permettra de réunir toutes
les nervures en bloc pour la finition A la poncette
extra-fine (fig 18)..

Une autre méthode est de découper les nervures une 3
une autour d’un gabarit de celluloid, plastique,
contreplaqué 1 mm ou alusinium (fig 9), gabarit comportant
les trous des longerons avec leur iambtre maxi, ainsi que
les trou '3’ et 'h* des futures épingles du bloc. e
gabarit est d’ailleurs indispensable pour la suite des
opérations, voir plus loin.

Numéroter les nervures., Fixer une tige-longeron sur le
plan au wmoyen d’épingles, et utiliser un pied a coulisse
pour repérer le diambtre des trous A faire dans chague
nervure,

Pour ces trous il y a deux manidres de procéder. 5i
nous disposons d’une collection d’emporte-pidce de divers
diamétres, allons~y nervure par nervure, avec !’aide d’un
?abarlt de nervure (fig 11). Sinon faire un avant-trou de

5/18, puis ajuster les diasétres & la mini-perceuse et 2
la meule conique (fig 12).

Placer les nervures sur le plan (sauf celles de la
cassure du diddre) A& 1'aide d’épingles, enfiler les
longerons de 1’unique maniére possible, c’est-a-dire 2
partir de 1'emplanture. Laisser dépasser les longerons
d’environ | cm a chaque bout. §i les trous ont 8té faits
avec précision, 1’ajustement va &tre parfait, et il suffira
d’une goutte de cyano & chaque intersection,

Paralltlement on dispose les bords de fuite et
d’attague. Le premier se fabrigue selon Ia tradition en




['rbaguetfg balsa triangulaire, ou plus exactesent
trapézoidale, avec les encoches correspondant aux nervures
%:;? 14}, Pour le bord d’attague voici guelques indications
utilee.

, En régle générale la trainée élevée d’une aile de CH
conséquence d’un  nombre de Reynolds faible, environ 2

au _plané et 42000 en grimpée avec des vitesses resgectives
de 3,5 et 5 w/s, exige un profil mince et un bord d’attaque
tin. Le rayon de courbure recommandé pour ce bord d'attague
se situe entre 8,4 et 0,5 . Comme une tige de blé possdde
gn E?yon de 8,9 4 1,4 ma, il faut lui adjoindre une tige

! alfa.

On procédera comse suit. Sur le chant d’upe régle ou
g&gnchette métallique, d’épaisseur 3 ou 4 sm et de longueur

ma, On scotche les deux tiges sus-nosmées (fig 15). On
les colle 3 la cyano, en déposant quelgﬁes gouttes qui
devront couler sans bavures tout le long du contact entre
les deux tiges. Si 1’on a eu soin de poncer finement les
tiges,  le collage sera aussi solide et propre que
souhaltable.

En collant ce bord d’attague aux nervures, il faudra
veiller A ne pas déformer le dessin du profil. En beaucoup
de cas la ligne tangente a 1’intrados des deux tiges ne
passe pas par le bord de fuite. La figure 16 montre le

profil UDA utilisé pour mes CH. Pour lui les centres des 2
tiges doivent s’aligner sur la ligne médiane du profil. On
posera les tiges plat sur le chantier, et le bord de
fuite sera surélevé par une baguette de B mm de hauteur.
Est-il bescin de préciser qu'en 1’absence d’une telle
grecautiun le rendement adrodynamique d’une aile peut se
rouver sérieusement perturbé?

Autre détail A garder en mémoire. Prenons une aile a
gessin en plan rectangulaire, et exprimons le rayon de
courbure du nez en pourcentage de la corde. En raison de la
conicité des tiges, ce pourcentage va diminuer entre
1’emplanture et le marginal, Passons A4 une aile en
traptze: le pourcentage se wmaintient approvimativesent
constant, Et dans le cas de bouts d’aile en trapéze, on
aura une situation intermédiaire: rayon du nez décroissant
jusqu’d la cassure du diddre, puls constant jusqu’au
marginal,

Pour en terminer avec le bord d’attaque... lors de
1'entoilage en papier japon, j’ai pris 1'habitude d’accuser
la fente d’extrados située entre la tige de blé et la tige
d'alfa. Il suffit pour cela de passer plusieurs fois un
ongle le long de cette rainure, pendant que la colle (vinyl
dans mon cas) est en train de sécher. L'idée est d'obtenir
que cette rainure agisse comse turbulateur. les essais
paraissent bien confirmer 1’action bénéfique sur le
comportesent aérodynamique dec voilures.

Une fois réalicées les deux demi-ailes - ou les quatre
panneaux s'il s’agit d’un double didédre - nous abordons la
coupe des extrémités des longerons selon 1’angle exact de
raccord du diddre. Pour obtenir du bon travail il faut
prévoir un gabarit en carton de | me (fig 13), dont 1'angle
alpha représente la moitié de 1’angle supérieur entre les
panneaux & joindre. Un méme gabarit comportera des
¢videments symétriques, et sera utilisé pour couper les
longerons des panneaux droite et gauche. Méme procédé pour
des bords marginaux chanfreinés™ & 43°. Pour un double
diddre en conséquence trois gabarits seront nécessaires:
diédre central, cassures intermédiaires, et marginaux!
Chaque gabarit requiert évidemment un travail
supplémentaire, mais on sera récompensé par la rapidité et
la qualité des coupes, et le bénéfice s’accroitra avec
ch:gue nouvelle aile construite plus tard sur le méme
schéma.

PRLBNT I LLL DI ACI T T

Fig.9

Les gabarits une fois préits, nous plagons )
successivement chaque panneau d’aile a sa place sur le
plan, fixé en douceur avec quelques #pingles. Le gabarit
est enfilé sur les longerons, fi?ure 14, maintenu par des
punaises., La coupe se fait a l1a lame de rasoir usagée: un
vrai plaisir pour un résultat parfait!

Puis nous préparons les pitces de raccordement gui
uniront les lon?erons respectifs des divers panneaux
d’aile, fig 17. Il s’agit de fil d’alu dont le diamétre est
prévu pour coulisser facilement dans les tiges de part et
d’autre de la cassure de diédre. Nous coupons des segments
de 8 a 1@ ma de long, les plions en leur centre a 1'angle
exact du diddre, aprés quoi nous les époxions en place dans -
I'un des panpeaux. Laisser durcir, enfiler & présent la
nervure de la cassure, et époxier le second panneau.

~ Ninsistons pas sur les marginaux, les manipulations
ci-dessus restent valables. Mais vouons de plus prés les
travaux pour 1'emplanture de chague demi-aile,

11 y aun critére 3 respecter: donner aun emplantures
le maximum de résistance en flexion, puisque c'est en cette
zne que se concentre le principal moment de flexion. Jai
pris 1’habitude de coffrer en balsa 18/18 1'intervalle
entre les deux nervures centralesz ou les deux
intervalles, suivant le cas. A 1'intérieur de ces
intervalles on peut alors sectionmer les longerons
secondaires, en laissant les bords d’attague et de fuite,
un longeron d’extrados et un autre d’intrados, figure 17,

En bordure des coffrages les nervures sont doublées,
avec un retrait de hauteur de mn  tout autouwr pour

recevoir le coffrage. La ol un coffrage rencontre un
longeron rond, il faudra prévoir un chanfrein en demi-rond:
on utilisera une lime ’queue de rat’, en travaillant sur un
carton de 2 mm (fig 1B) pour ne pas endommager le chantier
de construction.
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Pour ‘suivee’ la diminution du moment de flexion, on
diminue ?rogressivenent le nombre de longerons & mesure
qu’on s’élpigne du centre de 1’aile, figure 19,

Une aile de CH dotée de ce type de structure possddera
ung extraordinaire solidité pour un poids de 21,5 g. '

FUSEL AGES.

Pour les fuselages mon expérience comporte la

structure toute en tige, guatre longerons et entretoises,
et 1a combinaison de longerons en tige avec des panneaux de
balsa 18/18. Dans le premier cas je recommanderai le dessin
géodésique, figure 52. Mais voyons les détails
techniquz des tiges appliquée aux fuselages.

1) CHOIX DES LONGERONS.

Pour les deux types de construction, étant donné
qu'une tige de blé ne dépasse quére 60 cm, il sera
nécessaire d’utiliser par longeron deux ou trois %iges, que
ce soit en CH, P.308 ou CTVL. La figure 2B montre comment
disposer ces tiges. On construit le fuselage en deux ou
520%5 parties, qui seront réunies ensuite par des segments

ige.

e la.

Pied A& coulisse en main, nous sélectionnons les tiges
destinées aux longerons et aux entretoises, figure 6. Puis
il s’agit de dommer un minimum de rugosité & notre
matériel. Pour cela nous répartissons le paguet de tiges
sur une planche, ou mieux encore sur upe feuille de papier
de verre pour éviter les glissements. Faire rouler les
tiges d’avant en arritre, avec un bloc & poncer manié en
méone temps de gauche a droite et inversement. Le travail
est terminé quand les tiges ont acquis une couleur claire

~ mate, par perte de la pellicule grasse qui les enrobait.

2)  FUSELAGE GEODESIQUE.

On pratégera le chantier avec une feuille nylon,

v is
“on cale les longerons d’un premier flanc avec des éping?gs,

figure 21,

On coupe les entretoises dans une tige de section
égale & celle des longerons, tout le long du fuselage.ll
est intéressant d’avoir un second plan et un chantier
auxiliaire, sur lesquels il sera plus facile de présenter
les tiges pour les couper & la longueur voulue, figure 21.
Attention & couper les entretoises I’une en continuation de
P’autre dans une méme tige. De la sorte la section de
I'entretoise se maintiendra semblable 3 celle des
longerons, figure 22a.
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Etape suivante: les demi-coupes qui seront
rpendiculaires aux longerons, figure 22a2. Enfin les
pxirémités biseautées en contach avec le longeron, travail
3 la lise ’queve de rat’, figure 22a3, ou & la fraise

cylindrique de rayon adéquat entrainée par perceuse.

Mettre les entretoises en ?Iace sur le plan. 5i les
roupes et les rectifications a la lime ont été précises,
1'assemblage sera propre, et il suffira d’une goutte de
cyane  a  chague intersection pour obtenir un hon collage.
Une autre solution serait 1'époxy 1@ minutes. Le travail ce
paursuit selon la méthode classigue, c’est-a-dire
construction du second flapc, et réunion des deux flancs
avec fles entretoices ad hoc.

Un second flanc sera construit de la méme manidre.
Attention: si le dessin du fuselage n’est pas symétrigue,
il faudra deux flancs de dessin différent.

La liaison des deux flancs se fera de maniére toute
similaire, figure 27, en veillant & ce qu'ils reposent de
facon bien perpendiculaire au chantier.

4)  ASSEMPBLAGE DU FUSELAGE.

Pour chacun des deux types de fuselage présentés plus
haut, nous avons deux ou trois parties séparées. 11 faudra
donc assembler celles-ci. Nous le ferons avec des segments
de tige collés & 1'époxy dans les extrémités des longerons

de chaque partie.
Ainsi se comstruiront les deux ou trois parties du
fuselage. Leur réunion sera décrite plus loin. Dans le cas d’un fuselage en trois partiesz on
immobilise la partie centrale sur le chantier & 1'aide
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Nous appelons ainsi la combinaison de guatre longerans d’épingles, figure 2B, puis on présente les deux autres
en tige de blé avec des planchettes 1(8/18 servant parties, en veillant a assurer, avec la précision

3} FUSELAGE MIXTE.

d’entretoises. Le fil du balsa sera en travers, les plagues maximale, a 17aide de cales parfaitement calibrées, les
seront alternées en discontinu, figure 24. axes a, a'y by b’. Le temps passé a cette opération sera un
) bon inves{issement. car la plus petite erreur donnera un
La construction ne présente pas de difficultés fuselage tordu.
majeures. Pour faire des économies, on ado?tera une largeur
de plague de 75 mm correspondant & la largeur dfume La recherche d’une méthode d’alignement peut mettre a
planchette du commerce. La hauteur d’une plaque sera rude épreuve 1’inventivité et 1'ingéniosité du modéliste.
évidemment édgale a la distance entre les longerons. Aprés Avant tout il importe que le chantier soit absplument
la découpe des plagues on effectuera le chanfrein en plane. Pour le reste, des fils tendus au-dessus du
demi-rond pour la jonction avec les longerons: travail & la fuselage, des régles, des cales... et surtout un bon coup
‘gueue de rat’ de diametre égal a celui des longerons d’oeil, seront les outils les plus nécessaires,
figure 25. Ce travail ressemble 3 celui de la figure 18, '
part le fil du bpis. Utiliser un carton pour ménager le Pour qui n’arriverait & obtenir gu’un alignement de
chantier et la lime. type bananoide, ce ne sera tout de méme pas la fin du
. . . ponde. Je suis passé dans les mémes désespoirs, et la
Disposer ensuite les plaques de balsa sur le chantier, solution sera la suivante. Couper a la scie fine le ou les
chanfrein vers le haut; fixation au ruban adhésif ou par longerons qui se révélent trop longs, et ce sur la méme
épingles, figure 26, & 1'emplacement exact souhaité. Poser section du fuselage. Raccourcir avec précaution & 1’abrasif
les "longerons, épingles des deux cAtés. Les longerons ou & la lise fine, en vérifiant fréquemment le nouvel
auront un contact précis avec le balsa et avec la surface alignement. Recoller & 1’époxy, si possible avec une
du chantier, pour que plus tard la surface extérieure des nouvelle tige de renfort. L’é?gs icité et 1a flexibilité de
panneaux soit tangente aux longerons. Ceci  assurd, on ce matériau rend possible tout cela sans trop de peine.

souléve les longerons de 1@ A" 15 mm sans déplacer les
épingles, figure 24. Ceci permet d’appliquer une fine
touche d’époxy sur les chanfreins des plaques. Pour

terminer le travail, rabaisser soigneusement les longerons,
en les faisant glisser entre les épingles jusqu’a ce qu’ils
reprennent contact avec les chanfreins. Pour assurer un
contact efficace, des poids seront répartis sur les

longerons,
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©  EPILOGUE ' TR ST g UL SES ALSAREE
+ < ate
La construction en tige de blé exige une plus grande ) W )g Low moD&los A-8-C
attention que d'habitude, et ne se recommande pas aux 4 Ly - TIMIY REGULACION D
anxieux {(la plupart des vol-libristes ne le sont pas). Le | 1 i IO Qe A DI ALl D&

fuselage mixte est relativement simple 3 comstruire
économique en matériel, résistant & la compression et tros
valable en torsion, ce qui dépend aussi en bonne part d’un
entoilage socigneux en papier japon avec plusieurs couches
d’enduit dilué,

La construction d’un fuselage géodésique est plus
onéreuse en heures de travail. En retour elle donne une
rigidité surprenante & toute sollicitation, torsion
incluse, méme sans entoilage. Un fuselage de CH peut
absorber les efforts habituels néme aver les quatre

- longerons brisés, pour peu que les points de cassure ne
goient pas cuncen%rés au méme endroit.
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Les ailes possédent une trés . bonne résistance, ainsi
ue la flexibilité souhaitable. Et si un longeron céde en
lexion, donc perd sa forme tubulaire en ce point, il

suffit de lui redonner cette forme en pressant avec
g;udence les parpis, el en renforgant le toug d’une goutte
cyana,

Le cas sera différent si les fibres de la tige se
rompent par ’aplatissement longitudinal’, figure 29a. Il
faut alors procéder comme suit. On coupe une portion du ; t
longeron wmalade, sur 25 ou 3@ mm. On prépare une tige de 8
méme dimension 'a’, dans laguelle on pratique une Tente  ° }
longitudinale 'b’ de 1x18 mm au centre, ce qui se réalise
a moyen de deun trous fords et de quelgues coups de
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bistouri. Puis on introduit un segment de tige ’c’ enduit : 8 : <:> :
d*époxy, dans chague extrémitd. On présente le segment &’ i H
en place, et avant que 1'époxy ne prenne, on ripe les | g

segments 'C’ en agissant avec une épin? e 'd’ & travers la
feate 'b’, réalisant ainsi la greffe nécessaire comme
indiqué en figure 29c.

Et pour en finir de cet épilogue qui s’est vastement
é¢tendu, je dirai gque résistance et légéreté restent les
deux atouts majeurs de cette technique, & quoi on peut
= ajouter 1’économie et la facilité de réparation, laguelle
j e?g li¢e & cette autre facilité de greffer les pi&ces entre
! E 9‘5-

"BALSA HARDNESS_GAUGE.

B e e " EpaY
An exparisnced model builder will try to select balsa of just the right
: strength for the job it has to da. Usually ha judoges this from the density of
tha wood, but i{n small or oddly shaped pleces, like ribs and trailing edges, the
denaity is not easy to ascertain. A convenient alternstivs is to measurs tha
hardnass which may than be convertaed to density. i’ MICROFILM PROPELLER JI1GS.
This gauge quickly indicates thae hardnasa af any piece af balsa and, by .
Kemping Ltgh.gdyqbuid: ona'e building board, the atrength of sach critical part In these jigs, for building and repairing microfilm propallers, an cbeche
‘can be checked as building progresess. In use the serrated head ls inked then black is machinad on one side to the specifiad pitch.  Tha reverse side is flat
' preemed on the balsa to the pre-set load. The number of indentationa printed and parallel to the mesn angls bstween tha hub and tha tip, allowing the block
18 counted, using the pointer. Thia is the Hardness Number, and a table is to lie at ths most convenient angle for working,  Threa removable legs lift the
provided for convarting hardness numbars to denaity, over the range 4.5 to 21 1b/rt block above the work surface to give clearance for tha other blade. Cbachs is

tabl d instructions coma .in a etout cardboard soft enough to take pine easily. . .
Morars gy, inker, pointar, tablas en The jig will tske blada widths up to 3% (75), and dismsters up to 26% (630).
. 9 * R Stock pitches are 32",34%,36%,38" and 40", Please enquire for othar pitches.
.K.LT for BALSA HARDNESS GAUGE. ’ .
: In atdition to the deluxe finished gauge described above, this balsa
h‘l‘dﬂ_nn geugs is aveilable in kit form, comprising

Mahogany parts for the handla and sfaft machined ready to glue, . D:) R 1
Serrsted head, finishad. o !
Coil spring, finishaed. - ' '

e . Notas on how to uma "”fDR LS. :

Instructions for assembling and graduating the gaugs.

the gaugs, with converaicn tablas. . For farming tha tubular tail booms and motor tubes of outdoor modsls, thana ‘
It is neceasary to hava the use of reasonably accurate kitchen scalss. mandrels are antiraly machine turned in hardwood. They can bs constant diamster:
4 Vood glus and epoxy glue are alsa neaded. or taperad, any langth up to 1 matre, any diamster and any taper. (A

L‘“*> - — S ' ‘ s
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- jeunes, ¢'est notre
avenir & tous B>

- Ci contre Chapionnats

~de France 86 journée
? des cadets

EIB HE] =

(11 CONCOURS INTERNAYI GNAL|
|DE FIEMBIIE - BELGIQUE
21-22 EI23 BOUT 1987

' vendredi 21 -9 a 18 h :F10,F10 Beginner
Micropapier 35%; Z2.2.B. .
# samedi 22- 9a13 h idem |
13 a 18h :Ste.Formule,Caca-
huete durée, maquettes

Pistachios. Cotation statique
§ 4 partir de vendredi 13 h En plus des coupes et tro
ll phées, les trois premiers de chaque catégorie, nous mettrons
f en jeu cette année une "Coupe Alfred Renard” pour féter le 90
~ f éme anniversaire de 1'avionneur belge. Elle sera décernée au
- B modéle cacahuéte représentant un des avions Renard (meilleur
‘@ classemiient statique >+ trois vols).

L& CHAIIIS DE BEALVOIR « MIORT
CAATIPIONNATS DE FRANCE - VoL LIBARE

REPONSE A Loie) TRACHES - S72 F-I

minimum. Mais je ne suis pas vraiment pour, je vois
déjé 1a levée des boucliers si on faisait cette modif.
de réglement . Je 1'avais propesé il y a quelques
anneés et certains avaient répondu que le planeur

? | Logement possible sous tente & proximité e la sénior doit rester la catégorie fourre-tout. A la

a i réflexion il avaient raison - je préfére conserver
- salle, soit dans le slocaux du Centre Sportif de trois formules libres pour permettre & n'importe

'~ TUniversité de Ligge. qui de voler avec n'importe quoi.
Inscription sur demande: F.Yan HAUVEART Je rappelle le shéma que je préconise depuis
Grand'Place 1 bte 52 longtemps: - :
B 4110 FLEMALLE Belgique Al CH 1/24

AZ W Motoint.
P.Lib.C.Lib. Moto Lib.

JOURNEES INTERNA TIONALE S| | e v e
. N |

il DU POlTOU ;;pp%‘::her les ge?ﬁs dg voler , maig pour les inciter &

2 1 22 23 AOUT 1 987 construire et 4 voler,

CATEGORIES Z2 MM ET F1 A B C
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ENVOYEZ VOS5
RESULTATS
COMPLETS ET

V0§ COMPTES
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VOL LIBRE

CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA
(abréviation ESSR)

MiEA1INIARIDIDING
dII0EESEY POO0H

119,86 |
SEZIMOVE USTL

Letedtl modeld¥i z 11 stétd Evropy i zdmo¥f se v po¥tu
117 zévodnikd prezentovali dne 15. 8. 86 v Sezimov® Ustf,
aby v sobotu 16. srpna na leti¥ti v Tébofe ve t¥ech volngch
kategoriich bojoveli o prvenstvf. Ji¥ v pdtednim tréninku
bylo Jjesné, ¥%e konkurénce zde bude velkd. Orgenizdto¥i,
Z0 IMK Svezarmu Sezimovo Ustf Spolu s Aeroklubem {SSR p¥ipravili
tuto soutdZ velmi pedlivé a progresm dodrZeli do detaild.
V sobotu %ssn¥ réric po pfechodu studené fronty s dedtdEm pFiilo
krésné teplé po¥esf s teplotou 25-28°C a vél mfrny vitr 1-3m/sec.
Slavnostni zehejen{ sout&%e se uskutednilo v pdtek v 19 hodin.
V sototu v 7 hodin vystfelem rakety za¥alo prvni kolo sout&Ze.
Po cely den vydrZelo krdsné letni podes{. Funkciond¥i a rozhod&i
zv14dli své funkce na vybornou. V kategorii v&trond FlA se do

. rozlétdvénl kvelifikovalo 25 modeldé¥8. Druhé kolo rozlétévént

urdilo definitivnf po¥edf. Zvit¥zil J. MrdZek - Plzen,

2, J. Jend - Liberec, 3. C. Breemen - Holansko, 4. J, Orel - (SSR,

5. M. Preus -~ NDR, V modelech ne gumu F1B doc{lili Jjen dva

sout&Zic{ plného po¥tu bodd. Zvit&zil B. Strauch - NDR,

2. B. Reichard - Ostrava, 3. J. Klfma -CSSR, 4. E, Mielitz ~ NDR,

5. A. Gey - NDR. Motorové modely FIC byly nejptite¥liv&js{ pro
divéky. Do rozlétévdni se kvalifikovalo pét modelédd. Zvitézil

R. Czerwinski - Polsko, 2. C. P, Wachtler - NDR, 3, J. Kaiser - USSR,
4. V. Pat¥k-0SSR, 5. M. Lohr - NDR. Slavnostnf dekorovénf viiZzt

a vyhléd¥en?Y v¥sledkd se konalo v sobetu 16, 8. ve velkém sdle

SKP ve 20 hodin. Mimo vité&zd obdrifeli zdstupci jedendcti zi¥estn&-
nych stdtd z rukou p¥edsedy MEstNV Jaroslave Berana upomfnkowvé
ddrky.

HWopte,” Warct,ms

Les aéromodélistes de 44 pays d'Burope et d'outre-mer,au nombre de 447
concurrents se sont présentés le 45-8-86 & Sezimovo 6sti,afin de se disputer
1§ suprématie dans les 3 catégorie du Vol libre sur le terrain d'aviation de
Tabor le samedi 16.Déja & 1'entrainement du vendredi,il apparut nettement que
la concurrence serait grande.Les organisateurs,Z0 LMK Svazarm de Sezimovo Usti
en union avec l'Aéroclub de la République Socialiste tchécoslovaque avaient
préparé ce concours trés soigneusement et le programme était prometteur dans
ses détails.Samedi matin de bonne heure,aprés passage d*un front froid pluvieux
succéda un beau temps chaud avec température de 25 & 28 © ¢ et vent doux de
1 % 3 m/s. La cérémonie d'inauguration du concours se réalisa vendredi & 49h.
Samedi & Th,le premier tour du concours fut ouvert par le tir d'une fusée.
Pendant toute la journée dura un beau temps estival.Les membres du comité et
les arbitres ont maitrisé leurs tAches de fagon excellente.Dans la catégorie
des planeurs FiA,qualification de 25 modélistes au vol de départage.Le second
tour détermina définitivement le‘classgment.Vainqueur:J.Mrééek-Pilsen,2.J.Janﬁ
Liberec,3.0.Breeman~Hollande,4.J.Orel—CSSR,S.H.Preus—RDA «En modéles ca outchouc
FiB n'obtinrent le plein du total des points que 2 concurrents,Vaingueur:B,
Strauch—RDA,B.B.Reiohard-Ostrava,3.J.Klfma—éSSR,4.E.Mielitz—RDA,B.A.Gey-RDA.

-Les motomodéles FAC furent les plus attractifs pour les spectateurs.Au vol de

départage qualification de 5 modélistes,Vainqueur:R.Czerwinski-Pologne,2,C.P,
Wachtler—RDA,3.J.Kaiser»éSSR,4.V,Patgk—GSSR,S.M.Lohr—RDA.La cérémonie de
décoration des vainqueurs et de proclamation des résultats se tint samedi 16/8
dans la grande salleSKP & 20h.Outre les vaingueurs,les représentants des 11 pays
participants regurént,des mains du président du Comité National de la Ville,
Monsieur Jaroslav Beran des cadeaux souvenirs.

Compte~rendu en langue tchéque:Kube; Vladimir -~ Traduction:Jean-Paul Bitte
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180 180 180 180 180 180 180 . 180 180 180 167 180 180 180 :
26 715 MOTALIK PAVEL OK = 21 = 49 S.USTIeeesss 1259 7 108 LINDHOLM HANS SE-470704=9377 SVYEDSKO...ss 124¢
180 180 180 180 180 180 179 . i80 180 180 180 180 165 180
21 70 KOS KAREL OK = 21 = 11 S.USTI.eeess 1256 8 110 HOUCEK KAREL 0K - 20 = 7 STRAKONICE.. 123"
180 180 180 180 180 180 176 - - s 180 180 151 180 180 180 180 '
28 1 RUSCH UWE 148 NDReooousoes 1258 9 128 OCHMAN JAN SP -~ 1643 POLSKO +ess 122¢
178 80 180 180 180 180 180 e 180 180 149 180 180 180 180
29 37 TREGER IVAN ING. OK - 92 - 64  LIPT. MIKULA 1255 10 107 STETZ HANS D - 259 NSR vee 122
180 180 180 180 180 175 180 e 180 180 180 141 180 180 180
30 33 HADRBOLEC MILOSLAV 0K = 36 = 52 LIBEREC..... 1255 11 116 DOLEZEL JIRI 0K - 13 =78 CSSR  eee. 121°
180 180 180 180 180 175 180 . . 180180 180 180 180 135 180
31 76 BLAHA PETR OK = 21 = 250 S.USTIeceses 1249 12 114 CLISSMANN UWE 145 NDR RRTYY
: 170 180 180 180 180 179 180 . . 180 180 180 150 180 165 180
32 26 KORNHOFER PAVEL OK - 16 = 2 JINDR. HRADE 1248 13 125 DURECH LADISLAV 0K - 63 ~21 UHERSKE HRAD 121°
168 180 180 180 180 180 180 §80 180 180 136 180 175 180 -
33 5 MRAVEC MILAK ING. OK - 89 - 12 BREZNO...... 1248 14 124 BLAZEK JOSEF ING. OK - 63 - 01  UHER.HRADIST 120’
180 168 180 180 180 180 180 180 180 127 180 180 180 180
74 74 HUBERT STEFAN OK - 93 - 2 LUCENEC.s+.» 1243 15 106 BAUMANN FRANZ D-4 NSR vee 110t
180 180 180 163 180 180 180 i 80 176 173 161 180 149 180
35 66 SALZER KLAUS W. O 3219 0031  RAKOUSKO.... 1242 16 127 PIATEK TADEUSZ ° SP - 720 POLSKO +eees 111°
180 180 180 180 180 180 162 180 180 37 180 180 180 180
16 34 BLAZEK JIRI OK = 49 = 49 HORNI BRANNA 1239 17 117 WICHALEK JINDRICH 0K -~ 73 - 30 OSTRAVA see0 1110
7/ 180 180 159 180 180 180 180 180 180 137 180 75 180 180
20 cersdF s 22 cecagsSss -
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110(1) VADIS  WAKEFIELD .-

ObM SRVATIONS ET

bl](.(:]*\"l‘l()N S

PAR Rene JOSSIE N

'REVEIL CRSATEUR OU LETHARGIE COUPABLE ¢?

VOL LIBRE n°® 53, page 3314: Hans FELLER lance
un ori d'alarme sur l'avenir de la catégorie F 1 B:

"1l faut se pencher sur le probléme” Quel plaisir

pour mol | Dix ans aprés mon article "WAK 350 ?",
paru dans le n°® 10 de VOL LIBRE, en 1977 (pases 5014°.

505-506), un autrs modéliste partage les mémes crain-

tes., .
Dans le VOL LIBRE suivent, n® 54, André Schan-
del insiste sur la nécessité d'abandonner "des moy-
ens de plus en plus sulcidaires - pour le portefeui
lle et la catégorie F1B - par une réglementation
adaptée en remettant le modéle et le modéliste, avec

la nature au premier plan de leur confrontation, com-

me l'esprit VOL LIBRE le voudrait".

Hélas ! V.L. 57 est paru, et toujours aucune
réaotion. Dix ans aprés mes craintes sur le méme
probléme, "on" ne s'est pas interrogé, "on" a lais-
sé fsire sans Justement voir que de plus en plus la
F1B a été délaissée, abandonnée. parfois par de bons
modélistes; donc a plus forte rsison par des moins
doués, pas tentés d'insister devant les difficultés
grandissantes,

Le tort des décldeurs est de penser que tous
les modélistes sont sussi fanatiques qu'eux-mémes,
préts & supporter des contrasintes ou des efforts,
trop grands ou trop chers.

TOUT LE VOL LIBRE EST CONCERNE |

La pratique de l'séromodélisme Vol Libre aurait
dd rester & la portée du grand nombre, pour rester
populaire et vivante,

A ses débuts, la catégorie "caoutchouc" est la

‘plus plaisante psrce que le lacher de l'avion, de la
main, est simple et que les deux "plaisirs" essentiels

de l'aéromodélisme, la montée & l'hélice et le plené,
sont réunis dans cette catégorie.

La guerre, par l'absence du caoutchouc et du
balsa, permet au pleneur de prendre le relais et de
se voilr pratiqué énoxrmément en France. L'excellente
idée de Meurice Bayet de créer les modéles C.H. ne .
nécessitent que 15 g de gomme, va heureusement pro-
longer la pratique du "csoutchouc".

Une fois le moteur auto-allumage commercialisé,
on voit, vers 1946-47 le nombre de planeuristes di-
minuer su profit des motomodélistes, dl a4 la facili-
té de démsrrage et d'usage des moteurs (une petite.
pipette sert de réservoir et de minuterie-moteur).

Au f£il des années, les motomodéles deviennent plus
ouvragés ou compliqués (minuterie arrét-moteur,
commandes d'incidence stab, de dérive, frein moteur)
la complexité des realisations et le danger sugmen-
té dea réglages par le fait du lancement vertical
(les modéles perdant leur trajectoire idéale ne sont
plus capables de se redresser avant l'arrét moteur).

Vers les années 50, la pratique du WAK est la
plus importante. Les trop fréquents changements de
carsctéristiques qui suivirent cette époque (réduc-
tions de la masse du moteur a 80, 50, puis 40g, la
réduction puis la supression du M.C. mini au fusela-
ge, etc.) firent du tort & la cetégorie. Ie WAK,tres
pratiqué avant, perdit de ses partisans su profit
des autres formules caoutchouc : C.H., magquettes,

"vintage" et des catégories intérieures. L'ussge de
plus en plus sophistiqué des thermistors fit le
reste vers la réduction inquiétante des pratiquants
modélistes en F1B.

QUELQUES SUGGESTIONS SUR LE WAKEFIELD,

Voicl quelques suggestions personnelles, mais
toutes les idées sont & donner en espérent que des
gens de bonne fol, sans & priori,. sachant raisonner
et prospecter sérieusement fassent un choix honndte.

a) Augmenter la masse totale minimale du WAK
4 300 g su moins, voire 350 (des essals de modéles

. actuels lestés & 300, 325 ou 350g pexrmettront trés

:facilement de juger les effets de la charge sur. la
_durée de vol),

Le but de l'augmentation de la masse du modé-.

~le est d'annuler ou de diminuer suffisamment l'in-

fluence des faibles thermiques (recherchés actuel~
lement & tou¥ colp et A tout prix...hélas) pouxr ne
permettre que des durées de vol de 150 sec enviroen
pour les meilleurs wakefields. Ainsi alourdis lées:
modéles ne parviendraient au vol maxi de 180" que

lors des yares fortes ascendances.

Dans ces conditions, je Pense que le trea bon
WAK réussissant 7 vols de 160" = 1120" serait clas-
sé devant le moins bon WAK ayent bénéfiocié de 2 .

vols chenceux de 180" en.fortes:ascendances (rare)
mais ayant réalisé ses 5 sutres vols A 150” (total
360" + 750" = 11l0%).

Limiter le diamétre de 1'hélice.a SOOmm
{ou 5 pour diminuer 1'influence de la qualité™:
du oaoutchouo (car plus un écheveau est court, et

‘plus c'est dé.dicat d'en tirer le meilleur. rends-q

ment au remontage). , S e

Ces deux modifications ne changent pas les ' ce
caractéristiques du modéle F1B (su début, ajouter
seulement du lest prés du C.G. et réduire é&ventu-
ellement les bouts de pales). Elles n'obligent
‘pas les concurrents a reconstruire des avions nou-
veaux , comme ce fut le cas entre 1954 et 1958,
période durant laquelle il y eut des abandons.

Je ne suis pas pour la réduction de la mas-
se du moteur qui ne resoud pas le probléme "sascen-
dance', et ne fait qu'augmenter l'influence de la
bonne qualité du caoutchouc, pas égale pour tous,

SUGGESTIONS SUR LES CONDITIONS DE VoL

2) Interdire tout usage de détecteurs d'as-
cendance ou thermistors quelconques.‘ .

Ql Interdire tout mouvement ou tout usage |

quelconque pouvent déclencher des thermiques sous
les appareils en vol, ou avant leur départ.

c) 1LBcher les modéles de postes fixes, tirés
au sort, et différents & chaque vol pour varier
les emplacements plus ou moins bons du. terrain.._

a) Iimiter la durée = d'attente du départ’

(4 & § minutes, par exemple, aprés appel ou dépét
% P

de la fiche) accordée au concurrent (ou membre 4a!'.
une équipe en championnats internationnaux) pour
éviter l'attente illimitée jusqu'a ce qu'un autre.
concurrent prenne le risque de partir, et soit '
systématiquement imité si le climat semble favora-
ble & une forte ascendance.

e Supprimer les systémes de blocage de l'hé-
lice lors 'du lacher du WAK pour éviter de transfor-
mer la recherche du meilleur réglage d'un modéle
(but initiml du Vol Libre) en une performance ssor-
tive du modéliste lors du lancer. En obligeant
tenir 1'hélice d'une main et le fuselage de l'au~-
tre, on met le modéliste dans une position ne- per-
mettant plus le lancer, type "javelot".

Certains pourraient juger ces suggestions ré-
gressives ? Le but est de diminuer la durée du vol
"normal" et surtout annuler l'effet "petite ascen-
dénce": c'est une régression nécessaire.

D'autre part, courrir & pieds (jogging) ou
rouler & vélo, en 1987, est-oe une régression ?...
Ou bien le plaisir de retrouver un coin de pureté
comme on aimerait en retrouver dans le VOL LIBRE |

René JOSSIEN_—

Lire l'article WAK 350 (VL N°10) pour mieux saisir:
la loglque d'une masse réévaluée des WAK modarnes.

F3751



P /\/ ,
S
7/’<>\/
rJ/

%%
v >

>
—

B\Y
%

.~

AP /8 DiTArL

Qo044 Bsakon)
R8s {

?{.oes BAUSA, Yhg LOMF

7=

1P

AL WG & S7R8 BeRCN/G
KEVLRE EXCEN RS SHOWN.

PeoP: DIA: e2°
PITTH : 42

—

S~ T

\
=

Ny

7

: 46 %

aF 72 %

UL AT AL

_/

eowr WEw

F_|
e

Q0003 7UAKS.

fr m@/mu /
BEALNG |

__L_ 2%

yd
WAlE 0.0777 oz
ece 0.0710

Prtoe 0.0072
TO7AL 00359

e K AEROTRAN/CS 1286

Q30 cears

«= TOP CAT

o 8o LTODL BOB LANDOLAY, USA
104 USAF ( REYT) '

BEST TING: 4&:37 rowee 457 D.o70

372



DIMENSIONS BEST RESULTS Prop: $560x900x70
Motor: 440 long, 1499, 1.73g/m
Span 647 mm 7th place ‘86 WC max. turns 1871
Length 985 mm Cardington back-off Lh
Wing area 1461 dmZ 3919 + 44°01 {Dutch record ) mean RPM  40.9
Stab area . §16 dm?
Total 2077 dm? 2nd place’86 British -
SSM 4% Nationals E
. * o~
WEIGHTS WS+ L0714 = =
/z_ :uf 0329 = S
Stab 0,12¢g 5
Fuse ) 0,499 " P o
motorstick 0,29g .nmlv
boom/fin  0,20g <
;| Propeller t- =
\ Total S
[ 3
. 545
. q 2\
~ o/ S g P e NN
0# \ |~/|/. \/ .._...... ”
’ STRUCTURE™-.. /- 9/m? 7 : =
o Motorstick dmhﬁum: 18~21-18 %380 +$0025 tungsten anti- ’ 3
torsion bracing, nuu:mn under 20g tension on a
10°-15° contra-forqued_stick. /
* . some sticks have 2x coB: on the aoioa —
Tail boom 9C52 :E\d 9x 605 + boron’ top_and bottom - u.\.‘. K
m Ein_ 300mm boron Jﬁ e
Wing spars 30B5.3,(65) 14-12 ™ S -
. tips 23A5.5(48) 1.2-06-10 : / g
v “ribs  3x 25C5.2(53)0.9-15-0.9 Andrews’ N = ~
compr. ribs /2x24C 43 (42)/0,6 / vl N £ W
-cabane $1,5-1,5x0,8 + 25B47 0.6-12- o 6+boron - 2 2
| Stab spars 23A5.5 (48) 1.2-1.2-07 . : N\ 5 K
ribs meNQ.mG.: 10-1.2-1.0 >=n__.mtm = _ o .
Prop outline boron- 160 40 u + 175 -~ 1250,
- spar  B56, 25x19- omxom / — ~ ’
ribs  4x22C4.6(37)0.6-0.8-06 >=n_.m<m, -
1x2505.2(53)0.8 :
Wing section 5% Siebenmann
Stabsection 3% @ 30% 70
P tion 5% @ 40% : ] . :
A rop sech ° ° T F1D Microfilm model
g « ®| | 00025 tungsten (G 85%| L ,
1 by Thedo Andra NL
i L . ———x e

X -

Scale 1:5,{1:1)
380

£
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Here with I send vou a drawing of the
microfilm model flew so well for me at the
recent indoor world Championships. Itis &
dazzling experience to achieve suwh a
performance at your first championship! My
goal was at 35 mn, heaving previously made
first 30 mn at Schiphol Airport { 25 m
ceiling). 1 did a o1 of test flving on half and
1/3 motors resulting in times of 19-21.5 resp.
11-13 mt.. So I knew thar my model was
good enought for 40 mh..... I did dresam of
that, but not of 44 ', The Champioship was not
only & success for me because of my personal
results, but as  well for the very friendly
stmosphere. It was the jov of alifetime !

T. ANDRE

Venusstraat 49

7557 WP HENGELOD N.L.

CHAMPIONNATS DU MONDE
WORLCHAMPIONSHIPS

WELTMEISTERSCHAFT

1987
'VOL LIBRE-FREIFLUG
FREE FLIGHT

Lﬁ. 10 -16/08/1987

FEREIFLUE MOELLERARAY
| Hafia EIE6

Entre le livre et la revue mensuelle MR ou’y
a-t-il?

I1 4 a la formule "MTB’ de nos amis d’outre—Rhin,
traduction possible: 'le Conseil en Technique du
Modélisme?’, la brochure super-illustrée, sans pub ou
presque, documentée de nombreuses adresses pour
renseignements et. achats, écrite par des praticiens
assez 0sSés pour vouloir en dire le maximum, Yy compris
des expérimentations les plus récentes. Voici qu’aprés
une auinzaine de numéros sur le RG, 1’Electrigue et
1’Indoor, wun cahier spécial présente le Vol Libre de
Compétition. Heinz EDER s’y entoure de co-auteurs
renommés: G. WOEBRBEKING pour les FiA, E. SCHOERERL pour
les hélices de Waks, €. GRETTER pour les F1C, H.
GREMMER pour les planeurs de pente autoguidés et pour
la structure des ascendances, K. SALZER pour les
Electriques, K. HAMMERSCHMIDT pour les CO2. En bouquet
final les A2 radioguidés.

Méme =i votre allemand s’est arrété & 17 étape
scolaire, vous n’hésiterez pas A attaguer le morceau: il
y a presque autant de surface pour les schémas. croquis
et tables chiffrées aque pour le texte lui-méme. Le
modéliste francais appréciera les exposés sur le vol en
thermigue, les nouveaux matériauy sunthétiques., les
problémes de résistance mécanique des ailes, les apports
du vel de pente. Sa docu se complétera de facon
intéressante du fait qu’il sera invité A& adopter une
vigion du petit monde VL plus branchée du cOté URSS et
Hollande, par exemple. Il regrettera un peu 1’absence du
Coupe—-d’Hiver et des Maqguettes, 1’insistance sur les
planeurs au détriment des motorisés gqu’il affectionne
lui—-méme. Mais sera engagé vivement a préciser bien des
notions sur 1le vpl en spirale, la turbulence
artificielle, la stabilité longitudinale, sans oublier
nombreuses astuces de construction. Le moins passionnant
ne sera pas la description d’expériences sur les
surfaces ’aéro—élastigues’pour stabilos et bouts d’aile,
praofilage variant en fonction des besoins tout-a-fait
automatiquement. Ni sur les nouveaux marginaux
réducteurs de trainée. On trouvera wméme un bref schéma
du thermistor/anémométre de DOERING et HOFSAESS. Les
tendances des derniers championnats plutét gue le B.A.EBA
de 1la construction, avec, comme déjad siagnalé, des
adresses, des tuyaux, des idées, et en moyenne un peu
plus de technique pure que n’en aurait la méme ouvrage
par exemple en France...

125 pages 21/29 par des spécialistes pour ceux qui
sont en train de le devenir et veulent tater un peu le
terrain autour de leur discipline personnelle. Ca sent
bon le VOL LIBRE. Investisses !

[ 8NRUL'S  ; MARTILITE
MARTEAU A DOUBLE. FONCTION
Ne soyez plus _mal ovkille, Gites la diffévence. entre. une. A

épit‘ﬂle et up piquet {

ur leméme Ouhl -
~Une masse (poids nerr 3Kgs)
~Un marteau deprecision (2004.)

IDEAL Pour le Modelisbe
Camping, caisse a ovlils.efe
Commande ; Ecrire A.Sth
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n départ dans la nouvelle annee,

ues mois VYol Libre semble falre |
Je trouve tres motivant

D'abord un cordial bo
si j'ai bien comprisy depuis q?elq
surtout sur le plan inte

utes ces contributions €

rnationals.

n autant de langues différentese

un tabac,
de lire to

Section de...S 0. GEAMB MS'IU' GNHC e7 IOJ'CP/‘Q (ﬂ555/96)

- ety L e | TR T VI
3 [EvDI™ JEPIEMBRE SR " Journée nationale | <&-
e éms | Coyp- - aéromodélisme’

a Pessac

W Dans le hall des sports du
Haut-Livrac le dimanche 28 sep-
tembre, de 14 heures 4 20 heures,
Journée nationale de I'aéromodé-
lisme, organisée par'A.S.C.P.A.

i+ Avec cette démonstration, une
*  exposition statique allant de la
¢ maquette plastique au vol dihre
* sportif, vol circulaire et radio-

Aéromodé

|3 g v

0

lisme

PSR

° LI Ve T L ~—y
patience etrigueur..
Des milliers d'heures de travail au service d’une *
passion B R R EE Y Wi

-
.
L

CaTEME St e L

t e I»M)H o ;vw."! B
a Journée aéromodéliste or- modélisme car cette activite ne;
ganisée, le 28 septembre, |peut se réussir qu'au sein.d'um

par.la Fédération francaise d’aé- club ou I'amateur recoit aide ma-, commande. |
| romodélisme, représ ntca Apour terielle et congeils des gppjens. | )
| I'Union d'aéromodélisme d’Aqui-.. | oo : o} e e v .

i ion de pré- En Aqultalpe, 43 Gﬁ.w rou-, § . & T v A %Oﬂ /
ih"i}i?&?&%?ﬁi&%’,‘soui’en;;; 'pent 900 pratiquants licenciés. A' fé.{?f@dfél’sme T fu a7 Ovest
porté jusqu'd la passion, Conssi jleur. programme 1986 figurent* ﬁg‘bﬁn@:?ﬁ“d'e des Journées natio- -
truire et faire voler des maquettes (28 compétitions régionales, les de Taéromodélisme qui se dé- - e

A : ; ; lent samedi 27 et dimanche 28 sep- |
Yaui . uelques 138 meetings, un championnat de; [ rou ¢ Sep- .
go&:l‘g: l:i’e st?oi:e 3' ‘fie d;ap(ller gour]’ France, Lgorganisation de telles' ge"l‘.‘[’{e' 1‘?5t?ec“°"gﬁ‘;grgt";ﬁ?ﬂ’:gﬁ: " l,‘"‘:‘:“‘&’a‘d? g*ém'}d‘“‘t i
- vhaliger 'avion. |épreuves suppose. des milliets’ | S5 bocooe alonctin S appel de ce ration, les sec-
réaliser des maguettes d avion dPh d sion. de vol ef! | de Pegsac-Alouette et de la Sogerma tions ASCPA et SOGERMA ont mé-
peut étre compare & I'accomplis-: !d'heures de construction, de volel t prganisent une exposition demain, di- || rité leur dynamisme en cette journée
sement d'une véritable ceuvre. |des centainesd'appareils réalisés, } manche 28 septembre, de 15 heures 3 ' |'| du 28 septembre 1986,

dart. S gl pesantdelggammeﬂh%kilgg.”jm"‘ 20 heures, dans la salle des sports de Si la météo dominicale fut concur- .
| Bl ST 93 o w ..} Haut-Livrac, avenue Saint-Exupéry;- | | rente et favorable aux évasions, nul
De plus, I'aéromodélisme a dé-" | Pour tous remseignements,’ | #PessaczAlouette, ;| doute que les nombreux spectateurs .
| sormais intégré les techniques 'gadresser & I'Union’ iégionalé dtrde etuite’ o ¢ appréciérent la nouveaute de cette |
od : les maquettes radio-" |d’aéromodélisme, 19, £} au, | Ditrée¥Atiite. '| expo-démonstrative.* !
modernes ; les maq - jdaer ) ’S‘-E-”ﬂ‘eﬁ l&‘ i ‘ ans cette salle des sports du Haut-
5

] ﬁmgé -actuelles sont & la pointe 64000 Pau, tél. 59.32.1
] .el

scirpique et de linformati-. | Fédération frangaise, 52, rue Ga-' S Lo ,9 m 8 }'gg:?sﬂ‘;:i‘;;"g‘é’ﬂzmtiIf:&:‘:“?t&s
que. L/edfi} d'équipe est une au- lilée, * 75008 Paris, . tél, < A Pour les couts d'initiation, en I'ate-
tre for agrn apportée par I aérp;,‘ 1617205282 .. T lier de I'avenue Kennedy 2 Pessac, les

z inscriptions sont maintenus closes et

bt dvons foi guealgue chese, |EUEIEE

el ~ Ao . e v e Clre—dde une .
a’s:vnomw%/“;;:/ ,d‘m/Zr{u,a-,, éuu ?’J-—-—J ebon nemecc £ Je e
N /B W.’aﬁ¢cl voced aolonecd molive ” »
L da FFAM peud recevdan Jme'f—:k/- ed R T Gues courbuds vey
70«4 devong %Muot o ded Adees dzam‘:\ Hed mﬁzm‘wrﬁs
trgeritn daws So Jomolne , i mmalllon Je Mo choino .
o walle Pt wion o dodessi e L dvenin  Bsomedelae
.. & d?u—c £ GOUET _GeEnms mEnigniat *
09/\\4.« M%M&Z«—a /&dlim(/.vooorzs JUee, RC & un fer e
o ol Ghe | _fo.t o A m'y/o% Lo foroma /,,)//jz;—uﬂ.

/Pens vols 5‘99} .‘ Pl
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pP.S.Bravo pour votre revue et toutes mes felicitations

pour les effdrts gque vous déplOyez en faveur du
vol Libre.Que d'heures vous devez consacrer A la mise

en page! Trouvez-vous encore 1le temps de coaBtruire?

@N % \ '@_._q\,.. .
Nob biBRE D

EEE SHIRT. SWEAT SHIRT, BLOUSON ,MAILLOTS
avec embléme YOL LIBRE ( flocage) en rouge
sur coloris assortis. Diametre embléme 23 e
milieu poitrine. (blenc. jaune, gris, ciel

Tailles 2 X 3,-4X5,-6X7,- ( médium, large
X large ) Pour tout renseignement ecrire rédaction




La Club Aéromodéliste d'Azy le Brilé et I'Association - des
amis du Moulin de Raimbault organisent une semaine de
rencontre entre modélistes du 3 au 9 aolt 1987.

Le but est de permettre aux modélistes VOL LIBRE et & leur
famille de passer une semaine de vacances et de modélsme,
terminée par un conours toutes catégories VOL LIBRE. La
plaine de Beauvoir , connue depuis les derniers Ch. de France
est situeé a 100 km au sud de Thouars, a 17 km de Niort, a

40 km de La Rochelle. Formules proposées: *\ -
pour un engagement global de B0 F par modéliste pratiguant
(40F cadets ,juniors) -possibilté de s'entrainer la semaine
entiére dans la plaine;- camping gratuit au moulin de
Raimbauit (y compris la famille) ;- engagement gratuit pour

le concours final, * 2 - concours du 9/8/87 seulement 10
F par catégorie pour cadest juniors;- 20 F par catégorie pour

séniors. *3 - une restauration assurée sur réservation
au prix de 35 F par rapas excepté le jeudi journée de repos
et le dimanche soir. *4 - un banquet dansant suivra la
lecture du palmarés dimanche soir ~90F ; *5 - le camping
au moulin sera possible & la semaine modéliste 4 SF la

Jjournée par personne.; *6 - possibilté de gites, campings,
hotels restaurants a Beauvoir et environs/ Engagement et
renseignements . J.L. DRAPEAU Jsunay- AZAY LE
BRULE - 79400 ST. MAIXENT tél: 49 76 53 39

Eine Woche Freiflug und Ferien mit
Familie vom 3 en bis 9 en August in Beauvoir s Niort
etwa 100 km siidlich von Thouars, unter den Fliigeln der
WINDMUHLE "Le Moulin de Rimbauit

Maglichkeiten - | Fir ein Gesammtbetrag von 80 F {40
F fir Jugendliche) freie Bahn uber die Woche zum fliegen
in der Ebene, Camping frei an der Miihle fur Teilnehmer
und deren Familie. Einschreibung fur den
Schlusswettbewerb frei. (alle bekannten Klassen) 2- Nur
Wattbewerb :10 F pro Kiasse fur jugendliche 20 F fur

EetS7E pAZAY cEBRILE ¥

-
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Senioren. 3 -Essen am Platz fiir 35 F pro Essen ,ausser
Donnerstag (Ireier Tag )und Sonntagabend . 4- Ein
Bankett mit Tanz nach der Siegerehrung firr 90 F . 5-
Camping am Patz fir nicht Teilnehmer, 5 F pro Tag und
Person. 6. Restaurants, Hotels, Campingplitze, und
Zimmer gibt es in Mengen in Beauvoir und Umgebung.

Einschreibungen und Auskunft bei J.L.DRAPEAU
JAUNAY - AZAY te BRULE 79400 ST. MAIXENT France
oder bei VOL LIBRE. '

Fiche engagesment - Eingchroibuagy -

Registrution.

Club...............

Nom (Name ) ........................ Prénom (Chr.name).................

AdIeBBO.......coo e e .

.1 -A la semaine (modelist week- Wocshe) 80 FX.............
4DF X..............

nombre de personnes accomp. (peopie coming withyou).....
Inscriptions gratuites (concours) 9/8/87joindre liste
noms prénoms immatriculations catégories. ( particpation
-final competition (free of charge, list ,name cgr. name,
club and categories) Liste der fraien Tailnehmer,

Name Vorname Kiub , Kiasse.

2 -Seulement au concours du 9/8/87, liste nom prénom
N° club et catégories (only competition 9/8/87-1ist, name,
chr. name club and catégory) -nur Tailnshmer am
Wettbawerd [iste Nama , Vorname, Klassen
20 F X i
3- Réservations repas
Vorbuchung fiir Essen

F 4 56 7
midi lunch Mittagessen

(booking for the meals)

5 9aomt

‘soir dinner dbendessen

soit 35F Xl

4- Banquet dansant { dinner party) Festbankett
QOF X
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Jan Somers est en possession de [lim mylar d'une
épaisseur de 2 [0 ( 0,002 mm ) deux milliémes de mm,
pour une masge de 2,4 g par m2. Ce [ilm est incolor et
transparent. jan l'utilise pour imperméabiliser ses ailes
de planeur F1A . La pose se fait en méme temps que le
tissu de [.dv. sans aucupe augmentation de la masse
d'époxy ni du temps de travail. Ce film peut étre utilisé
avec d'autres composants tels que kevliar , styropore
etc........ Le mode de pose et de fabrication pour les ailes
de Jan Somers est bien connu, -pary dans YOL LIBRE -,
{e tout se fait dans un moule.

Co [film est certainement utilisable dans certaines
catégories de vol d'intérieur. Il existe sur une largeur de
300 mm sur rouleaux de d'environ 25 m . Prix 25 DFL
plus 3,50 pour I'envoi par la poste en Europe et 6,5 en
dehors de !'Europe. Si vous étes intéressé envoyer le
monatnt correspondant a J.B. SOMERS - Julianalaan 53 -
8171 BE VAASSEN N.L.

CCP 1187534 compte bancaire 22.51 ou par odre de
virement international L'expédition se fera dés
reception de la commande.

Jan Somers hat ganz dunne Mylarfolie zu verkaufen. Die
Dicke ist 2 p ( 0,002 mm ) das sind 2 tausendstel
millimeter! Gewicht pro m2 2,4 g . Die Folie ist farblos
tranparent. Jan verwendet sie um seine balsa glasgewebe
F1 A Flugel wasserdicht zu machen. Die Folie wird auf das
Glasgewebse fixiert mit dem gleichen Epoxyharz der auch
zum verkleben von dem Glasgewebe auf dem Balsaholz
benutzt wird. Die Menge Epoxyharz ist die selbe als
normalerweise ohne Folie, benotigt wird . Es gibt dadurch
kein Mehrgewicht oder mehr Arbeit um die Beplankung
herzustellen. Wie bekannt wird das Ganze in einer Form
hergestalit. Kombinationen mit Keviar und/oder
Hartschaum sind durchaus moglich.

Die Folie muBte auch fur einige Indoorklassen brauchbar
sein. Sie ist 300 mm breit und auf Rolichen von ca 25 m
lange.

Preis fur ein Rollchen 25,00 DFL (25 N.L. Guiden ) + Post
Europa 3,50 ausserhalb Europa 6,50.

Bei Interesse richtigen Betrag an :

J.B. SOMERS - Julianalaan 53 - 8171 EB VAASSEN NL.
Postschackkonto 1187534 - Bankkonto 22.51.42.740 ; Dfl
7.50 fur Bankspesen - Oder International Money Order -

Sie rehalten die Folie Postwendend. !

ANMELDUNG: Bis 1261987 Anzahl der
Teilnehmer und  Begleiter an den
Wettbewerbsleiter mitteilen. Der Wettbewerb
muB wegen Gffnung des Flugplatzes bis UM 7
Uhr beendet sein.  Bringt diesmal Ditte
Zeitnehmer mit, weil am gleichen Tag in
karlsruhe eine R.C. Landes meisterschaft
stattfindet und unser RC. Flieger dort
gebraucht werden .  Bei Schlechtwtter iage
vorher Anrufen. ! Beginn 4.30 Uhr.
Stargebiihr : senioren 8 DM Junioren 4 DM.
B KAUPERT: Ernsttrae 83 7500
KARLSRUHE 1 - Tel/ 0721/612684.

Jrol

NATIONAL FREE FLIGHT
NFFS SOCIETY NFFS

The National Frre Flight Socirty is very proud to announce
it's 1987 selection fot the 10 models of the year award.

[Inter national class: |

F1A - nordic-* 18 Jim Bradley (USA)

F1B- rubber -Tilka -Broi EIMAR (Sweden)
FIC - power: Lightning 32 -Doug JOYCE (USA)

[AMA70UTDOOR |

Large power : Pilfred Pearl /ABCD J.JACKSON
H.LG. - Climb Max Bruce KIMBALL

Rubber - Draft DOGER - Bob DUNHAM

Rubber - Serendipity EZB Jerry NOLIN

ISPECIAL AWARD]|

YOL LIBRE - André SCHANDEL { France)
Nelson 15 - Henry NELSON

GRACE -{ Japanese scale model) Mike MIDKIFF

Anthony J. ITALIANO
1655 Revere Drive
BROOKFIELD wi 53005
UsSa

2 eme EDITION
du Tour du Cadran
HIHES COURBESSAC
samedi 13.6 - 19 h
jusqu'au dimanche 14

7 h du matin

Toutes catégories en vol

libre comptant pour deux
concours FFAM- suivi de demons-
trations CACAHUETES et MAQUETTES 66

Inscriptions et renseignements aupres de
Jean Claude BLANC 825 Chemein des Tours
de Séguin I0900 NIMES Tel: pA 23 19 32
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BLADE _BLANKS for RUBBER DRIVEN PROPELLERS.

Modern methods of marking out propeller blocks for carving do give accurate
pitch distribution, but they require a fair knowledge of solid geometry as well
as a good deal of time.

J.H.M. Blade Blanks are ready machined to the specified pitch and sawn to
the blade outline. They are approximately 6mm thick, so, to produce a finished
blade, it is only necessary to carve and sand the section. The grain direction
is arranged to give as much quarter grain as possible in the blade. Blade blanks
can also be supplied in obache.

There is a wide choice of pitches, as shown in the "Liet of Aveilable Pitches”
for non-helical (named) pitches the blades are sawn to the corresponding outline
shape. Helical pitch blades are normally sawn to shape I, II or III (III ellows
you to use your own blade outline), but other shapes can be cut to your drawing
or template. Blanks are supplied with a diagram of the angle for setting the
blades in a jig.

When ordering, please state Diameter, Pitch and Shape. (A) (B)

LIST of AVAILABLE PITCHES.

Propeller Blade Blanks, Propeller Form Blocks and Microfilm Propeller Jigs
are all produced on a machine which can be progremmed to give any pitch. The
range of pitches currently available is as follows :—

HELICAL PITCHES (inches) 10, 12, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 34, 36, 38, 40.

NON-HELICAL (NAMED) PITCHES (mm)

F18 (wakefield)

Schwartzbach 5604 920+ 700-600 Bob White 5804 5§50+ 721-592
Schwartzbach 6004 826-720-666 Larrabese 60046 1053-915-867
. Doring 6204 607-743-698 Larrabee 6004 87S-650-612
Zeri 5954 740-730-790 Larrabes 5804 737-675-650
Roshonof f 6004 625-860- 780 Carrol Allen 6104 660-660- 660
Andrukov 6004 680-760-630 Van Leuvan 600¢ 700-762-594
F1G (Coupe d'Hiver)
Bob wWhite 420 444-594- 462 Ian Kaynes 4764 636-593-556
Schwartzbach type 4574  719-560.500 O8ring type 4574  485-627-559
£28
Larrabea 3554  735-660-625 Larrabes 3554  792-711-673

Any other pitch can be produced on request. Already I have had the
privilage of supplying special pitch Blade Blanks and Form Blocks to some of the
World's top F1B flyers. These, of course, are treated as confidential.

(R)  Products marked (R) are made-to-order. Please send for a quotation,
spacifying all your requirements as clearly as possibla. For quotations and
other enquiries needing a reply, please send ample return postage i.s. an S.A.E.
in the U.K., ons International Reply Coupon in Europe, two I.R.C's or funds
outside Europe.

(B) For items marked (8) you are invited to epacify the density of balsa
required but, if preferred, you may leave it to me to select suitable grades.
I normally have a stock of bulk balsa in all densities from 4 to 18 1lb/cu ft
(65 to 290 g/dm3).

Obeche is a soft hardwood with a density of 20 to 25 lb/cu ft, rather like
extra hard balsa. It has a fine grain and is a pleasure to carve with a sharp
knife.

VOL D'Interieur
Saalfiug

FIndoor
Editeur

(Joréeﬂm

Ahornweqg
D 2397 ELLUND HANDEWITT
W Germany tél 04608 6899
3 numeros par en mars, Jutllet
novembre
Scandinavie 45 Dkr
Europe S0 Dkr

Airmail out side Europe 60 Okr

INDOOR 1S BEAUTIFUL
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