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R e P o fusclage sl &

fube PVC ¢ 28
p:

—rochel
de por‘\'é

fil du treuil

®2 ressort d'origine/

: Pouvoir treuiller dans le vent, pouvoir tourner sans vent, c'était le
probléme qu'il fallait résoudre sans trop de complications. Depuis 1974 tous mes
modéles sont montés de ces deux crochets et a LILLE tous les acharnés adoptent mon
systéme. '

J'ai vu aux Championnats de France CONIL de NICE avec ce systéme de crochet
amélioré. I1 faudrait qu'il nous en parle car pour moi il fonctionne déja trés bien
tel que je vous le décris ci-apres.

Pour que 1'ensemble fonctionne bien i1 faut, scrupuleusement, respecter le
rayon intérieur que forme le crochet. C'est cette partie qui aide "1'anneau a ressort"
i s'éjecter du crochet. I1 faut aussi,et ceci & 50 centim@res au bout du fil du cote
treuil, une petite boule en bois ou en plastique de § 6 ou 8 mm fixée sur ce fil; parce
qu'il est nécessaire de larguer franchement & 1'aide de cette boule comme si le fii
casse. . :

Quand i1 n'y a pas de vent, en crochet déporté, c'est le réve, le taxi une
fois en haut on peut le laisser faire un ou deux tours sans craindre un décrochage
prématuré, tout en laissant Te fil complétement détendu. I1 est donc possible de se
déplacer dans tous les sens, chercher la bulle et larguer en survitesse pour gagner
encore quelques métres.

Lorsque le vent souffle & 15 ou 20kmheure, je choisis le crochet droit et mon
modéle évolue au dessus de moi comme un cerf volant. J'attends et quand le taxi tire
et passe devant moi i1 y a la pompe et je largue franchement mon fil. Bien entendu le
modéle doit étre équipé d'un volet mobile pour le crochet droit.

I1 est &galement possible de larguer le cdble de treuillage lorsque le modéle
pique et ce @ 2 ou 3 m du sol ou de poser le modéle sans larguer le cédble, inutile de
préciser qu'un bon entrainement est nécessaire.

A mon avis le seul inconvénient de ce systéme est le choix du crochet en
fonction de la puissance du vent car il est nécessaire d'effectuer un essai, au minium,
avant la compétition.

En ce qui concerne le poids de mon anneau & ressort (7 GRAMMES), je tiens &
dire que jai été au Championnat du Monde avec ce systéme de crochet et que personne ne
m'a interdit de voler. Je peux méme dire que je n'étais par le seul d@ utiliser ce genre
d'anneau.

“°'°L°n°7° Pierre DORN

BONDUES 6, rue Alfre d de Vigny 59790 RONCHIN
VOL LIBAE




Precisions de |'inferesse :

Cevtains ont éle’ surpris que ye lance aussifot
a fusee Fivee (on Im’a Quesﬁcvme’ a ce Su‘)e))

1| faut dive que ja remonte bien plus vite que
mown c-ovaouvrenr et’ que/ p(ét Plusiwrs Au‘za;nes
de cecondes avant Iu.'/ Je surveillars de pres
la meles .- L’alr me ‘oara(s;an‘l’ choud ef
lo bulle \\w\:«vissanfell/ Jldﬁ_endﬂfs avee uné
certaine fmpaﬁence que ami Ollard five le
fos el « L n lay acecusant aussilot le
coup , J/a.' lance Sau cou'ode vewl <. ...
sans pvendve le Yo de seconde necessaive
pouv le faive convenablement (mea cu[pa)

ctait effectivement 18!
AN

H@uV‘@HSMMb la bulle

3

J.C HEQLAIS%\/AIN VEUR EN WA. " -
-Lespoit rendit! optts unbdher en cobastro he - LE GONE
estdejs sur... ['in'dien GARRIGOU estencore i ve, [
de lefploit suit so. " Thetgre" sLePhl\ ¢, fauteur

7 - VATNQUEUR en

AiNIE

AS .

Photo" VoL LIBRE
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Lersqu'il y a de multiples asources d'ascendances au sol, les celonnes ou les
bulles on tendance & se regrouper, un peu commse les racines d'un arbre se re-
joigment pour former le tromc, LEnsuite, tout dépemd de la stabilité de la ma-
sse atmosphérique sur la régiom , Si elle est trés stable, les particules

ens s'élevant perdent rapidement leur caractére particulier et , au bout de peu
de temps, cherchent a regagner leur niveau d'origine, Si elle est imstable

au contraire, les ascendances se continuent, parfois jusqu'ad une grande alti-
tude, Ceperdant, om obtient dans la majorité des cas des mouvements qui tem-

demt & faire revenir les particules prés de leur point de départ : ces mouve-
ments sont dits " convectifs * ( fig & )

TR o

VENT FAIBLE - #

S~ .
ST s/ 4 25t 7 ’
I s ST .
Sos.  MOVUVEIENT. CONVECTIF [THEVA ;f/b’/
LA ZONE DASCENDANCE EST ETROITE

LES C Ap7A
ﬁ e it tanie A Sant: 5 S COURANTS VERT/eAuy Y SoN7 PLus R &8

Vous vous en doutez, il & une influence néfaste sur les ascendances thermi-
ques, et cela de deux fagons:

- a partir d'umne certaine vitesse il cause - avec les irrégularités du ter-
rain - de la turbulence dans les basse couches, ce qui brasse les particu-
les d'air et tend & égaliser leur température, Or , 8'il n'y a plus de dif-
férences thermiques, il ne peut y aveoir d'ascendances de ce type , nous
1'avons vu,

s'il n'est pas assez fort pour emp8cher leur formatiom, il déporte et, a

la limite, désorganise celles qui existent, ce qui read leur utilisation
par les modélistes trés aléatoires,
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[b -~ Les echamges thermiques par convection 3 les thermiques purs|

Nous avons vu précédemment que lors des échanges thermiques par rayommement
la quantité de chaleur émise par l'atmosphére est dans l'ensemble supérieure a
celle émise par le sol, et il vient d'8tre expliqué que ce dermier s'échauffe
imégalement, & cause de som " ALBEDO ", C'est , bien emtemdu, des zones les plus cha
chaudes que partkroat les ascendances,

Em gros, il faut retenir que pendant une journée emsoleillée, les espaces
sablommeux ou caillouteux, les landes, les rochers, les champs de céréales ml-
res, les secteurs d'habitations sont des emplacememts favorables 4 la formatiom
de thermiques, A l'inverse, les for&ts, marécages, étangs, rivitres prairies,
ou cultures humides et touffues sont amntart de zomes de descendances .

On peut toujours en gres , classer les emplacements favorables em deux
catégories:

1 - un secteur chaud est entouré de zenes froides, Le contraste thermique
étant important, 1'air du "secteur chaud” , nettement plus léger, va mom—
ter rapidement : ce sera sous forme d'une colonne plus eu moins régulidre
s'évasant avec 1l'altitude et siege d'un mouvement tourbillommaire ( fig 2)
Prés du sol , cet air va &tre remplacé par de l'air frais, vemu de la péri-
phérie, qui va se réchauffer et s'élever 4 son tour , On comprend que ,
sauf dans le cas d'umn “"secteur chaud” de petite surface ,le phénomeéne
sera continue,
au milieu d'une "zone chaude " existe un emplacement surchauffé ( em géné-
ral assez restreint) , Le contraste thermique est moins importamt que dams
l'autre cas , et la différence de densité, mocins gramde: on n'obtiendra
plus une colonne montante, mais l'air le plus chaud va se ramasser sous

forme de

“ bulles ¥

qui se détachent du sol a intervalles plus ou moins

réguliers —on en a compté de l'ordre de 8 a 10 minutes _, leur point de
départ est souvent le méme, compte tenu de la directiom et de la force du
vent ; car elles utilisent fréquemment un obstacle ( accident de terraxn
mur, haie, etc,..,) comme tremplin ( fig 3 ) , "
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En régle générale, sauf par " calme plat "( ce qui est rarissime ), ne cher-—

chez pas 1l'ascendance au dessus de son lieu présumé - ou connu -~ d'émission,
Temez compte, en fonction de l'altitude " h " de largage ou d'arr8t -moteur
d'un décalage " d " variable suivant la vitesse du vent ( fig 5 et 6 )

Dans un cas , cependant, il est favorable aux ascendances : celui ol la masse
d'air se trouve en état d'instabilité conditionnelle ou sélective ( reportez
vous au besoim chap. A ,paragraphe h ) kn etffet plus le vent sera fort,
plus la trubulence le sera aussi, et , a partir d'un certain seuil, les impul
sions verticales que recevromt les particules au voisinage du sol seront suff
fisantes pour atteindre et dépasser 1'altitude au-deld de laquelle le mouve-
ment se continue seul,

|d

- Irfluence du relief sur les ascendances thermlques $

Les cuvettes dépressions PX

etec,, favorisent la stag- \7{ é
nation de 1'air et permet-

tent ainsi son réchauf-

fement plus rapide, L'ex- ,;

position favorable de cer- | “

taines pentes ou versants

aussi ( terrain plus per- \F;
pendiculaires aux rayons '\5; \
et recevant d'avantage de 2 !
calories par unité de sur- K?& ' ! %
face ). ) \ / , \ \\
s 5 l A AECIHVEFEN SIS ' P // T g
[e - Evolution diurne des " thermiques purs ", '%\ T soc

Pendant la nuit, le so0l "rayonne " de la chaleur, surtout par " CIEL ClAIR *®

( sans nuages ), mais n'en regoit pmatiquement pas , Il va donc se refroidir, et
avec lui les basses couches de 1'atmosphére, Cependant, 1'air étant mauvais con-
ducteur, ce refroidissement n'atteint pas les couches moyemnes et supérieures,

Si 1l'on fait un sondage
peu avant le lever du
soleil, le profil ther- C <:>
mique sera a peu preés ‘

celui de la figure 7

( courbe de sondage A.B.C.)
Vous pouvez constater que

la stabilité dans les basses
couches est trés grande: on
appelle cela 1°INVERSION
MATINALE DE TEMPERATURE,

Elle s'eppose évidemment

au développement de tout
courant verticale, Si ,par
ailleurs, il n'y a pas de vent

c'est un moment favorable, ~———
aux essais, réglages, com- R
paraisons de toutes sortes /—h’—#T_T_jt“
COMBATS DES CHEFS ,

Une demi-heure & une Ko 2 A TenPERATLRES . ke ¥

heure aprés le lever du
soleil, le rayonnemnt
absorbé par le sol devient plus important que le rayonnemnt propre de celui-ci,
Ee sol s'échauffe et le gradient verticale de température augmente aussi dans les
asses couches, loraqu'il devient supérieur au gradient adiabatique, des mouve-
memts verticaux se déclenchent ( fig 8 ) ., Les particules s'éléevent d'elles-mémes

R 20 ans,on a envie

INVERS/ION FMATINALE DE 7EMPERATURE

de rencontrer des gens viaiment mteressants

A
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APTITUDE A L'ASCENDANCE.

Quand un modéle entre dans une bulle, il se trouve pour un instant
attaqué par 1l'air ascendant sous un angle plus grand, S'il est alors pourvu
d'une asymétrie adéquate, il sera soumis & des moments de roulis et de
lacet qui favoriseront un resserrement autematique du virage dans la bulle.
Par ailleurs la méme asymétrie peut agir lors de la traversée d'une plage
descendante pour agrandir le rayon de virage, ou méme amorcer une ligne
droite et quitter ainsi plus vite la descendance. Au-dessus de terrains
irréguliers, spdcialement sur des adrodromes avec pistes en béton et
thermiques trés hachés au ras du sol, il y a souvent des situations om le
modéle est obligé d'utiliser deux ou plusieurs Thermiques pour atteindre
les 180 secondes (par exemple Marigny 1974). I1 ne suffit done pas de
construire un planeur qui se laisse larguer dans la bulle. Seul un modéle
qui en certains cas recherche lui-méme la bulle se tirera des situations
délicates. Comment obtenir cette sensibilité 3 l'ascendance ?

Parmi les nombreuses asymétries imaginables (de profils, d'incidences,
de longueur des demi-ailes, de cordes, de fléches, etc) on n'a réellement
expérimenté que les décalages d'incidence, La demi-aile intérieure au vira-
ge, et particulidrement le bout relevé du diédre, sont calés un peu plus
positivement. Comme dit plus haut, en vol spirale le diddre intérieur doit
voler & un calage plus fort pour obtenir 1"équilibre des moments. Un calage
positif smpplémentaire n'apporte donc quiun déplacement relatif des moments
de roulis et de lacet de la partie intérieure de 1'aile vers 1l'extérieur.
C'est-a-dire : avec un bout d'aile vrillé positivement 1'équilibre des mo-—
ments est obtenu avec une plus faible déviation de l'axe longitudinal. En
relation avec ceci, je voudrais clarifier la controverse classique qui
oppose de nombreux modélistes : faut-il virer du c§té calé positivement,
ou bien du c6té opposé ? Comme au bout du compte on doit toujours obtenir
un équilibre des moments, le modéle qui virerait du cété de 1l'incidence
plus faible devrait voler en glissade d'autant plus forte, pour que le bout
d'aile intérieur soit attaqué plus fort et puisse ainsi compenser son
manque d'incidence. Les bons résultats obtenus en thermique avec un vrilla-
ge positif trés important de 1'aile intérieure font conclure ad la supério-
rité de cette dispésition-1a, malgré des inconvénients évidents (trainde
de fuselage plus grande, mauvaise utilisation des bouts relevésl.

S1 1'on essaie & l'aide des graphiques 6 et 16 de déterminer la plage
de travail du profil de 1l'aile intérieure, on constate que celle-ci doit
se situer prés du point de Cz maxi. Une bréve augmentation de 1l'attaque lors
de l'entrée dans une bulle produit alors sur l'aile intérieure uniquement
une augmentation de trainée, et donc un moment de lacet autour de lfaxe
vertical, ce qui réduit le rayon de virage. En méme temps 1'augmentation de
portance sur l'aile extétieure donne un moment de roulis vers l'intérieur
du virage, ce qui va soutenir la spirale (graphique 17). Inversehent dans
la descendance 1l'attaque diminue, la trainde devient plus faible sur l'aile
intérieure, il y a un moment de lacet vers 1'extérieur deu virage, donc aug-
mentation du rayon de spirale. La perte de portance de 1l'aile extdrieure
(graphigue 18) donne un moment de roulis vers l'extérieur, et élargit encore
la spirale, ce qui doit permettre au moddle de quitter la plage descendants.




Le lecteur va maintenant objecter qu'un modéle resserre son virage aussi
longtemps qu'il faudra pour atteindre le centre de la bulle. A partir de la
tout l'air qui monte moins vite va lui apparaftire comme une descendance...
et le modeéle va desserrer la spirale jusqu'a trouver le point le plus fort
de cette "déscenddnce', pour recommencer le petit jeu dans le sens inverse !
Qu'un tel processus ne soit pas irés favorable, cela paraft évident. En
réalité les différences de vitesses verticales de l'atmospheére, et une

s

certaine hystérésis (lenteur & réagir) de nos profils MR, permettent tout
de méme d'atteindre le résultatt souBaité : un bon centage dans les veines
ascendantes et une traversée rapide des descendadces.
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] ! |
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Augmenlation momenlance Diminwlion momentanee
de l'ttfc’ue. oAe l'o.tthue.

Cela dépend pourtant fortement des vrillages de l'aile, de sorte qu'il
faudra s'arragger pour pouvoir régler ces vrillages aux essais. La réparti-
tion automatique des portances, que procure le vol spiralé, ne suffit géné-
ralement pas pour favoriser la prise de bulle. En changeant les vrillages,
on change la plage de travail des profils (graphiques 17 et 18) et on peut
corriger la valeur des divers moments en équilibre. L'un des buts a attein-
dre serait que le modéle réagisse particulidrement bien 3 une ascendance
de faible puissance, car celle-ci ne peut pas étre facilement détectée au
treuillage. Moins importantes sont les capacités en thermiques puissants :
1la le flux décroche carrément & l'aile intérieure en raison de 1'augmenta-
tion trés forte de l'attaque... le modéle va jusqu'a plonger pour virer
ensuite plus serré. Une ascendance puissante se laisse facilement détecter
au treuillage - de plus il peut étre intéressant que le modéle ne grimpe
pas trop facilement dans la bulle ... la récupération sera plus aisée ! 205

Quelle valeur donner au vrillage d'aile ? Cela dépend preincipalement
du profil choisi, du diédre, et du dessin en plan de 1'aile. Sur mes mod&les
personnels la demi-aile intérieure est calée 0,2° de plus que l'autre, le
bout relevé & son tour est vrillé & +0,4°. Tl existe aussi @Aes modéles qui
demandent plus de 2° de décalage : la plupart du temps ce sont des modéles
pour thermique par vent fort.

1
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Comme les moments correcteurs qui doivent changer le rayon de spirale sont
faibles, l'inertie autour de l'axe vertical doit rester petite, pour que
les changements de direction puissent &tre importants. Trés influents aussi
sont les profils., S'ils maintiennent leur Cz maxi pour une grande plage
d'angles d'attaque, ils donneront de bons chercheurs pour l'aseendance
légére. S'ils ont une chute rapide de la portance aprés le point de Cz maxi,
8'ils réagissent trop lentement, le résultat sera moins bon. Les profils !
décrits au 8ébut de cet article ont le plus souvent un comportement correct |
dans 1l'aseendance, surtout s'ils sont équipés d'un turbulateur 3.D.

Un stabilo légérement penché (marginal intérieur relevé) améliore le
comportement en thermique. Les changements d'attaque font que la composante
horizontale de la portance donne un moment de lacet autour de 1l'axe verti-
cal. Un "$ilt" trop fort pourtant risquera de rendre le plané irrégulier :
prévoir 10 & 12 mm au bout marginal.

Le profilage de la dérive a aussi son importance. Il détermine la direc—
tion dans laquelle le modéle préférera rechercher la bulle. Pour un profil
plat 5 %, placé "a 1'envers" (intrados & 1l'extérieur du virage, extrados |
bombé vers 1'intérieur) les modéles cherchent la bulle plutét avec le vent
dans le dos. Cette caractéristique est intéressante en Wakefield, ou 1l'on
pourra ainsi “kattrapper une bulle qui vient de passer. Pour des planeurs
cette disposition sera dangereuse, car on risque de quitter une bulle faible
pour partir vent dans le dos & la recherche d'une bulle plus forte... ce
qui bien entendu n'est pas du tout-cuit avec 50 métres d'altitude ! T1 est
donc conseillé d'utiliser un profil planche, ou un profil plat avec extrados
vers l'extérieur du virage. Les modéles avec de tels profils s'accrochent ‘
davantage dans la bulle qu'ils ont déja trouvée,

(La suite : résistances en flexion et
en torsion - fin de la partie théorique)
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(,OHCUR&EHTS UOL LIBRE ~ET SURTOUT A CEUX U\. OK(JANLSbNT' I>€S CONCOVRS.
% ?? .DAUTRE PART LA DEFIMNITION DES CATE 6ORIE S T DES MOWELES BT D'UN GRAND

INTERET POUR LES NDUUEAUX DANMNS L& VOL LIBRE

1 - REGLEMENT FEDERAL DU VUL LIBHRE
1,0, REGLEMENT GENERAL DU VOL LIBRE
1,0,0, GENERALITES
1.0,0,0, DEFINITION DU VOL LIBRE
Est qualifié de LIBRE, le vol au cours duquel il n'existe aucune liaison
entre aéromodéliste et l'aéromodéle qu'il met en oeuvre,

1,0.0,1, DEFINTION DU PLANEUR
Le PLANKUR est un aérodyne ne disposant pas d'un organe motopropulseur et
dont la sustentation est assurée par les réactions aérodynamiques sur des sur-
faces restant fixes au cours d'un méme régime de vol ,

1.0,0,2, DEFINITION DE L'AVION A MOTEUR ELASTIQUE
L'avion & moteur(s) élastique(s) est un aérodyne domt 1'énergie est fournie
par des fils élastiques em torsion ou en extension et dont la sustentation est
assufée par les réactions aérodynamiques sur des surfaces restant fixes am cours
d'un méme régime de vol ,

1,0.0.3, DEFINITION DE L'AVION A MOTEUR A PISTON
L'avion A moteur(s) & piston(s) est ur aérodyne dont la sustemtatiom est
assurée par les régctions aérodynamiques sur des surfaces restant fixes au cours
d'un méme régime de vol, et dont l'énergie est fournie par un (des) moteur(s)
A piston(s).

1,0.0,4, DEFINITION DU MODELE D'INTERIEUR
Le modele d'intérieur est un aérodyne dont i'énergie est fournie par un mo-
teur élastique qui est congu pour voler dans un espace clos,

1,0,0,5. DEFINITION DE LA MAQUETTE VOLANTE
La maquette volante est la reproduction a échelle réduite d'un astronef
( existant om ayant éxisté ) normalement piloté par une personne prenant place
a son hord,

1,0,1 DEFINITIONS DES CATEGORIES D'AEROMODELES DE VOL LIBRE

1,0,1,0, PRINCTPES DE DESIGNATION DES CATEGORIES D'AEROMODELES
Les différentes catégories d'aéromodeles de vol libre sont groupées et
désignées en fonction de l'origine de la réglementatiom qui définit leurs
caractéristiques, des modalités de leur mise en oeuvre, et du déroulement
des épreuves les ocomcernant,

1,0,1.1, DEFINITION DES CATEGORIES INTERNATIONALES
Les catégoriea"Internationales™ somt celles concernées par les réglements
de la FEDERATION AERONAUTIQUE INTERNATIONALK applicables lors des Champiom-
nats du Monde et des Concours Imternationaux de Vol Libre, ainsi que lors

des manifestations spertives aéromodélistes fédérgles qualificatives pour
les Championnats de France,

Elles soat désignées comme suit : VoL LIBRE




Plareurs tessccrirtecsienacorsiiaassy bype "Nordique" ou A2
Avions a moteur(e) élastique(a)......, type "Coupe Wakefield"
Avions & moteru(s) a piston(s)......., type " 300 g/em3 "
Modeles d'intériear ,........ ceesssnsy type "CH, du Monde"

i
IS w >
NN

1.0,1,2, DEFINITION LES CATEGORYES  "NATIONALES™

les catégories "Nationales" sont cellas concernéea par les réglements nation
naux de la FEDERATION FHANCAISE D*AEROMODELISME applicables lore des manifesta-—

tons sportives aéromodélistes fédérales,
Elles sont désignées comne suit:

= A3 Plameurs .......... . iiiiiiiiiiiieiaaa, type "National"

-Al : Planeurs I I T I 4 LA S &

= B : Avions a moteur(s) élastique(s),......, type "Coupe d'Hiver"
- C 3 Avions & moteur(s) & piston{(s)........, tvpe "Monotype”

1.,0.1.3. DEFINITION DES CATEGURIES “SPECIALRS®

Les catégories "Spéciales" mont celles qui , quelle que s0it l'origine de
la reglementation les concernant, sont destinées » & 1'issue d'une période
d'expériemntation sur le plan nationa] a &tre ajoutées aux catégories "Na—
tionales" ou "Internationales" officiellement reconnues par la F,F,A M,

1.0,2, CARACTERISTIQUES Di's AEROMUUHJMS Dk V01, LTBRE

1,0,2,0 CABACTERISTIQUES LIMITES GENERALES
Les caractéristiques limites indiqueées, ci-aprés, s'applicuent aux aero-
modeles de toutes catégories:
Surface portante totale projetés msvimale: censscacorascsas 150 dmg
Masse totale maximale, en ordre de VOls i iiiiieitrennennnns 5 kg
Chrage maximale par unite de surface portante:  ......c.0000 HO g/dm2

1,0.2,1, CARACTERISTIQUES DES ANROMODELES DS CATEGORTES "INTERNATIONALES"I

B — AVIONS A MOTEUR(S) BELASTIQUE (5) TYVE "COUVE WAKEFLRLD® )
Surface portante totale projevis minirele:, ... tesscscsns 17 dm2
Surface portante totale projetés maximale: teescscsiecsess 19 dm2
MASSE totale minimale sane moteur 6§astique 34 S 190 g
Masse maximale du motiifwﬁjasaique (lubrifié) (2) eessscss W0 g

C - AVIONS A MOTWUR(S) A PISTON(S) , TYPE " 300 g/cm3”

Cylindrée maximale du (des) moteur(s) a piston(s) ¢,...... 2,5 em3
Masse totale minimale , en orire de vol:,......... ceeieene 300 g/cm3

A~ PLANEURS, TYPE "NORDIQUE" 01 "y

Surface portante totale projetée minimales: svevessnsssseisn 32 dmd
Surface totale prjetee maximsle ..., .veeicieennnnnnnnnn.s 34 dm2
Masse totale minimale, en ardr» de vol Seorsncrcncsccsnnnss 410 g
o longueur maxinsle du cf@}eWQf‘ﬁgycgmrgt (1) veerieivnnnens 50 m

Charge minimale, par unité de surface PRTLANLE/ o ittt e oo 20g/dm2
Durée maximale du fonctionnement du mo teur (3) P A |

Nota : les systéemes d'échappemnt spéeiaux : extractenrs résonnateurs etc,,.
Yy pp I ?

sont interdits; aucune exteusion, quelle qu'elle soit de l'orifice ou
ou des orifices d'échanpement du moteur n'est autorisée,

1) Sous une traction de 2 kg
2) Disposé en totslité A 1'intérieur de la cellule

) Chronométrée & partir du l&cher de 1'avion, Le carburant "standard"
est imposé pour les moteurs a 1'allumage.
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Ga vous est sUrement déja arrivé : vous coupez VoS écheveaux
de wak dans la méme échevette, vous mettez tout en 16 brins, et vous cons-
tatez des différences de longueur phénoménales... 1'épaisseur de la gomme
est trop variable ! Conséquence : on se perd trés facilement dans le compte
des tours de remontage. Un tableau d'ensemble serait bien pratique... le
voici. On a pris comme données de base un écheveau sec de 38 grammes, d'un
volume de 37.500 mm3 (moyenne sur plusieurs écheveaux). le coefficient de
8 correspond & un remontage de 320 tours sur un classique 16 brins (supposé
de section 6 x 1 mm réelle). On a également noté le remontage pour un coef-
ficient de 7. Le tout rapporté & une chignole de rapport 3,6. Une idée :
vous reportez la longueur des écheveaux sur le couvercle de votre cercueil,
en notant directement le nombre de tours de chignole,

MR 007
Pour k = 8 K =17 Pour k = 8 K =7
22;53:23 T?urs Togrs Togrs 22;53222 Tqurs Togrs Togrs
réels | chignole § chign. réels | chign, chign.
300 214 59 52 500 462 128 I12
320 236 66 58 ———=12 brins—————
340 259 72 63 520 490 136 119
——==18 brins————- 540 5I8 144 I26
360 | 282 78 68 560 547 L52 I33
380 306 85 T4 580 577 160 T40
———=16 brins———-—
600 608 169 I48
400 330 9?2 80 =10 brins————
420 355 99 86 620 638 IT7 I55
440 381 106 93 640 669 185 162
——=14 brins————- 660 699 194 T69
460 408 113 99 680 724 20T I76
480 434 I21 106 700 765 212 185

nombre de tours réels

N = : )
@ ﬁ‘ L : longueur écheveau en MM,
g 3 section écheveau en mm?2.
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LE MODELE REDUIT D'AVION

Notre ami ROUSSELOT tire la sonnette d'alarme aupres des copains du VOL LIBRE - il
dit qu'il ne regoit plus grand chose de leur part, et , que s'ils le laissent tom
ber le M,R.A se verra contraint de faire de méme, ce qui serait bien dommage, Il si
gnale, et c'est la vérité, que le M.R.A. est la seule revue commerciale qui s'intéres
se au vol libre , et il en veut pour preuve les belles couvertures couleurs qui trai
teng du vol libre.

En lisant cet appel, j'ai pris l'initiative de transmettre a tous (je souligne que
ROUSSELOT ne m'a pas deamndé de le faire dans VOL LIBRE ) les reflexions suivantes :

Il n'y apas de dualité entre le M,R.A et VOL LIBRE,

Les buts sont différents, les moyems aussi ; M,R.A est mensuel, le bulletin VOL
LIBRE est trimestriel, ce simple fait permet aux deux revues de trouver uhe voie
différente; 1'une est commerciale (sans aucun sens péjoratif) l'autre est privé.
Le public touché est différent:

_VOL LIBRE touche les initiés, c'est trés bien , c'est spécialisé,

-M.R.A touche le public, et fait connaitre le vol libre, aux jeunes, c'est
un atout primordial et majeur pour la releve, de plus en plus difficile des
jeunes générations,

Le M.R.,A., EST NOTRE PUBLIC RELATION AVEC L'EXTERIEUR ( la librairie)

VOL LIBRE EST CANARD INTERNE,
Le M,R.A est la derniére revue commerciale & parler de vol libre —-s8i on la lais
se tomber, il ne faudra pas se plaindre que 1l'on méconnatt et oublie le vol libre
en FRANCE.........on y aura contribué,

On ne plonge pas dans l'un pour abandonner l'autre......c'est un trés mauvais
calcul pour le vol libre en général, on doit se purtager, et soutenir les deux
c'est 1'intér8t de tous, :

VOL LIBRE ne se vend pas , il s'amortit, il essair de rentrer dans ses frais, il
essaie de ne pas bouffer du pognen, pour continuer a fonctionner,
MODELE REDUIT D'AVION, se vend ,doit se vendre , doit faire des bénétices pour
vivre (moi vous savez , je ne suis pas actionnaire, ce que je dies c'est purement
sentimental!) pour continuer a paraitre...... autant qu'il vive du vel libre pour
une bonne part, et le vol libre n'en tirers que du bien,

Peut-8tre ainsi ne sera—t—il pas "tout a fait" completement méconnu du grand
public....?

Mais si le M.R.A, ne traite plua du vol libre alors.........

Puissent ces quelques reflexions tout « fait desordonnées 8tre entendues et

servir notre intérét !

Comme dirait 1'humoriste: levons notre verre a une santé qui nous est chere

e Gérard P1LUKE BES 240

Note de la rédaction VOL LIBRE

Nos relations avec ROUSSELOT sont excellentes et chaque fois qu'il peut nous rendre
service il le fait,

Je lui ai donc proposé nos services —en particulier les miens, pour dessins et
illustrations. Je pense que pour le bien de tous, et pour garder "la grande fénltire
ouverte"M . ,R.A., et le grand public, il serait bon duns l'avenir d'entreprendre une
collaboration plus étroite et plus directe entre ROUSSELOT et moi-méme, de fagon
A coordonner nos efforts, en ce qui concerne le vol libre.

Des démarches épistolaires et orales ont déja été faites dans ce sens,
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BAKIVOL , un petit MICROMODELE qui peut voler 3o a 40 secon-
des dans la salle de séjour et plus de 90" dans un gymnase. <

En février dernier, j'ai fait une démonstration de CACAHUETES
DEVANT UNE SOIXANTAINE de gars du patronage; j'y avais emmené aus-
si le BAKIVOL. Je dois avouer que je fus surpris que les questions
posées par les gamins étaient aussi nombreuses sur le Micro que
sur les deux autres maquettes du LENINGRADBC et du MILES. Et quand
en final, je leur proposais quelques vols, c'est le Micro qui rem-
porta le choix.

Cela m'a donc montré que ce type de modéle, le Micro-papier
petit et construit assez solide en balsa moyen et dur (rien a voir
avec la construction "Indoor"™) était une excellente école pour
aborder les CACAHUE!'ES dont la construction et le reglage est plus
difficile que mon BAKIVOL.

Je conseille donc aux débutznts en "cacahuétes", de construi-
re ce type de modéle dont seul le découpage des nervures, et la
réalisation du palier, demsnde un peu de difficulté. Il reste aus-
si 1'entoilage (12 pose du papier sur l'extrados seulemepgg qui
réclame un peu d'attention pour le mieux réussir, car il™éssayer
d'obtenir un papierhﬁbsé sur ces modeéles, car on ne DOIT PAS, ni
mouiller le papier, ni l'enduire. T

CONSTRUCTION, Se servir de balsa moyen ou dur, le balsa ten-
dre étant trop fragile pour les débutants dans ce~genre de modele.
Quelques morceaux de planchette I0/I0, I2/I0 et 15/I0 permettent
de fabriquer les différentes baguettes; 3I5 mm de 5x2 balsa dur
pour le fuselage, un morceau de balsa dur 2x2 (2xI,5 a défaut),
pour l'hélice.

Une bande alu large de 2 mm, ép. 5/I0 pour le palier d'hélice
(4 ligaturer et coller au fuselage).S5i l'on n'a que du 3/10, réa-
liser le palier comme le montre le second dessin. Percer les trous
de passage de 1l'axe d'hé-lice avant de coller le palier sur le fu-
selage (une fine pointe d'épingle en acier et un coup de marteau,
bien dosé). L'axe d'hélice doit &tre horizontal ou légerement
piqueur.

Pour l'axe d'hélice, prendre de la CAP 3/10. Former l'anneau
d'attache du caoutchouc, passer dans le palier, mettre une petite
perle de verre (§ 1,5 ext.),puls passer au centre de 1l'hélice, et
ensuite couder deux fois la CAP afin qu'elle soit piquée légere-
ment et collée sur la baguette centrale de 1'hélice (colle cellu-
losique). L'attache arriére du moteur: forme en CAP 3/10, piquée,
collée au dessous du fuselage. :

Coller le papier & la vinylique diluée de 3 & 4 volumes d'eau.
Coller le balsa,de préférence & la vinylique, & défaut a la colle

cellulosique, mais trés peu.
- VDL L/BRE -




PARTICULARITES. Les baguettes longerons sont souvent plus
hautes que larges, c'est pour donner plus de rigidité a la cellu-
le, une fois celle-ci entoilée,

B sa partie centrale, l'aile gauche est plus grande que 1la
droite: 85mm contre75mm. Cela est volontaire pour combattre le
couple de renversement de 1'hélice, et éviter que le modéle, qui
;ire atgauc?:ifn: s'engage)en vrille. Pour la méme raison,le dié-

re es oS incidence) & 1'aijle auche et négatif a 1'aij
Brdite. pPOosSivir & gatif 4 1'aile

I' aile est comstruite & plat pour 1a partie centrale (les
extrémités en diddre sont construites A part), et entoilée avant
qQue ne soient rapportées les deux ossatures en diédre (respecter
les diédres & incid.ence positive et négative par des cales in-
clinées .Entoiler ensuite ces parties relevées en So0ignant les
raccords avec le papier de la partie centrale: DIFFICULTE,

L'aile est ensuite collée sur les deux montants de la ca-
bane en respectant les hauteurs, Ces montants peuvent &tre mon-
tés dans les tubes rectangulaires, réalisés en papier (3-4 ép.)
déjd collés sur le fuselage. L'aile est ainsi collée correcdte-
ment, perpendiculaire aux montants,

Au réglage du vol, on peut modifier 1'incidence de ltaile
en enfongant plus ou moins 1'un des montants,

HELICE-DERIVE: L'hélice est formée de 2 pales balsa 8/10,
mouillées et mouldes sur un litre (en les disposant de 15°, en
biais, & gauche en haut),puis bien séches,ces pales sont collées
en bouts de la baguette 2x2, coupée sur Smm & un certain angle
de maniére 3 ce que la partie centrale de 1a pale ait une inci-
dence d'environ 28°,

La dérive est construite sur le dessin du haut, afin que
les nervures soient en "extrados",

ENTOILAGE. Employer le papier leplusfin et le plus léger
possidble, japon ou simili-japon (le modelspan léger a le défaut
d'&tre perméable) .Respecter le sens dw fil, mais pour ce genre
de modéle, ol on ne tend Pes 3 l'eau ou 4 1l'enduit, le fil du
papier a moins d'Importance. I

La dérive est collée, & 1l'avant, & la queue du fuselage,
et 4 l'arriére au bord de fuite du stabilo, avec un déport de
5 mm & gauche, pour donner du virage,

MOTEUR CAOUTCHOUC., L'écheveau comporte 2 brins de caout-
chouc 1x1, longueur 250 mm (soit 500 mm formé en boucle).

Bien lubrifié & 1'huile de ricin, rodé progréd#ivement enm
étirant bien l'écheveau (en dehors du modéle, par précaution},
on peut remonter a 600 ou 650 tours.

Pour le remontage sur modéle,faire tenir 1'axe d'hélice
et le palier du modéle par un ami, et, l'écheveau détaché du
crochet AR, remonter 1'écheveau i 1'aide d'un remontoire de
grand rapport de multiplication (20 a 30 t.pour 1 t.de manmivell)
Attention de ne pas faire subir d'effort latéral au fuselage.

REGLAGE. Respecter la position du centre de gravité (CG);
situéd & 41 - 43 mm du BA de 1'aile? Ajouter éventuellement de
la pfte A& modeler,

On peut varier l'incidence de l'aile (montants réglables)
ou l'angle de traction de 1'hélice (léger piqueur si nécessaire),

Dans une grande salle, le modéle doit monter lentement en
20 ou 30",tourner la-haut une trentaine de secondes et redes-
cendre lentement en cemcles réguliers,

AHﬁLIORATION. 3i, pour wune raison quelconque, le stabiilo
Se vrillait, om peut rétablir sa bonne incidence en tendant 2
fils nylon 8 & 10/100, en diagonsles se croisant par un poimt
de colle, au bas du BA de la dérive,

On peut également assurer la bonne position des montants
de l'aile, par rapport a l'aile, en ajoutant 4 petits haubans
de 10 mm'de long en 1 x 1 balsa,

BONKE CHANCE POUR LES 90 SECONDES NE VOL.
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Sehr geehrter Herr Schandel, \ |
Mit grosser Freude habe ich Thre Zeitschriftbempfangen. Ich werde in den ndchsten

{ —
2 ’

Tagen den Betrag an Sie liberweisen. Wirden Sie mir bitte auchdie Nr 3, wenn sie schon

erschienen ist, nachsenden. (5/1,\/ L

Ich werde, sobald ich Zeit habe, Ihnen einige Zeichnungen von schweizerischen Modellen

senden, Ich habe meinen beiden Freunden in der CSSR geschrieben und sie erwarten
die "Vol libre" mit Ungeduld. Beiliegend erhalten Sie die Adressen der beiden und
auch die Anschriften einiger Kollegen aus meinem Land, denen Sie bitte Probenummern
senden mochten.

Ich habe noch eine Bitte: Wiirden Sie bitte meine Adresse an den Herausgeber des
"Bartabschneider senden, da mir diese Adresse unbekannt ist. Ich mdchte auch diese

Zeitschrift gerne abonnieren, 5@ a @@E

Mit bestem Dank und herzlichen Grilissen .
. N
RBraws - Car 7 1"“/5 . G lewdvoblalt dowqy

EE‘%A]’V‘@ Claude WEBER
_TL‘.XNI 81, rue RASPAIL
Cher ami modeliste ! 92270 BOIS COLOMBES

N'ayant pas 1'honneur de vous connaftre, vous et votre équipe de collaborateurs,
je ne vous en adresse pas moins tous mes compliments et encouragements a VOL 1JBRE !
Voila du vrai modélisme, celui que je pratique encore (depuis 1932 ) bien modeste-
ment,, mais ayant participé & pas mal de rencontres et cotoyant foute une équipe sympa
thique, absolument désintéressée, voire les MERITIE? GALICI'ET,PORCHVR, LEPAGE ceux de
la région parisienne, et j'en passe,

La venue de votre bhulletin nous réjouit, en regard de la décadenee du MRA qui ,mal
gré les rubriques cacahuettes de ce cher K, JOSSIEN, tend vers le modélisme de con-—
sommation, et malgré les promesses faites aux mordus du VOL LIBRE de ne pas les laiss
ser tomber,

L'abondance et la qualité des documents"VOL LIBRE" sera-t—elle toujours aussi val-
eureuse ? on le souhaite , Je trouve méme qu"elle est un peu "sophistiquée" et qu'ell
concerne une certaine élite !

2‘9 En tous cas ,bravo !




Les capacités sportives et tactiwues des col egues des pays de 1'Est
ne sont plus a démontrer... A les voir faire, et & écouter les rares commantaires
qui nous parviennent, nous savons que leur entrainement et leur "Jjeu collectif™®
n'ont pas d'équivalent dans nos vieux pays dits libéraux. De 1& 3 conclure que
les caractéristiques purement techniques de leurs taxis ne doivent rien au hasard,
c'est l'affaire d'un simple raisonnement. Tout ceci est particulidrement applicable
aux copains planeuristes soviétiques, qui ne comptent rlus les succeés individuels
et par éguipe en champiomnat du monde. Il était intéressant de grouper en un méme
tableau les planeurs russes cénnus, et de s'exercer a quelques comparaisons,

Eléments permanents depuis 1957. Aile rectangulaire avec loygs bouts
en trapéze., Diéddre relativement faible, reporté uniquement sur les bouts extérieurs.
Stabilo trapézoldal, la plupart du temps avec di2dre. Bras de levier arriére en
poutre, nez du fuselage donnat une bonne surface latérale & 1l'avant du C.G..

Profils d'aile plutdt classiques d'allure, presque toujours équipés d'un fil 0,7

ou 0,8 mm collé sur le bord d'attaque. Structure d'aile trés étudide pour une

bonne solidité et pour un poids nettement inférieur & ce qu'on trouve habituellement
en A,2,

Détails évolutifs. Zemski, Vinocourof et Lepp ont une dérive inférieu-
re. Zemski utilise déja un crochet & pendule pour commander la dérive au treuilla—
ge... crochet développé et généralisé par Lepp et successeurs. Ce méme crochet
fera peu & peu abandonner la lame dural de surface avant au profit d'un nez plus
épais,.. solution logique. Les profils d'aile de cem derniéres années deviennent
un peu plus minces, trés proches du classique Benedek 6356 b,

Les classements notés en premidre colonne sont ceux des championnats
du monde. Zemski, Roechtchine et Vinocourof sont premier, second et troisiéme au
championnat d'U.R.S5.5. 1963. Et on a ajouté en premidre ligne, un peu nostalgique-—
ment, le représentant de la technique russe d'avant 1957, Simonov, avec un taxi
bien dans la ligne des planeurs de 1l'époque, profil alors trés couramment utilisé
(proche du "Hansen"),

Avec les calculs de Allnutt et Kaczanowski, le planeur de Tchop peut
étre donné comme valant 151 secondes par temps neutre sans catapultage (contre
quelques 120 secondes pour Simonov). Il est donc assez évident que le dessmin des
"planeurs russes" est étwddé plues pour une utilisation tactique que pour la durée
pure... Qui s'est déja inspiré de la technique russe, et pourrait nous donner ses
impressions ?

simonov 57+ 59
i)

VOL. LIBRE




Nom Aire Envergire Cordes Aire Cordes Diédre Fes
Annde aile| Profil| centre bout|Diédre|centre margin] B.L.| c.c.|l stan. Profil |[centre marg. B.L. |haut
dm?2
Simonov
4° en 57 || 27,93 1270 1220 | 110 | 170 | **"&4 630 | = 57/ 5,98 | plat | 98 F / 220 | 45
44° . 59 2o
1710
Sokolov S0
2° en 57 28,85 ko~ | 1230 | 385 | 115 160 90 620 ¥ 46l 1,85 ereux | 114 56 50 200 | 55
]
2% en 59 lov 2000
Aver janov Aver- | 1360 | 330 | 125 150 100 670 5T | 4,15 creux | 97 70 50 i85 | 75
1. en 1961} 29,8 janov 2020
Zemski 29,55| épais | 1280 | 350 | 130 160 100 650 56 || 4,4 plat | 100 60 30 160 | 60
+ fil
Rochtchine|| 29,9 épais 1400 365 128 149 100 665 60 4 plat 100 60 20 200 63
1963 160 g| 8 %
+ il £130
Vinocourof |l 28,5 | épais | 1250 300 | 140 160 marg. § 640 59 || 544 creux| 100 | ellip, / 200 | 70
1963 115 g| 7,5 % 18 ellip
50
Lepp 28,98 B. 1396 | 340 | 140 152 105 665 55 || 4,84 plat | 100 80 20 170 | 60
1970 135 g mem 2020
+ fil
Echtenkov |l 29 ¢¢ 3 - . A
1. en 1973 175 S..wa 124 S0 | 445 | 450 | I35 | ¢go |50-55|| 430 | creux | 90 | Fo Moo | 74
U\ *R NQ%N‘P
Markov 29,68 | B, 1270 360 | 125 158 100 680 56 || 4,46 ereux| 100 70 30 160 | 60
i 1990
+ fil
Pchop 29,25| id. 1320 | 378 | 130 150 100 710 56 || 4,46 plat | 90 / / 120 | 60
1. en Hmﬂwbw 2075




Championnats de France

Pour la premiére fois dans les anales des Championnats de France VOL LIBRE un club de
Vol Circulaire, organisa la rencontre au sommet! Le Modele Club des Trois Frontieres,
aucun membre vol libre, fit les choses avec panache et dynamisme, comme dans le COMBAT,

L'ancienne base canadienne de MARVILLE —(dans un bier triste état, alors que les Cana-
diens 1'avaient quittée, en laissant, meubles, piscine, patinoire, tour de contrfle etc.,
en parfait état de fonctionnement ....d'autres ont passé par la ! )-se préta fort bien
au déroulement des championnats ; encore que la "topographie et la végétation" (dans le
Nord et dans le Sud) réduisaient considérablement le champ d'action et de récupération
des concurrents,

Les conditions météo, passables samedi, étaient idéales dimanche, pour les catégories
INTER -trés peu de vent, du soleil, des cumulus, des pompes et des descendances, Une
journée pour vous reconcilier avec le VOL LIBRE. Cependant le matin suite a un épais
brouillard, et prolongation incertaine du premier" round", il y eut quelques bavures,

3 certains postes de chronométrage pour terminer dans les limtes !( deux a trois concur-
rents pour 5 & 6 minutes , alors qu'ad d'autres postes on était sans client |

Pas mal de défections parmi les sélectionnés,.,,.trop...c'est regrettable ,etil est
bon de se poser la question du POURQUOI ?

— lieu trop excentrique ? — manque d'iptér8t ? - trop grande modestie ?- ou quoi encore
qui sait ? La fédération y est—elle pour quelque chose?

— peut-tetre le mode sélection serait—il a revoir ? —faire des championnats OPEN ?
—introduire d'autres catégories vol libre ? —en faire une grande fé€te VOL LIBRE en
s'inspirant de certains grands concours internationaux, bien de chez nous ?

En étudiant le probléme & fond, on devrait pouvoir trouver une solution, Alors que
tous ceux qui sont restés , chez eux, pour une raison ou une autre, nous disent pourquoi
ils desont abstenus ! Quelqu'un n'a-t-il pas dit un jour que la FEDE c'est NOUS ?

Guand nous saurons l'origine du mal, nous pourrons peut—&tre trouver une solution !

Du c8té des résultats nous avons pu remarquer:

- peu de fly-off dans les catégories Nationales ,

— des cécidivistes par rapport a l'année 1976 - un dénommé LASSAIGNE plus connu
comme "révérend pere" en A1-,MERITTE en coupe d'hiver,

- la tres belle troisieme place , dans la méme catégorie, du doyen SERRES.

- le triplé en coupe d'hiver cadet ,des jeunes de MANDRES, chose unique dans les
anales,

— INGREMEAU vainqueur en planeur et BOUTILLIER en monotype ne sont pas des inconnus
- A4 noter que Jacques DELCROIX manqua de trés peu -2 secondes —le fly-off en planeur
A1l et en C.,H., avec des modeles de construction JEDELSKI. ( plans parus dans VOL
LIBRE nr, 3 et 5 sp. C.H.). C'est a mon savoir la premiere fois que l'on utilise

ce genre de construction en coupe d'hiver !

- en planeur INTER victoire de LELEUX qui depuis longtemps manifeste de la constance
et de la valeur dans les résultats ,( 28me a MARIGNY -1 er a ASSAIS )

- en moto 300 ROUX , "qui monte" depuis quelque temps remporte une premiere place
méritée qui devrait inciter d'autres "jeunes" a entrer dans le cercle réduit des
motos 300 !

— BOUTILLIER gagna de peu -3 secondes— le fly-off avec PETIOT alors que le vol de
départage se déroula sous la direction de MATHERAT . Peut-&tre Bernard nous donne-
ra-t-il quelques impressions personnelles ? Toute réflexion de la part des parti-
cipants A ces Championnats de France ,sera d'ailleurs bienvenue a et dans VOL

R MIARVAIPE
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[ CATEGORIE INTER |
1 — LELEUX J. 1260 . 2- DRAPFAU J,L, 1260 , 3 — GAUDIN L, 1260 , &4- DORN P, 12v
5 - AGGERY J.C. 1260 , 6 FONTANEAU J,P,1200 , 7 — BAILLY A, 1260 ( tous FLY OFF )
8 — BRAUD L, 1250 . 9 — BERTHE R, 1229 , 10 - BUISSON G, 1207 . 11 — LANFRAY
1202 , 12 - GOUDEAU C, 1199 , 13 — GALICHET A, 1197 , 14 - CHALLINE J,P. 1191 ,
15 — ROOTTELEUR D, 1185 , 16 —LASSAIGNE J, 1177 . 17 - CHAMPION R, 1176 . 18 -
BAZILLON M, 1174 , 19 — LANGLET A, 1172 . 20 - LOISELEUX J,F, 1164
[ MTO 3000 |
1- ROUX A, 1080 , 2 — JEAN M, 103% , 3 — BRIARE L, 1008 ., 4 — FRADIN J.L 904 ,
5- FERRERO D, 900 ., 6 — IRIBARNE M, 806 ., © 7- QUINTARD M, 406 .
| WAK |
1 — BOUTILLIER B, 1260 ., 2 — PETIOT J, 1260 (apres FLY OFF) 3 -MATHERAT G. 1245
4 — GOUVERNE E. 1239 ., 5- JAVANI J, 1238 , 6 - CHENEAU J.C. 1235 , 7 KOPPITZ A,
1207 8 — BARBERIS D, 1200 , 9 ~ BOIZIAU J, 1196 , 10 — WANTZENRIETHER J, 1187,
11 - NOUGE A, 1183 ., 12 — HOLMIERE F, 1169 , 13 PENNAVAYRE G, 1165 . 14 - DEICROIX
J. 1150 o 15 - NEGIAIS J,C, 1127 . 16 -AMBROSO G, 1117 , 17 — PRIOUX H 1111 ,
18 — BERTIN P, 1094 , 19 — PAILMNE P, 1069 o 20 — ALIAIS Re 1059 ceccecccccccccccccoce
[ PLANEURS CADETS |
1- LAMARCHE P, 514 . 2 — MONTEIL D, 496 , 3 — PASSERIEUX M, 493 . 4 -~ IAMARCHE F,
487 , SACRE P, 480 ., 6 — DRAPEAU 0, 473 . 7 - CHATEAU B, 470 . 8 — SPADARO C,
468, 9 — TRACHEZ A, 463 , 10 — ALIARD D, 454 , 11- RICHIER P, 453 . 12 — ROUSSET
P, 453 . 13- DECLERCK Y, 452, 14 — GARCIA M. 445 , 15 — BRILIANT E, 401 ,
16 — LEROND P, 383 . 17 — ROY B, 366 , 18 — GERARD O, 360 , 19 - GAUBERT D. 347..
[COUPE D4 'HIVER CADETS |,
1 — BROTTIER B, 360 ., 2- FAVIER P, 323 ., 3- FISCHER M, 300 ( tous les trois de
Mandres ) 4- PINEAU C, 272 . 5 — FRADIN T, 242 , 6 - LAMARCHE P, 214 , 7 - PASSE-
RIEUX M, 179 . 8 — MAUPETIT V, 177 . 9 - BOIZIAU C, 144,
| PLANEURS SENIORS |
'"I— INGREMAU D. 540 . 2 — ALLAIS R, 540 ( aprés FLY OFF ) 3 — NOUGE A, 536 . &4 — FON-
TANEAU J.P., 533 . 5- BRAIRE L, 532 . 6 - DUPOUY R, 505 . 7- BROCHARD G. 502,
8 — VISONNEAU C, 496 , 9- BRAUD H, 495 , 10 TRACHEZ B, 495 . 11— RIBEROLLE E,
492 , 12 - DUFETE M.P, 489 , 13 GUILIAUME L, 482 , 14 TRACHEZ L, 474 , 15 LE-
FEBVRE T, 473 o 16 AIMELET F, 461 , 17 GAVALAND J, 456 , 18 CARRERE J.R. 454,
[COUPE DYHIVER SENIORS |
"I — MERITTE A. 360 . 2 MATHERAT G, 360 ., 73 SERRES P, 360 ( aprés FLY OFF ) & DELCROIa
J. 358 . 5 RAPIN F, 346 ,6 BROCHARD G, 316 , 7 ROUX A, 309 ., 8 BARRERE P,
206 , 9 MENGET C, 295 . 10 WANTZENRIETHER J, 294 ., 11 COIFFET J. 289 cecccvess
MONOTYPE
1 BOUTILLIER B, 467 . 2 POUPINET J, 464 , 3 CHAMPION R, 464 , 4 MATHERAT G,
562 , 5 BERTIN P, 444 . 6RAPIN F, 436 .7 GAVALAND J, 432 . 8 MAZEL A, 403.....
| PLANEURS A 1]
1 LASSAIGNE J. 2 JOLLY J, tous les deux 360 -fly off ; % DELCROIX J, 358
4 BRAUD L. 357 .5 MARTINEAU S, 337 . 6 FERRERO F, 326 ., 7 LAVENENT H, 297 .
8 BERTIN P. 29% . 9 GEORGET R, 258 , 10 BONNOT A, 257 11 BROCHARD G, 257
12 PINFAU J.F, 251 . 13 NOCQUE G, 249 ? 14 PIEDNOEL F, 243 , 15 MICHENAUD P.M 241,
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PENNAVAYRE . G,
A.C.ROUSSILLON \
PERPIGNAN,

Dans le mr, 2 de "VOL LIBRE " il est
questio d'exPoser une méthode pour tailler
les hélices de C,H, mais sans trop de complications, pour des jeumes il faut que
ce soit aussi simple que possible,

Vous em avez de homnes vous ' C'est difficile de doaner ume méthode simple,
D'abord parce que ¢a ne l'est pas et ce qui ne nous paraft pas compliqué, peut ne
pas paraftre simple & ceux qui ne savemt pas que c'est compliqué, m'est—ce pas!

Remarque préliminaire : je suppose qu'il s'agiy moins d'appremdre & tailler
nne hélice que d'obtenir une hélice, Sinom je me déclare incompétemt au départ ,
parce que je n'ai jamais pu em tailler ume correctement ! Klle était toujours
pleine de eoups de couteau; Oh ! ece n'est pas qu“elle fonctionnait plus mal que
les autres, mais, elle m'était pas belle !

Tailler ume pale c'est abominable ! ¢a te fait ur tas de copeanx, que quaund
tu es dans un appartement avec de la moquette, il te faut avoir l'aspirateur a
c8té , comme WANTZ a son Guewartz !!!

I1 y a aussi la diffieulté de reporter avec précision les c8tes sur le bhloc,
de tailler 1'intrados ( si on ne fait pas attemtion sur un coup de couteau, le
£il du bois suit et dépasse le tracé, il faut recoller ), de tailler l'extrados
on ne sait jamais ou on en est de 1'épaisseur et il faut avoir & tout moment le
pied A coulisse dans les doigts , pour faire de fréquentes vérifications,

Mon avis est qu'il est plus facile d'obtenir des pales par moulage !,......

I1 faut un moule !',,,, Oui mais le moule on le fait une fois, une bonne fois
et c'est tout et puis ce n'est pas si difficile et si long que ga & faire vous
allez voir Jes petits,...

Une fois celni-ci congu et réalisé ( il faut une 1/2 journée ) vous pourrez
sortir des pales & la pelle (une par jour) sans d'autre effort que d'attemdre que
ca seche pemdant que vous &tes au bahut, et au prix simplement d'un petit travail
de préparation et de fimitionm,

D'autre part vous pouvez faire varier la forme de la pale, pour faire des es-
sais et utiliser le m&me moule,

Inconvémient majeur 8i on veut changer ie pad ou le dismetre de 1'hélice il
faut se retaper un moule , Emtre parenthéses si on pouvait mettre au point un
moule universel ce serait iédal, Il me semble que 007 a écrit dans MM & ce su-
jet la, il faudra que je calcule quelque chose!,.,.,

Principe du monlage : on réalise un contre plagué de balsa en 3 épaisseurs de
10/10 pour un C H, et 3 épaisseurs de 15/10 pour un wak; collage a la vinylique
dilufe le tout maintenu en place sur le moule pendant 24 h, sechage au soleil
( domc méthode inutilisable dans l'est !!,,)...ou sur un radiateur du chauffage
central , ( 1a oui !)

Ca vous intéresse les petits , Alors allons y | @




[ 1 CARACTERISTIQUES DE L'HELICE|

I1 est biem entemdu que je premds un exemple au hasard , ume hélice ordinaire
quoi ! ( Boutillier va &tre comtent parce que e'est ume de siemmes ) et que si
vous voulez faire awtre chose il faudra cosriger les données mumériques,
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a) Méthode graphique

Fig: 1

Il

feut déserminer les angles d'attaque

de la pale en ses différents rayons, ces
angles détermineat le vrillage de la pale,

@

b) Méthode mathematique

ANNEAU= 80 wvam -

Faire eette épure a une
échelle la plus grande pos-
sible pour obtemir une préci-
sion maximum, Les différents
angles & sontrelevés au rap—
porteur,

L NOUS EST mPo.ssmLE DE FAIRE
FIGURER ~\U LA VARIETE DE LA HA-
TIERE~ DES CHAPTTRES ENTIERS
D'UN SEUL coup !

UACTUAUITE DAUTRE PART DE-
TIANDE SOUVENT UN'TRAITEHENT
TMHEDIAT-

(L SEPEUT CEPENDANT PANS
L'AVENIR QUE CERTAINS SUJETS

SO\ENT TRAITEQ DANS Leurz
IHTEGRITE SUR LA ﬁom(—; 0'UNE
EDmON DE VoL ane

P

Om caleule la tamgemte trigonométrique de de chacun des angles ©C dont
la valeur est ensuite donnée par une table,

YL, = 76,5 _ y 0
$ Top = 03825 o= 24
) 1
tal, = ;%g.: 0, 4381 |,z 25°30
by, = 225 = 0,6335 | Ky 32730"
tgy,= i‘.f_ 0,9562 | oc, = 43°30"
tgots = ’765 =4 9425 | o =62°30'
to S

REMARQUE : les angles d'attaque évo-
luent de 21° en hout de pale a 62°30'
au pied de la pale,

Nore la pale est vrillée de 62°30 -
21° = [&1°30"}

L'EUROPE ENTIERE  LE
MONDE ENTIER ... EST A LA
RECHERCHE D'unt. MODECE

A MOTEUR ELASTt?UE POUR
TRES JEUNES ETOEBUTANTS
Beaycour PE COURRIER DANS
CE seNS A“Vol LIRRg Y] _
QUL A CONSTRUIT UN NOWELE

| 2 FELABORATION DU CHANTIER DE MONTAGE (MOULE) |

Ky

OE CEGEMNRE oUl PEUT

Si nous ecomsidérons qu'a l'extrémité de la pale
Les angles de vrillage aux différemts rayons seromt :

oy = 24° — 24° = 0°
Ky =25%30-24° =] 430’
oy = 32034 = 24° = | 44°30
= 43°30'- 24° = | 22°30'
e =62°30 —24° = | 41730°

*QUl PEUT LIRE E}TTRADU!RE

DES ARTICLES REDIGES EN
TCHEQUE !

{HAGINER ET RkA(_lS Er
ueu?ue CHOSE oe LONCKRET
DANS \E 6ENRE ¢

= 0

AVIS DE | Nous N/AVONS PAS DE
RECHERCHE lpeTROLE nms DES IDEES
GESULHT ! ©EN mrRANCE !

WANTED ! QUELOUES SUGGEST(ONS :

~ailes JERELSK( -
- pouvtre rosecaw -
- echevequ A0

- nez helice- t6% simples
- pas de wmanitere couple -
- cuuer:we MAXI - 4 000 waw,
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a)- Principe
On fabrique des cales en bois dur ( contre pdaqué ou latté de 60/10
Pour les (.H, , 80/I0 pour les waks ) -telles que leq angles corres—
pondent aux différemts angles de vrillage déterminés precédemment,

Fia: /5 A’;L?' -
_Cales BD 60/10

iwsvzi D : RS \> A,/) /)

planche BD B0 x200

Emsuite on colle ces cales sur une planche hois dur ( peuplier ou latté)
en leurs emplacements,

| |

g B b b
PR Y SR | E

40 40 40 40

Bg:?)

REMARQUES ¢ * Les cales 1 et 5 seront collées a 1'intérieur de leur emplacement
( v, fig. 3) om fait ainsi une petite erreur mais elle est négl-
geable,

%* Les cales ne doivent nas &tre collées " n'importe ou " sur le
chantier - Il faut que l'axe de ]la pale dans l'espace soit recti-
ligne et paralléle au chantier,

( Se reporter au paragrphe : collage des cales sur le chantier )

b-) Traeé et découpage des calen
Déeoupage a la scie fine, pomgage des champs, vérification de la
valeur de 1l'angle au rapporteur A'ajustewr- si vous en avez um -
simon il faut aller au plus pres du tracé
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e-) Collage des cales sur la planche B,D

Coller les calesde telle maniere que les projectioms A,B,C,D,E, de 1'axe

de la pale , soieat sur une m&me ligne droite xy (voir fig 3 et )

* Pourquoi m'avoir pas déeoupé directememt des cales domt l'amgle eorres-
pord aux angles d'attaque réels de la pale et mon pas aux angles de
vrilluge ?

Excellente remarque ! c'est pour faire avancer le "Schmilblie", Il s'est

avéré trés malaisé de travailler lors du montage de ls pale lorsque les

angles deviennent importants surtout au pied de pale, Alors j'ai em
1'idée ,genxole de faire tourner la pale autour de son axe d'un "certainm
angle "( & en premdre un , j'ai pris celui de l'extrémité de la pale ),

Conséquence ! 3 poar le ealage de la pale par rapport a son axe de fon-
ctionnement et de repliement on ne puwarra pas utiliser le chantier de mon-
lage, Il faudra faire um autre montage { trés simple rassurez—vous)!

* ATTENTION DANGER !!!
Ne faites pas comme un modéliste du Club de ma conmmaisssmce ( um mommé
GERVAIS,,.....non pas le petit ') qui voulant essayer am CH construit,
un appareil magnifique, une héliee moulée s=elon cette méthode ,....
Premier esssai , un dimanche matin, pas un"pet" de vent, temps emsoleil-
1é, idéal quoi ! remontage ,lacher et le taxi au lieu d'avancer, nous re-
vient dans la figure , Perplexité ???? ; Erquéte auprés de 1'hélice, cause :
le chantier a été comstruit a l'envers, comment est-ce possible ?
Regardez et vous allez comprendre, la @ente des cales va du
bord A vers le bord B la cale de pied de pale l'atteste ,
Lui , étant gaucher a fait le contraire , la peante va du berd B vers
le bord A dome um vrillage qui donne un angle d'attaque au pied de pale
inférieur a celui de l'extrémité, Et ,voila !!!!
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Des fuselages C.H. qui explosent en méme temps que la gomme ,
on n'en veut plus !... Vous allez dire : y a qu"a faire du KBKBK !
D'accord. Mais ¢a date déja un peu, ce procécé (MRA mai-juin 1967), et
¢a ne peut servir que pour des tubes ronds. Or un sipple tube rond n'est
guére pratique : il faut ajouter le support de l'aile... ce serait plus
intéressant de mouler les choses en une seule fois, A partir de cette idée
on peut compléter le cahier de charges : une seule feuille balsa largeur
100, poids raisonnable, plate-forme de 1'aile située derrie un léger
décrochage du fuselage (pour éviter a 1'aile de glisser en avant en cas de
choo, et d'entailler les pales d'hélice repliées), maftre-couple situé
derriére l'aile pour une meilleure aérodynamique, bras de levier en roseau.
Utilisation de résine époxy (la résine polyester, moins chére nettement,
serre fort sur le moule, ce qui crée un tas de difficultés...), de balsa
10/10 et d'un entoilage modelspan. La commercialisation au détail de tout
ce qui est nécessaire est faite par SOLOPLAST dans une demi-douzaine de
villes frangaises : St-Egrédve (38), Paris, Marseille, Metz, Quimper, Tour—
coing. Prix 1977 :

§ il

1 mé¢tre feuille terphane pour démoulage, en 115 de large 4,90 F

1 litre démoulant liquide 21
1 kg r1résine époxy avec son,durcisseur 62,90
1 métre toile roving 80 g/m”, en 100 de large 13,70

Comme il faut une cuiller & dessert de résine pour un fuso C.H., et deux
pour un fuso Wak, mettez vos copains dans le coup ! Mais ne faites pas de
projets de pales d'hélice en FDV, ga ne marche pas : trop souple, ou trop
lourd, au choix !

Le moule C.H. En bois dur ou balsa trds dur, légdérement conique pour
un démoulage facile, et d'une périphérie parfaitement
développable : la feuille terphane utilisée entre le moule et le fuselage
n'est pas déformable comme du nylon par exemple. Finition papier abrasif
sans vernis.

Le moule Wakefield. La technique utilisée ici (en particulier 1'utilisa-
tion d'époxy au lieu de polyester) permet de garder
un moule simplement cyléndrique. Un tube d'antenne t481é ﬁ 25 extérdédur est
parfait pour un wak 12 brins 3 limer toutes bawvures autour des trous, passer
le tube & 1l'abrasif fin, talquer légdrement. Les tubes porte-écheveau
réalisés par cette méthode ont jusqu'a 86 cm de long. Prévoir & une extré-—
mité du moule des drous pour enfiler une broche CAP 30 ou 40/10 : on se met
debout dessus des deux pieds, le démoulage se fait alors sans trop de peine.
Bien entendu, le tube fendu est encore mieux...

Terphane de démoulage. Le moule est entouré de la feuille terphane, bords
FEIIIIIIIIm—_ ge chevauchant de 5 mm et maintenus Bur toute la
228 longueur par un ruban "scoteh", On colle 1"e scotch
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en plusieurs morceaux pour plus de facilité - couper proppement aux ciseaux,
non avec les crans de la bobine présentoir. Ne pas chercher la tension maxi-
male du terphane. Par-dessus le scotch passer au pinceau plat une bonne cou-
che de “démoulant liquide", qui séchera en 20 minutes.

Tissus de verre et balsa. Préparer le tissu roving : une couche, bords se
S— —— chevauchant sur 5 a 10 mm. Préparer le balsa
10/10, biseauté sur 1l'un des bords. I1 faut un beau balsa, sans pores appa-
rents qui laisseraient traverser la résine. Poids 12 & 14 grammes la planche
en 100 de large pour C.H., 14 & 17 grammes pour W, souple au pliage : igter-
diction de la mouiller, pour éviter qu'elle ne serre sur le moule !

Préparer la résine suivant la formule du mode d'emplo@. Deux cuillersa
demsert au total suffisent pour un C.H.. On enduit uniformément le moule de
résine, 4 l'aide d'un pinceau plat & poils raides (coupés, par exemple).
Placer dessus, & cheval, le tissu de verre, l'appliquer progressivement &
l'aide du pinceau, pour éviter toute bulle d'air. Evidemment, on mettra le
moins de résine possible... 8i l'on voit nettement #e dessin du tissu :y il
manque un tout petit peu de résine : en rajouter sur le tissu jusqu'a ce
que le dessin se dilue. Laisser reposer jusqu'a ce que se termine la durée
de "vie en pot" de la résine (quelques 30 minutes, suivant indications du
mode d'emploi et température), c'est-a-dire jusqu'a ce qu'elle ait perdm sa
fluidité d'origine. Recouvrir alors avec la feuille balsa, qu'on maintiendra
avec du vieux Pirelli 6x1 le moins serré possible (on aura auparavant encollé
les bords qui doivent se recouvrir).

Pour mémoire une méthode utilisée par Oschatz pour fuselage wak. Préparer
d'abord le balsa : une couche d'enduit cellulo sur la face intérieure, lais-
ser sécher et poncer fin, Mouiller la feuille, l'enrouler autour du moule et
laisser sécher. Au démoulage on a ainsi une face interne imperméable & la
résin; (i1 s'agit de balsa 20/10 trés tendre, donc trés poreux, pour ¢ int,
32 mm).

Revenons & notre fuso ficeld de Pirelli. Pendant 1'heure qui suit, il
faudra de temps en temps essuyer avec un chiffon la résine qui transpire
a la surface. Enssuite laisser durcir largement plus que le temps prévu au
mode d'emploi. Pour démouler : retirer le moule et passer une baguetite bois
dur, par exaple IOx3 entre terphane et fuselage. Au besoin tordre le terphane
par les deux extrémités.

Finition. Raboter et poncer le joint balsa (aprés avoir remis le fuso sur
ST— moule !). Pour C.H., simple entoilage en modelspan léger (opéra-
tions en détail : une couche enduit cellulo, pongage fin, encollage vinylique
trds diluéde, modelspan par-dessus, 2 couches enduit dilué non tendeur).

Pour Wak, on constate que le fuselage est trop souple. Alors vous faites
appel & cette merveille éprouvée qu'est le papier kraft, suivant les conseils
donnés par l'inestimable G.P.B. dans les MRA déja cités. A défaut de GPB, vous
procédez ainsi 3 Une couche enduit cellulo sur le fuselage, pongage fin,
Plonger dans l'eau votre kraft le plus fin possible, essuyer scigneusement,
poser a plat, enduire trés léger de vinylique diluée. La méme sur le fuso,
trés trés peu. Placer la feuille sur le fuso, lisser de la main pour chas-
ser toute bulle d'air. Repasser une couche de vinylique diluée et laisser
sécher. Une fois sec, le fuselage sera d'une raideur remarquable. Pour
l'avant et l'assise de la cabane d'aile, une couche de FDV de renfort

autour du fuselage est %ntéressante, pour un poids de quelques 3 grammes,
Ligﬁu‘e Pirelli LUBRIFIE & spires lointives,

Les essais & l'explosion n'ont pas encore eu lieu... On verra donc plus
tard seulement si une couche de FDV est nécessaire par-demsus 1'ensemble du
tube (en wak !).




FUSELAGE
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POIDS:
‘ ’ o Wak ¢ 27 long 870 ¢ 31 long 650
Tissu 3,5 10 9 6
balsa 4 14 12 11
avec résine 14 13 32 29 28
avec kraft

Conclusions... Tout ga, c'est pour vous donner quelques points de repdre, PAS
POUR VOU® ENSEIGNER, nom d'un-chien sudiste ! Nous, quand on
n'éderit, cwt pour s'amuser, et accessoirement c'est amusant de faire écrire
d'AUTRE... ¢a marche & tout coup, méme s8i que g¢ga transforme le MRA en revue de
peycho, hihi, et que mus on écrirait plutét pour écrire du M.R., mais y en a
qui comprennent pas c¢a, et nous on attendait des suites au kbkbk, mais y a pus
rien eu d'utilisable depuis, et nous on est ben tristee, c'est la vie mon yeux,

tiens c'est le bas de la

38 34 32 @

rage, chouette je peux m'arréter.,
YOoL LIBRE:




- Ago —Jr p
PLAN AU 2~
DAPRES |

LORTGINAL AU 7
DE. A.meouub_gg

‘.

”\"\}Lf Vi

— ]|

*HASSEV LHLQ(TOTAL) ,

LANGUE DURALUL . waqoyz_
STABILO-BALSA PLETH + NODELSPAN
‘,{Fvseuet—:-

- TETE DE FUSELAGE 9 TUPRPE ALU
POUTRE 3 BALSA nome,@zg/uy
DERIVE § BALSA 20/10-

26308y 435

ATLE ¢ 241 51 dmt
j STABS  U14tq dut }*SURFACES
‘TOTAOL‘ 34, 00 dmt
Q PROFILS 8 AYLE H 42 AVEC TURBULATEUR TRID.
b sTABlLO MY
) AULE BALSA PLETN + (10D ELSPAN

[‘
2x4 350 l
|

|||||||

f——'——~260//——+ —— @

/

VoL LIBAE -

7

A . GeHAtnEL -



STABILO

CONSTRUCT ION
DATLE TOUT BALSA"

Il —_—
\BALSA 0,084 /cm3 ‘5AL$A -QUARTER. GRACN
o's DUR - 0,0'15 g /cm3

R RANIR L s = e
- ——

G RAD 3
I WIR

¢
TOUTES LES PARTIES COL}EES—BALLA-
COLLE BLANCHE DIiLVEE,

CHSSURE . -
DE DIEDRE "

420

e

= 0

N
N-H
RE
N
N

)
CSROCHET DE}:«;/Z f

() [N
5%, CONSTRUCTIONt DEJA ELABOKREE ET DENANDANT
P

| su&rjour POUR L'ELARORATION DE L'ALLE - LALSA
PLEIM - OUTILLAGE PARYICULIER. POUR PONCER. ~




FUSELAGE

TETE § CoToP, A00/4p Pour AHE
SOUTE A LEST Y EST DECOUPEE
DEUX FLANCS, BALSA MOYEN 50/4p
LE TOVUT COLLE - COLLE BLANCHE-
SoUs PROESSE__
POUTREY SECTION RE(.TANGULNQE
FOAME TRAPEZOVUDALE ~6¢.base L Sem
5 PART:ES BALSA NMOVEN 30/40
APART’E SAHBA $0/4p
ENCOCHE‘ DECOUP EE DAMS rz:re
POVTRE CNTRORUCTE COUPEL
COLLEE COLLE SLANCHE

7

1

“ETOUT PONCE- EHDwr—-PONC,E Ernowr

Demvs’ BALSA 50/w PONCE PROFILE
cuarnieresole
COMNANDE VOLET-GuIGNOL -cT L0

REGLAGE DEBATTEMENT VOLET
ALU 4"-/40' Fonne U

RAPPEL - ELASTY
EIL DE CONNANOE
TRESSE -CE M

UE =

ECHELLE

P’gb. T

26° ANGLEde DIEDR
4 o
a

%

w

§H€ FLL ESTUTILISE

=N LON [POLYAMIDE)

POUA LES TREUILS .

-{000Owm

&BOMNE 250
S’ACHETE PARA UN M|
CROGHET § DANS L'AXE - REGCLAGE PAR DOMIN

3>Boofs ouR:
A o o

\

ECHELLE 4/
1

v MERVVRES
At Les$ w[w

bore dur

HERVURES CTA®ILO -
’w/Lo halsa -

$xy

’

ENGEHBLE DU FUSELAGE
- UNE COUCHE ENDUIT - PONCE
- SUR POUTRE "M ODELSPAN LEGER Pose
AVEC 2°WE COUCHE ENDUIT,

- BAMKES NOIRES 0V ROUGES -

\MUM DE 2

818 0Bl &es
ELECTRIQ

(

GUIDQ—FIL .

ﬁ?t Eeiﬁlué I “'.\ )

~A00—

cmamena
sofe .

HASSES
ACLES S /f:lO
STAB, 5

o

Fusel ¢ ;_30
Tvﬁﬂtsu4og

ﬁ

ALy enU
EPATSS EURAY)
REGLAGE
OVUVERTVYAE
VOLET.

{o

s RFACES,
29 dme

%08 dwmz

- DETH. PAR MECHE PLACEE A MI-POUTRE
CELLE-Cl EST PROTEGEE PAR UNE PLAQUE

ALU HMINCE -




il

BALSA

ECHELLE %

Bl

53

—/

ANGLE DE DIEDRE-202

“ 4’ - N {.“-\lb
P I ‘\r\w\// b

d "".‘. -

MODELE ROBUSTE DONT LA

EORME (sENERALE RESULTE
'EXPELIENCES SUR PLUSIEURS

ANMNEES DE CONSTRUCTION .~

e

N
[~9]
e Y,
l 1olso +80

PI.ANE ]
A2 BRI [ES RIPRCES @@

vOL LIB ;

300 *

I -0 !/

lDE PAR SA SIMNPLILLTE DE
CONSTRUCTION SE PRETE
PARFAITEHENT A LA CONSTRUC-

TION EN GROVPE
PAR SERIES PE
DEVX OVUTROIS ~
-LA POUTRE BALSA
PELT €TRE REN LA
CEE PAR UNE FIRRE]
PE VERRE -
(ninL/Pezou.)

mn "

%



~—~ ~

“~
~
-~ ~
-~
~

i 2o
-,
p ‘: . " (@)
o DU N4

METHODE MISE AU POINT PAR E.GOUVERNE
UTILISEE DE 46 A 43,5 DP’ALLONGEMENT EN WAK

On s’est qulﬂ'e’ la deveierve Tois avec wos panveaux fracs ponce’s, il veshe pas wal de
boulet (plus classique”) pouren faive une aile. .

qppgle; vous que sioh a terming [“iwtvades, on a laisse” un peu depaissenr “envab” au BA
¢k BF de lexfrados . Opevation suivante, collev une baguette de Bois Duv (pin de prefevence) au
BA@tBF/ cela leuv eviteva de se aviguoter au fil des choes. Votve aille seva encove en parfait état au
bout de P\usieuvs annees (les avlesde MHimile qui vous pavaissenl neuves ont toules au moins 5ans/
plus (8) p ouv cuTa:mes)

(OLLAGE DES BA ET RF:

C/est Vl‘nfvaclos Tevm(he/ qu( SEVT olc "(‘,,fc,’VCV\CL Pcuv le collasc i LQ bq-
quette BA est Livde d'un 2x2 ek poncee en fovme avaut collage (@) (paw Qupi”ast avec 1UNIMAT
dans wdve cas). La quue,ﬂ‘e, BF est um 2x0,8 que wous scilons eqale ment auec VUNIMAT dans dc plus
avosses sections (cest delicat | lun tive lVautre pousse) . Le collage se fait & la vynillique ,enduive la
baguette, la placer en suivant ['intrados . Aupavavaut, vous auwez collé, a peu pres Tous les &4 cum, un
morceau ole SCOfdn Suv "thre\alos/ vous ’cs mlaqn'ct pav dessus 'Q LasuCﬁ'e, Fouv !O( ren[v e,mp(ac: .
Cest plus delicat au BF a4 cause de la wminceur de la baguelte ; s’evertues a eviter toute owdylation,
L7opevation suivanl¥, une fois ce oollase sec , consisfe a tev-
Mt‘mcv 'Ie,xtrado;,

ACHEVEMENT DE L'EXTRADOS :

. En se sevvaut duve cale a
powncev Pla!’m e en travaillawt en travers “, daus le sews de la covo(c/
falve sauter la Surelpaissen consesver Jusque la pour facillter les collages des
BAct BF . Le poncage est Tevimine quand on affeint la bqgueﬁ'(, Beis Duv.
CQ"“I‘]\AU Coup's I: povcow dans le seus de lew vevauve pouv evifer toute vae'gu(a-
vite (contvoler au Touchev en effleuvant la surface avee les dol ts) . St vous pu,(zoyc:
uww twlauquwv t\f\‘dl‘\l’\‘-h$t‘0“\ﬂ.«( (N\/) ii Fq.—.T lofev\ S\:(v gcwdev d‘ “G’PG‘SSCMV au BQ
RACCORD DES DIEDRES .

far simple povcage de cl'\aque panneau au dem: anele du
die'dve et C,o“age\\w bout” a la Vyvn‘“.'que ou a llﬂvgldm‘fe selon vos convictions TGVSOV\ncncs.
L’cxp¢'vicv\ce prouve que Ga ne casse Jjawmais la J ‘mutife done de chevchev les Cow e veatlons , Feut se
faive apres entollaae .

RACCORD DES DEUX DEMI - AlLES :

Vu lallongement, laile est en deux wmoveeaux vaccovdes . Nous
w'utilisowns que le vaccovd en CaP # 25 , Vaile étaut ensuite fixed pav eﬂasf[qucs comme uwne aile dun
Seul wovceau . Avantages - souplesse au choc et vaviations d'incidence facile. Mimile ex pevimente
une fixalion pav broche CAP fixe ala cobane ... wma's la cabane doit compovhr wn systéme de vaviation
dlneidence . ,

,\’uhl;x uwn ru‘oc C\(u hO\/¢ qu\s l&vald.‘fe ef QdosScl tf un fo\ax (ov\ evon €w 'ofv\ ou CTP boulcau
Syr Ckamps . H«‘w\.'le e',lq»raif’ lq Sq[«yxe:t/ allonse le t«‘oe/ l’chovf‘.'”c ac ‘F(L:we de vévvre e‘rvempllf al/

Avaldite -
1
‘ |
o l l|
SET [ !
3|F 'N ‘
PR [
Pl
y 4 @ // @
SOWTON JEAN CLAUDE SoLuTiowN MIMILE

3 Rjyouter une wevvuve demplanfuve ew CTP bouleau Zwmm ou wieux ,en duval de 8/40 waum .
e D 7/°V’l“ ‘1/“0 4 (q:r Connu e.nt’otlcv %

Touchons du balsa ... neus n'avous yamais fat (ui vu Faive par d’aulives ) dc“pwf‘efeuinc”.
&)



ENDUIT .

N ulilisez pas une seule goutte denduil nilve ou aceto cellulosique ainsi que toute
mixfuve de Tension en gev’\c’Vql . Cest valable pour foule constvuction (sau la structuve entollee
bien eutendu) . Ces Pmdun’s sout une souvece de defovmations }:cr,oe:}'qdlu. lls sont les respon -
Sable de la leaende des vaviahons de veéolage d’un teyvain a l'addive ou d’un your a laulve .
Ew f’qif/ ce sont |es plumcs qui ont Svawnmé y a [/lnuw\{oli’(‘e’/ au Soleil.... ou daus la caisse .

Nous h’o'«ﬂ“SOV\S plus, depu(s des anness gue le bouche poves GLATTFIX de GRAUPNER.
Ca sent Je wt'ro/ Ga en a 1/a$pcc+ = T'qlcg/ mais  vous pouves enduire une Tace d’uwn {ofto
balsa .... Ga ne ciwntve pas -

Passez donc suv Toute la Plum& une couche de glatfix dilue” 50/ 50 a lacetone .
Poncaae om err 000 le bouche ypove contenu dans lendut favorise un Y”Ol" de 3(ch .

2"“‘ CO(AGL\', %qufo SO/SO .

ENTOILAGE .

n f ~ / . N
o Pe prefevence au yapon , a defaut modJSqu/ vow Hisse” ou Sove pouv ceux
qut aimen! . Le pe lev est eolld au So)vq»\‘f/' avec le yapow clest difficile, || fast wmsister.
Proccdeé comme d L;q ;t‘:l,‘ol(c/ intrades pu's extvades vaballu , Tevminer pav uwe couche
de Sla wx encove plus dilue .

VERNIS

C'esb un Fo:hf rbr:w\oral‘a\/ la lo,uwxg Okoit bou ev l: V"\O‘W\S P&SS"le/\MEMQ
dans la voser  vméwme sous averse . Depuis guelques annles, nous avons qbandsnwe”
i HOBBIPOXY ay” profit du LEFRANC au pe ture thane . Cest e louvol/ moins casSant
(ol"'\'- P\V\S"OV\SJ;MPS \\\m Pevmc,ahh.) . ﬁ‘ah‘ v\emMT/ Olc\v\S la ‘ve hu'ﬂ:\idx‘f‘e’, Clqa ue 'Oavn-
neau se Gnlreva squs se vailer , le cote’ mav twal ayant tendance a baisser (¢ st 25‘ 3 Was.

syme’tm‘e du ‘ovof‘-l) . \Jc qu be!-‘m cou'o c“luev e veVV'\E/ ;l \caut | 2% \me,ﬂrg P'%S d’ césf' )o'us Ioure“

POID 5
Voieti un dewis de Pofc\s o ouv vous 5w'o‘ev (pluv»\e,ic AC d.t o Proﬂ\l osT-
ROGOTH realises e 6 pavneaux)

BhLSA BkUT POUCE/ N 4\4 % C,Cst" bfc,vx QJV‘/ ble/h P\us IOu\/C’l ‘7»\: l(, M\\m'muu«
possible enstiictuve mars
+ BLATFIX 50 /50 47T o, — cést ifiniment plus solde
— V'I‘ \‘&t
+ 2m GLAT. SO/SO S él L o | - \‘V,Ec"formq‘ollc 4 |
. - -— I t Q Qil)c l v us
+ emplan‘\'uvt ete,nt'odase,: 59 q. l‘cg;:r ?Cj’e/ bots ,tpe?:;;w:/ ﬁcfmf)
51 on ne vole pas qqqno{ i Pleq'f\
+ P&‘nfure, 64 9. ou qu ol venrcr.

+ vevrmis v 65aqg.

REPARATIONS

) Cest un
aspect non V\eo\l‘(%eqb‘c du
prolleme . Al raves
exce plions (kois ecrase sus
de qrosses Surfaccs‘) pres,
c’g‘t%ou_\ouvs n’pqmlole./ en
vecollant les wmoveeaux ensem
ble a |a vynillique .
‘espere avoiy contribue
& vous decider dessaver )
a vous |es orandes plumés
RBowne sciuve o Tous.

)C NEGLAIS 1 e
AERO CLUR DE L'EST  |LE DECOUPAGE DES LATTES A LA SCIE SAUTEUSE ]

CONBAT DES CHEFS 77 A AZELOT :

A2 : j; 3N?T25§44 Hum;m-n 364 7 (204 +157) 2~ NAIWORN 322 (461 + A61) 3= BESNARD
(9] 2+ 04
WAK: 4~ uAszNRae-mER 432" (24,+228) 2~ GOWVERNE 4267 (419%4223)4 137
3 NEGLAS 4267 (2144 +245) 4 463 236

- VoL LIBRE -




COMBAT DES CHEFS A AZELOT.

?
C“ﬁe saison a ele aﬂ’ast}o':hn‘ ue ; Saul 4 la pentecote , aucun Concours n'a bene® cie’ dune
wmeteo seulement acceptable . Q“comla,af' des Chefs " 37 ‘en a )oqr‘h‘c-‘h‘e:re ment souffeet .
Sle ConCouys dw 30 Awil apu se devouler a 'oeu’weg hovimalement (\/Cnl“) et le ¢ Combal
dcs Chefs ﬁalemcuf‘/ || -] fa\u l(_ lendgmm‘v\ P(.rcl\/‘c TBu+ UPO;V de Volev (P'“"L Cj‘ VCJ\+>
Le 2***Combal"a d etve vemis au 27 Juillel et il est compvehensible gue les &?ns venus de
o}:.‘h (Novd) we se soieut pas rccle’y,lch? une 25 HBis . lubul done joas pu de

awnees.
CC« 2N \\COV'V\baf" s’c&f clclrou‘e/ av 'fOV"’ \an 6{(, S-\\/ ci’ a‘d hlAGﬁWK au }¢VCV Clu Jouv) G[ovs

ue le Fvewnev' avail Ioclhe/\c«'q'e’ dun ve,»\"\> plus 'Failo‘c dlesf' (a\ la wuit ,

ans l'cmsewk‘lc view de speclaculaive | les modeles & la Gn de celle saison desasteuse
man quant vt‘Salol:meuf:ie mise au poihf. Ew AZ , MoTsCH l’cm'oovfc malave un 2% vol tres ‘
moyen MAILORM swil avee 2 vols moyens BESNARD excellent le 30 Avl avait pera{u son taxi
ek étalf mal veale’ ce 2% juillet . En "Wak, les OTREGOT de WANTZ, GOUVERNE et NEGLALS
domment sans™ toutefois hver le maximum possible (il s en Taut ol’au moins 3077). 003 |e
mo?ns Vnal au Po;hf Mpor't’e Ic h‘fre clc/“du ?? “ Qvee ZVOIS\\ Ol/uu Plus dc 3/30 J/c
moyenne GOVVERME et NEGLAIS se de qugenf sur un & COHBA[;G’:‘ et ne fout le wmaxi n,
\’un/h: Vautve . C/C&t la rewmieve 'Fo(S we |OTREGOTH de GOUVERNE e ‘Fql“" ras le
MQXl‘ en vol O‘H(‘Cl‘&‘ (Suv 'o,us dg S'O’vjls ' ’{??” Co»\fvc ’{63 ”.
Les absenls ne doiyen! vien nsveﬁ’ev la mifeo aéle a peu oves involable ensuite
(Bouwas ue al’oues‘l’) . Involable en qur”/ en mai, en Juin, e,hJu.;"ej"..._‘ Quand Bt il
o‘vsqniSe,v un Concouvs ¢

endve lears

JC. NEGLA LS

]

AYING TEAPOT i

VoL Liere 2" PLAN DANS VOL u%zt 2.

Lo J#¢ COUPE de FRANCE de VOL LIBRE EMILE DEWOITINE [42 e743-6-4936)
owsieur DEWOITINE -wamine le WAK de lo.ccivcc VALERY.




KOSTER, A acnpomr.c LETTRE DE
DGVANT, SON PUPLIC , ET AVE( LA
HONTEE AVEC SCHALLER . JL PV
GHTOUTS BEAUTE UN nooeu
CHANPIDN CORTAWT.

OLOFSSON.-

FIT UN FAUX DEPART T PER
AV DEUXIENE ESSAL/ sonlguou
EN PLEINE PISTE CINENTEE.....
5G® EOVIPIERS RAHA&QGREM‘
LES RESTES. . o
ABADJIEV PLANEVR FUT UM
Anqu cOPAIN g‘é A DEMKIN
DANS! L Vl‘PE BULGARE (1 Y
SALISIR SA CHAMCE AV DéRN\t
VOL ALORS QUETUSQUE LA LE
RUSSE SOfE b YA

LEPP FALSAT Fi URE PE
AVE'C, UNE CERTAINE, FACIUT !?r*
PARTICULIER AV TREUlLLA 6€E!
TREVILLAGE 1Ei)ul HADICAPA Les
JEUNES FRAMCALS

BRAVD el

DRAPEAU DONT: LE

PREMIEG A SOVC|
ETAIT, AV DEPART
pEUITER LE FIL
CROISE, ILS NE
Powmém que
TOURNER

CHAHP(OHDU MHONDE
Kﬂ}ev\ P\amw

M
Y mzss

Cl»\AﬂPloN by MOMOE {36 2 ‘

T

, A MOTER, QUE
L:qume FRAN 4
EN PLANEUVR
-BRAVD
~-DRAPEAU
-BEANISCOM
ETAIT SANS
DOUT¥ LA
pLuC eune
SUR ‘

AP o

/4, DFEAY
é% Vo770
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37-Q 33  CHAMPION R, F 1465
> 3% ALLAIS K, T 1156
<5 3 35 VAN HAUDENAX B 1155
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ZS 39 BUETTY R, CH 1146
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W N 45  vISONNEAU c. T 1138
oL L 45 prIny . GB 1134
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48  JACK A. GB 1125
u‘”;% L&  PARKER J, USA 1125
2 50 PEPEi H, D 1122
i'_': < 51 NOUGE A. F 1118
51 BACHMANN G. CH 1118
53  MAIWOKM E, D 1115
54 DE BOBX P, NL 1114
@ 55  GMEAVES D. GB 1112

L I

B L i

1.8,

4 NEGLAS . T.C. . AL60 4 240

F
2 PROKTOR,. K 68 A260+A459
2. TAVLOR . T | 6.% A22
LF.CHAUSSEBOURG - F . A2 ®
5 ALLEN C. U.S.A 4298
6 HARRLIOTT S, G.B 4242 I
7 Bumniany.  R.A A4BR
85‘;%@1@?\@. M /}igg PAR °
ZETTERDAKL 5
ROWSELL (N 44@% A.$CHANDE
AANOLGE. A A48
AL GOUVERNEE ¥ ,Mgf
A2 BASTIUGSEY. DK A4 8
AN MENGHOEZ N, CUBA  (47&
Ao BENEVING .M RA A4y MARIGNY, ee fwt comme
q% gi\‘}ll:‘lu Uc'cfi j{}é’g tous les ams, wm erem—
AS ARHESTD. A RA MShH ;e: i;:er-atxonul du
A9 ROHAER ¥ CH A4 3 TS s
20 RUYTER, ¢ NL  AA42 Ce me fut cependant
pas la revamehe des CH,
71 CONCURRENTS / du Momde , huit jours
CLASSES avamnt; chose impossible

-~ a A D ® S -

¢r l'ahsemee des pays
de 1'Est et d'Extréme Brienmt,

Dewx jours de emopétitiom, qui sams béméfiwier
A'wn temps vraimemt estival, furemt quand méme
favoriés par des comditionms météorologiques favo-
rables, sams pour cela faciliter la tfehe des eon-
curremts, Omn me se bouseulait pas aux Fly off,

Il y eut bien sflr, comme towjours eeux qui avaiemt
la chamee de lemr e8té ,et d'awtres qui se débat-
tajent avec la malchamee - mEche trop eourte ,
écheveaux brisés, modele perdw, eet,,,,,.heuren-
sement ce me somt pas les m8mes tows les ams !

Ex plameur ce fut 1'allemand MOTSCH qui s'adju-
gea la palme ,i la suite d'um fly off, pendamt le-
quel il démomtra, em pratique som appareil et sa
fagom de trewiller ( voir VOL LIBRE 2 ) avee ume
maftrise pen commume; et & vrai dire peeux qui le
commaissaient me doutaiemt pas de sa victoire, ser-
tain voulaient méme parier ,,..,..Nous auroms le
plarn du mouveaw MULI, aimsi que quelques eommenm—
taires, dams um prochaim VOL LIBRE .,

Em Wak J.C, NEGIAIS, fit avee sa"théidre volamth®
RoR pas wne démonstratiom, mais ume confirmation
de ses possillités mamifestées s déjd, A Chateau-
roux, aux Champiommats du Momde (5ime), eela me
semble d'antant plus remarquable, que lui-mé@me
n'est pas tellement partisam des vols exdcutés
sous la comtraimte de facteurs indépendants du
modele, , . Jeum Clanie a prouvé par 1la ( et il me
me comtredira sans doute pas , au souvemir de son
l€cher au fly off) qu'il eétait parfaitement eupa~
ble de former le couple » MODELISTE MODELE .

Et la il a d& prouver des émotoims, qu'il m'aurait
Jamais pu éprouver em tant que"moddle”,

En Moto 300, le fly off tourma & 1'avantage d'unm
Jeune Anglais, COWLEY, ee qui permit aux amis
d'Outre Manche de remporter largememt le Challemge
J. MAGNIETTE, Il est aussi & noter que parmi les
eomeurrents moto 300, il y avait une forte propor-
tions de jeumes ,em partieulier chez les Amglais
et les Allemmnds, eela devrait mous donner & réflé-
chir a nousFrancais |

# PLAH ET COMMENTAIRE S PARUS DANS \JooL LIRRE 9.
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8 VICTOR CHOP . USSR A1o0f AY TIATSUTIOTO THA0 3 A04
4 HERBERT SCHHITT ®) 1444 i shicel e 4 n K 408
AR CROL DPRK  A480 AS KIr i & 0L DPH X
44 VICTOR TSAENKO VoA A48 Ap HANS zauduacrel A 4080
42JOHN cooPeER, & . A5 A1 RON POLLARD 6B AVIR
K J.Luc DRAPEAU £ AAS AR MIRSAD k/\ﬁlnl“()\'lc YU AO: i
AR AATES WALTERS U.SA 4451 a W otz U.SA  AD
A5 PAVEL DVORAK CS SR 50 49 WILLARD A
AG&FDR(yI‘JngOUYS!ESFI vU. o ;1(1;2 10 6O 7—'”*1“"\& V.8e.R 1060
RUDIHER SPAN A
A§ LEO REYNDERS B 432 *5' BERNARD BOUTILLIER, F 868
14CHARLES TIARKOS  ue A AM26 *76 REME ALLAIS = 5%
#s‘f MICHEL BERNISSON A058 COVIPES
Equ.pec_,o A4 CORECE DUNORD 3578
4 COREE DUNORD 3615 2TTALIE 23
2 0.5.6. 2610 3 ODAPON 2,4 41
3 CSSR 366 4useR L0
UTRICHE 5SS z
Lg"?:RANCE 3440 ST 5144 POVR LES CLASSEMENTS
6.D.D.& - 3389 | *4} FRANCE 2593 S:;éozﬁo&oo-xepomeszs

Clest par une Md‘to re &{womeuf- mouv \se Lroxd veut pluie Sw;..L Soul Ll GRrniere |0t/rrlee V\Ao*o 500 ve Ce Somk
Qfou&s ces cham ohn@ts L' or4 anigsation |

°Vm€ Souddreit um pew de toddispersion de

¢hey QMCW+‘) roshﬁ—mw dc '3 c(l)UlPt: OE TRAMCE +ui +rasﬂmu'y(wue_ vvr\~0u+ H\Pmo?o dSOSOhE} Qé*&xo&m -
313( MEGLA g wufﬂ wtirer some M1 e d,u‘)eq e premuer vent + uxe_ Pourﬂrw\xmr Stuwar derriere,

lts acms del ogtlhiam noter (@ resthown rushﬁf.uu de )ow\ec lou ;s “en plauncurs Les BRAVU ORAPEAU
tFR vul(&sOH wuk we' leyw W\lV\t.€ 1374 erience sur fo plan wie

na+mwxl 7M.Jeu& {out lewr coeurcﬁs wMPO"‘
tevek tres loiow . [0 }cerdam w'avee wn euy:pug dewmBiurdl ok un cdocket ade H\i wn treulc]

drott ol tovrndut, ils awvaltdt sans au.uu\ doute gucope s ‘ame (torer leun de L helle { ormoqm;e
VN GRAND BRRAVO POUR EUX (ET POUR 7.C. HEG\A\S (18- COHF!R“\ RENT ESPOILRS
QUE MOUS AVIONS HMLS EN eux'

H O WORLD FREE FLLIGHT CHAQMRIC

JONS=SHI P 3+
ROSKILDE LUFTHAVN 6. - 12 JULI 1977 - DANSK MODELFLYVEFORBUND @

. I o s o o e o o e e e e e o et e e e o T e e e T e e S e S e e e e e o S T e e e e S o T S S e e e e S e e o ot o e S S
L P



B n%f)[ﬂ PR L AVGH BESLETI6LN
oV vevis yiah LeRRE .esm ..

o@@@mm@%%tggam é@% “ T

TeL LE HANNETON ( FiATiE savmarrens oLEK . ... QU HASARD
| Mals ME LE SACHANT PAS UOLE TouT DE nene | o D
pwmcr TE&?OT ET S0 AWE AILE CALEE Am LO&]ECTIF

A ROSKILVE
b G.H.du Nprw
S ‘ A433°
) "L‘O"OQ.

VOL LIRRE
ASLHANNGL -

QuAND VES WAKEUY RENCONTRETT.

‘ e ¢ D/AUTRES \WAKEDX .
1} ; . Koev:rz MEGLALS - HOPSAESS ... . .
: ] JEUDL MATIN-SUR LE TERRAN -




ik P

AKEFEETT] <

Une fors de plus  la qrande ‘anade est ‘wee : 1
empoianade : an A
Semb'w <es espr\'rs POQ:V V%MS 'ﬂ VQGEV\#—%:. - Evm‘hu er o e e?e aoreuv ha\db Pa5 i
Avrivee Jo mardi S sous ova % ( )
e apves Lne sewma de soleil... :
f..'on ne le revevra was avant Dimgv\chf le soleil lP:?s q’o: “ wlm‘a{: ;:/;;fas T
view perdu\.' suviout du ﬁn‘s/ dy frais et d{. vent olc"s. (/aubj el Au':?“ s la nuit y Vous maet
o Herforecli 6 au sov , premiere. seance dlessal’s suv le Brrain du conzouss § uewt Tt
?.r m‘dt/ Sra/fo Oﬂmu‘u‘s. Beaux ﬁ»erw\‘ques Jus uw’d une heuve avancee . Nos languw'&f’a:
ourvm:t . Démonstralion Aﬁs Russes (exTvaovdinaie) au trewillage et des Coréens en Wak
f:“quuz mpjapouif 1?145 v:na.‘; co S\evoule 40 7. . Nuance | Cest d’autant ‘plus dc/moval{-/
St guie, o nsd 3 evmnq‘;}eJra aque coup . Heuveusewment que je ne m occupe plus
|a-‘£0v\¢ |¢$ éx‘wqu cl ccc ﬂqe onl wmes i:ohcurr%nfs q,\lan{‘ I? bngvve, ' Da;“em Bouf:n:\evcj’mJ:
o M ‘r\sm ws la O{msu Eouvqnlﬁ es Sov.r‘i’\v/ qu au erou.S\Cu‘(, ?uanfi le venl sera laminaire.
Coy.ce,v-l‘qh'on /Q ous w.ac;w ows voler lals ‘?u. m'avvive pas a monlty a altitude novimale -npvc/s
AR w, Rene” recule v:e,i"re/men'r son cenfvaae et sa montee s’ameliore dautant, wials e Tax
revele aorgdu}nc msfa‘o,l‘@ qu’ on devinall deja avee le CG avaub. #
Jeudi '-? Jouvnee o \‘Cte/“c des essals el cevemmonte d/ouverluve =
'Yev#’;roia fovisasle des le watin , belle celaivele Vapres wmidi mal's ondees ... mes Taxis resle-
l"’:“&&:v\“s ladcatSSe . Les Corf—ws Conf\'v:ucmf lcwg e)ct’roxo\fdma(ves monledes ; nos wdlos ve' levd/'
b d en pmmt‘zse, §ov~ uv\.qwc, w\o(\l¢[e en deﬂqumal\mwf Suv la p\'sf'e dL(oaSSe )c_ awm-
eow Q /Qoux/{:m/pvef POMv la vtle.ve .
T CCVCV\‘AO:IC rd ou\!w\’ure,/o{?.'m oes fastes de la 6\4‘39\0/\‘@_/ d/\aciug C%u.’pc en Tace de son
Lqﬁ:’:’mA;w .‘ o:o:;q:i“wt:-ess‘S‘wqwsgtn'f‘ << R?m‘f\f chance & Tous > p wever M. PIMENOFE,
T TR E o W Wit R S AR IR e i/ N VA i
d /s y apius st vewl ah [eyl, e Y2 aves 170TREGoTH (A26) pour Vem pedier
e ww\?w new v'a Valr ol avoiv bousc, . Deux vols avec |‘0sTROCOTH (A20) ?w' se el
z« pevles Sevevrs qu plane” . L a yamals fail go et hier soiv non plus .... on aplatit
Ohvsuyquet;neuf e \/ et le vol suivauf est normal.... daus une belle bulle a 20M30 (24N30
/i;., nows Z{ B‘Outl“lcr v‘olc aussi dvec son qrand bazav/~ ve qavdes les bien b oin iAo P’u)
["honveurv de les vessortiv . La wut seva “courte  debout o
Vendved: 8 , la WAKERELD- CuP ’
, A 2”/ stalo - cumulus soudes el fort veut fras
de N - NW . Ca Cc,s‘t( la ﬂoﬂc au \e_\/c\/ Aw uv a | | Le, b
e 2 e ... Ga vie oupe pas - agne Cown -
3HSO  fused vevle

& ‘ Nous sommes & lextvewmte’ Droite de la I\ ne il P’&AT a seauyx
on ‘qurw}'e es }oullls ‘e,f‘ les anovaks . Brume limitant la wisi, il faut attendve 4 o oue
pouveiv espever étre suivi. Bernavd lauce et Tait un triste #8 saus vien auolv & se ve-

precher , non plus "[v\/au Fax:, . Clest abattolr . Je vewonte |7 Ostrogoth et ex ol
”Pl“¢;“7+ le ne2 <« & Toi Rene !y Allais lache trep 4 dvate et %mvo\‘s ouxf*:':}: :en

{nux‘ dpavt . Je vessovs le Flying Tea'oof‘ (A1E) des ﬂ\rc\\qacs occasions ef wme vaila
avh pouv w.,/‘!(S/ P\evdu de vue ‘AeVV\.C\VC un \/Q“OV\V\QWEMr/ apves un lachev m/ayqu‘l’ fart
g:e_rldw: de preereux welbres | A“Q\S "Owcc susle avaut la fused et repile « 267 Cest
Voeé/ PengOVNN. v%cwt‘ovnrg la H/?r{Sn”a(Se/ ‘auval lutal olcs 3ue»«"es a)e na\/cm o 5 e Bk e e

v m i l 4 :
HOFFLSE, o S e Yot ST ol partian | NG SOV nfen @f por, SRATES
HSS Reme o '

il pleut wons , bous les aews disponibles sowt emvoves a | ¢
) AN \ . aqQ vecu §
m’hon cav, la bas, on Pdfius& dans le lo)e’/ l'ova e oxﬁe colza Jusqu’ayux e;o:ules 2;
recupeler les 3 Taxis seva uw prediqe . Bevihavd ™ Sovt uw ezaju; lVachelve ; il'wa yamais

dd se vonr,aw\sc'\. J ach'?c‘qe. un oyt 'oefc'f‘ .c,ue,l?\qco(ao% sovs U W\:\K(' acheve’ a
A0 Rene ‘achevg, la,Scm‘e avec un 35 sans nen a redive + Cést bout a fait Chaltauroux
en mans romd mals aeve ogmiuemev\f encove i»«s d&r . Uh qu. pouv GV0l$! Faut le fm‘n .

I Vs’ya de3a Flus que 5 o 36co
aars & . SAMoKISH (vesS) MASABuMI ((IAPON) NIMPTSCH
(ALlemAaeE) 1SAC (JAPON) e& ARMESTO (ARGENTINE) . Ga r?w plus, ca n’gst"oqs)'ﬁre%uev\ﬂ

BH4S | 3¢ vol l .
. il ne r ut ‘o)us Cl‘f,l V\‘S 5{& Srr:xf_ -C mu' t ST tu R BC
{a’.,f un honovable ASE p Alla's €% et mozgff?ﬁ avec lfos;eoso:'i-f ¢ FL;‘:?\JQTEA;“C?;&
hef'a\,nf pas venlve” a T‘e:»«ps‘ . Rien a veprocher au fax: cru' awac}xa/ ce Scove )O-qv un
p’favxe famanl ... ca w’avait pas »/ZE).‘e’ biew haut . 1 max! pouw 9 vols, cest vious les
plus beawe . HASABUHI (155) lache la vampe , 1SA0 aussi ; sale val pour le Seleil

LQ vast
ZT



245
CH3S gome |

Cownditions identiques , vent forgant de N . Bernavd sewble queltes les
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Cowmwme wvous le constatee  tout foudﬁ'ov\me, POoLVVU gue les elewents solent adapte’s les uns
aux autves et que le vealane suive. Plus importante &t [a welthode de delpart | chee les Coveé}u/
thermistor ET mylav, ¢ Cs;:5 logyi que, le thermstor indigue gue celd N muvit” et le mylar gue
cela pase . Dautre PAVT cest le chef al'u'u.' e l’u(' suvveille toul ¢co et gui downe 1'ORDRE

de lancer , le wmodd[iste h’esf{ plus gue le nmonre,uv/lance,ur,c’c;f tout yuste s”i| veaavde en Vaiv.
Ca a Va'r efficace ma's conme di Mimile , << daccovd , mals il faut aussi SELECTIOVNNER
le chef d’e’e?m‘pe » . Je Prc’fén la discretionde Braud ot faire wes Conneries tout seul
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Releve exact des incidences sur FLYING TEAPOT apres ROSKILDE ef
MARIGNY ( léaerement modifices par rapport au plan pavu dans n°2)

—_A° 0° -1 =1° -1°%
BA

BF

Je rapelle en outire que le panneau exterieur de la % aile gauche (et donc
toute cette )4 aile) est 25 wmwm plus court que celui de la 4 aile dvoite .
meidence du stabilo — 2°% pour le yjour et —3° pour SUNRISE

Photo: VOLLIBRE "™
A . GeHANDEL
Le reglage est croise | la <pivale & G est assuree par assez importante
inclinaison du stabilo “(le plan est exach) ef |€ger braguage a G du volet
de devive (modéle TRES sensible sur ce plan).
JCN
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(SUITE DU N°4

Lettre N® 5

J'ai sous les yeux le n° du MRA et l'article de GPB , Comme je le supposais

il a eonfondu " Centre de peussée " et "Foyer ™, mais & part la reconnaissance
decette erreur, son article n'apporte rien de nouveau , kn effet, si 1'on ad-
met que le "centre de poussée générale " des articles précédents et en réali-
té le Foyer, les raisonnements tenus dans ces articles NE SONT TOUJOURS PAS
CONFORMES AUX I0IS GENERALES DE LA MECANIQUE (qu'il s'agisse de statique ou

de dynamique) et n'ont aucune valeur "scientifique " GBP confond ( et bien
qu'il s'en défende dans ce dernier article ) les ETATS D'EQUILIBRE tels qu'ils
ressortent des équations basiques du vol ( équations auxquelles il fait réfé—
rence dans un de ses premiers articles comme base de ses explications ) et les
ETATS TRANSITOIRES dus a la STABILITE DE L'AVION , Ce sont DEUX CHOSES BIEN
DIFFERENTES dont 1'étude ( les études devrais-je dire ) ne fait ( ne font) pas
appel aux mémes équations ;il faut d'abord étudier les "ETATS D'EQUILIBRES "
en partant des équations classiques de base, (ette étude est déja suffisante
pour donner L'EXPLICATION LU COMPORTEMENT DES MODELES DE VOL LIBRE , Ensuite,
et ensuite seulement , 1'étude un peu plus poussée des CONDITIONS DE STABILITE
permet de tirer des conclusions quant an r8le des empennages porteurs, du
“pigqueur" a 1'hélice, des I,V, etc....

Inutile de vous dire ,aussi que je n'accepte pas 1'excuse invoquée et qui
consiste a dire ( je crois que je traduis bien en résumant dans ce qui suit )
"j'ai écrit des bétises mais vous auriez dft comprendre si vous raviez aussi

long que moi " Que Mr, GPB ne se formalise pas de ma "méchanceté " qu'il ne faut

pas ,surtout, prendre au sérieux naturellemnt,

Comme je vous 1'si dit ,1'étude des états d'équilibre n'est pas trés diffi-
cile au point de vue math, mais les calculs sont agsez lengs a faire :
( courbea VaF(8), vaf(8),;Ces deux réseaux de courbes, chiue courbe correspon—
dant a une valeur de CZ , ne DEPENDENT PAS LE LA POLAIRE ET SONT DONC LES MEMES

POUR TOUS LES MODELES , seules changent les valeurs numériques en fonction du
poids et de 1'aire, ENSUITE, il faut faire intervenir la polaire pour calculer
T = J(8) et W = H(8); ces courbes définissent les états D'EQUILIBRE pour chaque
8 (angle de montée ),

Une fois détinis ces états d'équilibre, il faut étudier les conditions
POUR QU'IL SOIT STABLE ( autrement dit , les conditions pour que le modele ait
une " belle et réguliére " trajectoire de montée ),

Quand on a fait ¢a ON A L'EXPLICATION DU COMPORTKMENT PARTICULIER DES
MODELES DE VOL LIBRE EN MUNTEE , et, par conséquent de ce qu'il faut faire
pour ameliorer les performances et simplifier les réglages,

I'affirmation de Mr, Erwin NEUMANN qui prétend avoir essayé de décrire
les choses mathématiquement et exactement et ajoute " ¢a ne marche pas " est
fausse,

Je vous 1'affirme : SI ! CELA MARCHE !! 2[‘,8

VOL LIBRE




| Letre N° 6]

Wm = 5 4 )
4 \ s la puissarce

ggfnsoltset.\fr %J%\Q;é-‘suapa&/ﬁeurz a Wm,

il ne peut pas y avoir equilibre

(le modele cabre ek povt en pertes.

St Wh est plus grande que Wm ! ST

| faut diminuer le Cz ce qui

accvort Wim en vemontant

la courbe.

Cette puissance Wm est e'?a\ew\ent

la puissance OPTIMA pour

Considere . Inversement ce Cz

est le Cz opLimum si Wh =Wm

Eilgh!

FORME GENERALE DE LA

importants" et les "é1éments mecondaires"™ , je peux vous donner les précisions
suivantes 3

Vol":
ascensionnelle maxima lorsqu'il volera au CZ coreespondant au point de la po-
laire tel que Cz?/ Cx%soit maxima , Pour le "Théorie compléte" qui , je le répete

4 nouveau KEST LA MEME AU DEPART , MAIS Nit FAIT AUCUNE HYPOTHESE SIMPLIFICATRICE
ENSUITE; on DFEMONTRE LES l4IS suivantess

inférieur,

Pour en revenir au suiet qui nous occupe et la différence entre les " éléments

En premier lieu, il faut hien délimiter le champ d'action de la "thévrie du

Dans les ouvrages'classiques" on tous apprend que l'avion aura la vitesse
g

la vitesse ascensionnelle est d'autant plus grande que le Cz de vol est plus
PETIT,
la puissance nécessaire au vol en montée est d'auiant plus grande que le Cz est
petit ( 1a courbe W = F (Cz) a pgur asgymptnte 1'axe Cz = 0 et a un minimm
pour le Cz correspondant au Cz~ / Cx
la vitease ascesionnelle est MAXIMUM pour TOUS LES Cz pour 1l'angle de montée
0= 60° (mais différente pour chague €z, naturclilement j,
la puissanee uécessaire passe par un maximum pour un aungle épal ou inférieur
a 60 °
Pour les grands Cz , ce maximum se situe & un augle pratiquement égal

a 60° , Lorsque le Cz diminue , le maximum de puissance se situe a un angle

la forme de la courbe de puissance détermine DEUX régimes possibles , Le pre-
mier régime est situé sur la premiere partie de la branche de la courbe de
puissance et correspond & une montée gous angle relativement faible( moing de
60° ) et & grande vitesse sur trajectoire, lLe second régime corrvespond a un équi- j
libre & un angie supérieur & 60¢ mais correspondant aussi A UNE FAIBLE VITESSH
ASCENSIONNELLE ( 1'avion est"aceroché®™ a 1' hélice sans gagner d'altitnde ).

w (PUISSANCE)
4

Puissance MAXIMUM wWm

e Cz

STABLE 4

l
[
|
[
[
|
|
|
|
!
|
[
|
I
i
[
|
[
[
[
|
[

° . ° ° o o ° ANGLES e
0 :40 ¢20 ;30 :40 ;)O . S0 .
A ; » DE MONTEE

COURBE DE PVISSANCE W 18" CAS 2¢me CAS

EN FONCTION DE L'ANGLE VOL EN HONTﬁE STABLE VOL EN MONTEE INSTASLE
DE HONTEE © ET POUR UN Le modéle revient vers Le modele port obligaloirement
7 DONNE Uhorizonlale quand la ‘en pertes” si la puissarce
ki puissance diminue . du moteur diminue,
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- Le vol correspondant au Czy//Cx2 maxima est le vol le plus économique en
puissance, mais de ce FAIT , il correspond aussi & une vitesse ascensionnel~
le POSSIBLE , FAIBLE , ET a nne VITESSE DE CHUTE la plus faible aussi,

Voila donc exposé, en résumé , les LOIS que permet de définir la ( je devrais
écrire LA , parce qu'il n'y en & pas 36 , mais bien une SRULE ) Théorie du VOL,

Cette étude théorique permet sussi de faire la eonstatation suivante g

~ lorsque la puissance du propulseur est supéreure & la"puissance maximum d'équi-
libre" permise par un Cz donn&, il ne peut y avoir de nouvcau équiiibre que
pour un Cz INFERIEUR .

D'ou l'obligation de la variation de Cz en fonction de la puissance
lorsque la puissance du moteur est grande (et 81 ce tte puissance est variable
il faut adapter le Cz & la puissance) ,

C'6ST A CETTE DERNIERE L0I QUE S'ARRETE LA THEORIE "MECANIQUE " DU VOL

Ces bases théoriques permettent donc de définir clairement le problime du ré= |
d'un modéme motorisé ( caoutchouc ou thermique ) qui est 1*ADAPTATION DU Cz
PENUANT LE VOL MOTEUR ET RETOUR A UN Cz ELEVE" celui du Cz3/Cx’maxi ) PENDANY

LE PLANE,

Si la puissance du moteur est constante, il n'y a que 2 cas de vol i
— le vol au moteur A faible Cz et le vol en plané A Cz élevé

Si la puissance varie ( cas des caoutchoucs qui présentent une peinte de
puissance importante pendant les premiéres secondes ) il faut une variation
continue du Cz jusqu'au moment ou la puissance du moteur est égale a la puissence
maxima d'équilibre permise par le Cz de plané ,

Je crois pouvoir dire, sans me tromper, que PERSONNE n'a jamais defini le
"probléme" aussi cladrement et sur des bames théorigues irréfutables,

Une fois définies les CONDILTIONS D'UNE MONTEE OPTIMUM par la théorie du
vol, il faut , en second lieu, les MOYNNS TECHNIQUES pour y parvrnir, Et c'est
a partir de la je crois qu'il est nécessaire que j'apporte des éclaircissemenis,

Du point, de vue théorigue , le probléme se pose de la fagon suivante 3

La courhe Cm = 0 (i°) de la partie "Planeur™ est bien déterminée; elle coupe
1'axe Cm =0 A %1'incidence d'équilibre en plané. Il ne peut y avoir vol STABLE
en planég qu'd cette incidence définie par Cm_ =0 ( V., fig., 2);en vol av mo-
teur, il faut déplacer la courbe vers les inc¥dences plus faibles ( courbe en
péintillé ). Pour cela il FAUT créer un COUPLE PIQUEUR (voir fig. courbe en pein-
tilé )et ce couple piqueur DOIT &tre fonction de la puissance puisque le Cz
optimum varie en fonction de la puissance, Pour créer ce couple piqueur il y
a deux sortes de procédés :

- Ceux qui sent efficaces et qui font appel aux "éléments importants", disons
aux "facteurs importants" pour parler comme en math,

—Ceux qui le sont beaucoup moins et qui font appel a ce que j'appelle (et jJe
les appelle ainsi parce qu'ils le sont ) des "éléments secondaires™,

Les " éléments importants" se limitent a DEUX seulement, la traction du
moteur, et la PORTANCE DE L'EMPENNAGE, Il est possible , en effet, en utilisant
1'un des deux éléments ou les deux a la fois, de créer un couple piqueur IMPOR~

TANT . ENCORE FAUT-IL SAVOIR LES UTILISER RATIONNELLEMENT POUR NE PAS GASPIL-
LER DE L'ENEKGIE, ‘

POUR DONNER UNE IILUSTRATION a cette derniére phrase, je vais prendre un
exemple qui, je le pense, va vous combler de satisfaction

Ex ¢ la traction T donne un couple piqueur si son axe passe 4 une distance
"d" du centre de gravité et au- dessus, le couple piqueur & ce moment est donc
T.d, Mais il y a deux fagons de faire passer l'axe de traction au-dessus du Centr%
de Gravité,

P
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CZ A Cmg ‘ i

Cz = F (V)

|
|
Cz de plane V : 1

% Ce couple pigueur peut ebre introduit soit;

— par le couple T.d. (pfqueur/ voir 50hémas3et£»)
Cz au moleur - por un supplément (variable avec la vitesse) de la
portance de l’em\oennage (stabile porteur ou 1V.)

Fig.d

lncidence
~ d ‘equilibre en plane
N Quiibre €np
b N DEGRES
<< >
~N / |
‘ ~ Cmao = F () en plane |
lncidence ~ q [ |
dléqu\libm au moleur ~ |
o~ ‘ 5
Cmq: F(0)au mobeud COuple F‘queur
~ <
N
~N
~N
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SCHEMA 3| (cLASSIQUE) AILE CALEE A Lplane
-~ SUR L'AXE FUSELAGE

N Sy,
[

AXE FUSELAGE

V plane // axe fuselage | L=

Tf V.Schéma 3]:1'axe du fuselage est x x', L'aile east calée & 1'incidence i® cor-
respondant au Cz de plané, Pour obtenir un couple piqueur & ce Cz l'axe de traction
doit &tre placé comme indiqué, et il fait un angle important ,

- avec la corde d'aile( ce qui est trés mauvais puisque, quand 1'hélice tourne, le
flux vient augmenger 1'incidence de l'aile alors que nous cherchons a la diminer)
- avec la trajectoire au moteur V' (incidence I'plus petite que i plané) ce qui
provoque une composante verticale dirigée vers le bas non négligeable ( qui vient
alourdir 1'avien ). .
Au tottal cette géométrie est mauvaise ,

[IT V,Schema 4;|1'axe du fuselage est x x', Mais, 1'aile est calée & 0° (ou méme
négativement, j'ai fait le schéma a 0° pour plus de facilité ) sur cet axe, En vol
plané, 1'axe x x' ext incliné de i° plané sur la trajectoire , Pour obtenir le
couple T.d (c'est & dire la distance entre le C.G, et 1'axe T ) 1'inclinaison A donner
4 T est bien moindre, L'angle entre T et la corde d'aile est diminué ( donc le flux
de 1'hélice perturbe moins 1'éconlement de l'aile ) et il n'y a plus de composante
verticale vers le bas de la traction ( on peut méme obtenir une composante vers le
haut ),

Cette "géométrie" est donc meilleure que la précedente,

SCHEMA 4| ... OU : lexplication théorique rationnelle
rejoint le PGI ¥

e~ AILE CALEE A 0° OU NEGATIVEMENT
P SUR L’AXE. FUSELAGE
'd Lm = '
ot el o
V gPlané
T oV

Dans le schema 4, tous les €léments sont les memes (modéle \dentique)  seul change le calage de laile
sur l'axe fuselage . On voit qu’on obtient le MEHE COUPLE PIQUEUR Txd. avec une inclinaison
vers le bas moindve de T donc . sa composante verticale (CV) nefaste est moindve .

Ceci est di & la vwotation de G autouv du ‘ooint O ( Pofht d'applicaf{on de T) . Le systeme PGI
est d'autant plus efficace que ladistance OG est grande .L’amelioration est évidente et
se demontve .

JCN : done, plus OG seva petit, plus laile s2ea nelqative “a PGl €gal ”. Gare aux nez oourf‘s!zsz
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Si la puissance est relativement faible , la difference entre les deux ne sera pas
trés marquée, Mais si la puissance est importante, et s'il faut par conséquent avoir
une distance "d"importante, la différence de rendement sera tres sensible,

Encore convient—il de noter que pour bénéficier au maximum de la géométrie du cas II,
le fuselage ne doit pas apporter un supplément de trafnée appréciable du fait de son
inglinaison sur la trajectoire,

[or, qu'est le schéma II sinon votre P.G.T., ?7? |

Les "&éléments secondaires " maintenant; en fait je devrais dire 1'élément secondaire
qui est la trafnée, celle du stabilo et celle du fuselage. Il est bien clair qu'il est
possible de se servir de la trainée pour obtemir un couple piqueur, Mais ai le modele
est bien concu, les trainées sont faibiles en comparaison des portances et les couples
piqueurs seront aussi faibles en comparsisondes couples ohtenus avec ces portances
( ou la traction qui est , elle aussi, importante Y. On peut aussi avoir un petit couple
cabreur si le modéle est mal congu; ce petit couple cabreur devra &tre contrebalancé
par une augmentation du couple piqueur, d'on perte de rendement,

el @@@ﬁgéﬂ
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Je peux essayer de résumer les choses de la fagon suivante : fVZ?LQS -

PUBLIERONS
lEN PLANE :| un modéle est caractérisé par: -son poids

-~ sa surface portante
~ sa polaire (plané) _
- sa courbe Cmg = F(i) (plané)

IAU MOTEUR:let sauf la surface portante, TOUS CES ELEMENTS VARIENT, y compris le "Poids”
puisqu'il peut y avoir une composante d@ i la traction qui se combine avec le poids:,
Le but du REGLAGE AU MOTEUR est d'obtenir une variation de la courbe Cmg donc d'in-
troduire un couple piqueur en reiation avec la puissance motrice, Mais il faut intro-
duire ce counle pigqueur SANS DHFORMER LA POLAIRE , c'est # dire SANS INTRODUIRE DE
Cx supplémentaires et SANS DIMINUER LE NENDEMENT DJ GROUPE PROPULSEUR,

L B SRS, SPGB SA.

Cette facon "simple" de voir le probléme permet de voir plus clair dans les con=-
séquences des modifications du dessin de modeles, Je prends , par exemple, le modele
de Mr. GOUVERNE avec une aile de 47,5 d'allongement, l

- A ce propos, véritablement, toutes mes télicitations a Mr, GOUVERNE, c'est un ex-
ploit constructif; -Ceci étant , vous me dites que le centrage a dft 8ire reculé a
130 4 ponr dompter ls puissance, Si vraiment ce modele vole a ce centrage, cela
signifie qu'on peut l'améliorer trés sensiblement puisque NOUSSAVONS QU'UN CENTRAGE
AR EST TOUJOURS GASPILL.EUR DE PUISSANCE et d'autant plus que le centrage cst AR,
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En suivant les enseignehents de la théorie,(ﬂ,!hg GOUVERNE devrait pousser ses re-
cherches de réglage dans DEUX voies:

- la premiere, vers un PGI poussé i ses limites(2)(c'est & dire le schéma II donné
icig et cela en vérifiant bien la POSITION EN HAUTEUR DU C.G., SUR SON MODELE( je
pense qu'une aile de 47,5 d'allongement doit sérieusement remonter le C.G, )

- la seconde est d'AUGMENTER LA DUREE DE DEROULEMENT ( donc changer d'hélice puisqu’
un tel modéle, conformément & la théorie , EST PARTICULIEREMENT SENSIBLE A L' EXCES
DE PUISSANCE, .

Et tout ceci, bien entendu, dans le but d'AVANCER AU MAXIMUM LE CENTRAGE ET DE
RETROUVER UNE VALEUR " NORMALE" de CENTHAGE , ce qui améliorera le rendement de 1'en-
semble y compris en plané,

ﬁ): suivant la théorie 3 augmenter la surface du stabilo porteur est une mauvaise
solution puisqu'on augmente le Cx et que 1l'on perd ainsi une partie de 1'amélio-
ration apportée par les qualités de l'aile,

En jugeant de loin, tel que je peux le faire, je crois que Mr. GOUVERNE devrait
vérufier soignensement la position de 1'axe de traction par rapport au C.G,

(2) + m8me si 1'axe du fuselage est incliné de 5 ou 7° et plus sur la trajectoire a la
vitesse de plané , la trainée n'est pas sensiblement augmentés,

J'ajoute, parce que c'est important aussi, que le modele ne montera que si la tract
tion est SUPFRIEURE a I/f x P, C'est a dire que si la finesse du modéle est de 1'or-
dre de 10 (plané = 10 fois la hauteur ) =valeur tout a fait optimiste pour les CH
qui ne planent pas 20m sur 2 m de haut (votre AVIS ??) -la traction DOIT &tre supé-
rieure & 1/10P = 0,1 pour que le modele monte,

Si on tonnaft 3

- le poids du modéle

- sa "finesse" (qu'on peut obtenir avec une certaine approximation parfaitement
valable en procédant a la moyenne de nomhreux essais en plané),

il sera possible d'étudier EXPERIMENTALEMNT et en[atelier| l1a courbe de traction de

1'hélive donnant les meilleurs résultats sur le terrain,

< eme et ( provisoirement ) DERNIFRE LETTHE

J'avais préparé pour le MRA un article donnant la théorie "complete " applica-
ble aux Modeles Réduite, Mais, aprés la parution de l'article de “"vulgarisation"
dans M M,, la publication d'un article sur le méme sujet dans la M,R.A, n'est guere
pensable, Je vais en faire une photocopie et vous 1'envoyer,

En rédigeant cette "théorie "a nouveau ( mes archives sont toujours & Rio) je me
suis apergu qu'ily avait probablement de tres gros progres a faire dans le domaine
des HELICES POUR MOTEUR CAQUTCHOUC ., Je dis “"probablement" car j'ai perdu le contact
"expérimental” avec le vol libre depuis prés de 10 ans et je ne sais pas maintenant
"ol en sont les choses", Je vous donne donc en "vrac " les conclusions théoriques
et le moyen expérimental de vérification,

- 1 - la"fhéorie compléte” montre que , en gros,et sans grande variation quel que
soit le modéle, le Traction de 1'hélice doit 8tre égale a 80% (environ) du
POIDS DU MODELE, PENDANT LA MONTEE, pour obtenir la " Montée maximum" et ceci
dans une gamme de Cz trés étendue, couvrant largement la gamme utilisée sur
les modéles caoutchouc, Cette approximation ne devient plus exacte que pour
les TRHES grands excédents de puissance nécessitant de TRES petits Cz de mon-
tée (disons qu'il faudrait appliquer cette régle des 80% avec prudence dans
le cas des motos inter ) Si, & un moment donné ,la traction dépasse cette
valeur, le moddle partira OBLIGATOIREMENT en perte lorsque le traction
diminuera,

— 2 - La traction d'un hélice est proportionnelle au COUPLE MOTEUR et , on peut
dire que le moteur " caoutchouc” est caractérisé par une courbe de couple
uniquement. fonction du remontage, Il enrésulte ( je vous donnerai la jgsti-
fication théorique, mais c'est le résultat qui nous intéresse ) que la Trac-
tion au POINT FIXE d'une hélice/moteur caoutchouc est la méme qu'en vol,

La seule différence est qu'en vol, 1'hélice tourne plus vite, mais la "cour-
3 "
be de traction " est la mfle, Zﬁ;tf




Elle est simplement un peu"faccourcie" en fonction du temps.
Cette caractéristique particuliére au "groupe propulseur "constitué par un en-

semble" Hélice-moteur caoutchouc” tient uniquement ua fait que le moteur caoutchouc |
"emmagasine®” de 1'énergie et qu'il peut la restituer "immédiatement", & 1'hystéré-
sis prés ,

Partant de cette constatation, il suffit de wmesurer AU POINT FIXF la cour-
be de traction de 1'ensemble "hélice moteur caoutchouc” et de faire des comparaisons
de courbes pour savoir exactement QUELLE EST LA MEILLEUR HELICE? CELLE DONNANT, [NON
“PAS 1A TRACTION 1A ¥LUS FO‘TEA‘EBIS au contraire une traction ne DEPASSANT PAS 80
DU POIDS DU MODELE,

Pour mesurer la traction, je vous donne le procédé simple que j'ai employé
j'ai tout de m@me essayé un peu pour voir ce que cela donnait au cours cd'un bref
séjour chez moi & IA ROCHELLE ou j'ai retrouvé agec plaisir un certain nombre de
vieux C,H, et leurs hélices, - j'ai simplement attaché le !uselage Sur un pése -
lettre, hélice ne l'air, et mesuré la traction par différence; c'est extr&mement
intéressant malgré le peu de préeision de la méthode, Vous pourrez remarquer aussi
(enfin je le pense te je serai tr2s heureux gi vous pouviez me confirmer ce point)
que les hélices "classiques" donnent une pointe de traction TRES supérieure au 80%
fatidiques,

J.C.N, ¢ toutes les questions qui naftraient de la lecture de ces pages passion-
nantes peuvent 8tre adressées A V,L, qui transmettra, Réponse assurée, un jour ou
1'autre ,dans la revues J'espére que ce genre de prose passionne les mordus du vol
propulsé, c'est en tout cas ce que j'ai lu de plus explicite jusqu'a présent, et
surtout, rendant compte , point parpoint, des constatétions faites sur le terrain
cet article, place chaque phénoméne constaté, a sa place logique dans une théorie
unique (qui n'a pas été"inventée™ pour la circonstance),

A SUIVRE,.....
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