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Quelques rares modélistes, vol libre , débarquent de leur voiture
aprés un voyage d'approche , d'une heure, noussommes sur un terrain
de 1'est de la Francee.

Le ciel est bleu, les alouettes commencent a mdter dans 1'ether,
la rosée perle sur les hautes herbes, au loin une horlage de clocher
de village , sonne les huit heures du matin,.

On se met & respirer et a espérer passer une journée formidable.
La manche est inerte , les hangars de l'aéro-club local fermés , les
humains dorment encore |

On s'adonne aux préparatifs habituels, une brise légére se léve
discrétement venant de l'est . Aprés quelques vols de réglage , chan-
gement de direction , la brise tourne a4 l'oust ! On rammsse tout , pour
aller s'installer de l'autre c8té , premiers vols . Il est dix heures.
Les premiers taxis de l'aéro-club sortent du hangar, quelques décolla-
ges s'"en suivent . 10 H 15, une voiture avale a grande vitesse le
chemin de terre ,qui méne a nous. Un monsieur tout exité en descend
pour nous faire comprendre , que nous sommes mal placés , par rapport
4 la piste et que nous devrions nous replacer en bordure est ,du
terrain , réservéa aux modélistes ( R.C) Nous avons beau lui expli-
quer , qu'en vol libre il faut se mettre face au vent et que nous ne
sommes pas g@nants ici. Rien n'y fait, cela lui imperte peu, il est
chef pilote responsable du terrain , il a des inatructioms, il ne
fait que les suivre |

Nous remballons tout , la bonne humeur jJHous est déja passée, pour
aller en limite de terrain , quatre cents métres plus loin.

La journée semble enfin s'écouler nermalement , quand vers les
quatre heures de l'aprés midi, un individu , en tenuede combat, fusil
de chasse & la bretelle , s'approche , pour noter sans mot dire, les
numéros d'immatriculation de nog voitures. On lui pose poliment la
question du pourquoi de la chose , il ne veut pas répondre , on insiste
un peu , pour finalment obtenir une répmmse. " Vous 8tes ici sur un
terrain de chasse , on m'a demandé de noter tout ce gqui, se passe sur
ce terrain, en particulier les voitures , vous aurez des nouvelles par
écrit " .,

Est -ce 1la , le destin du vol libre ,%

Se faire jeter de partout !

Avoir la peur au ventre , et la honte quand on met un pied sur

un terrain ? :

Les minorités pécuniérement légéres , se font écraser par d'autres
minorités , qui mét derriére elles le pbeds de l'argent I o'est la lei
du plus fort .

Noug ne sommes certainement pas les seuls , & nous trou ver dans
une situation semblable. A force d'accepter de se faire refouler , et
pour l'instant nous ne pouvons faire opposition, nous alloms droit
4 l'interdiction totale, et & la MORT du VOL LIBRE |

N'est-il pas possible du c8té de nes orgamismes natiomaux
d'intervenir en notre faveur auprés des ministéres de tramsport, armée
leisir jeunesse et sport ?

Nous ne réclamons que le droit de vivre , et je pense que per-
sonne ne peut nous le refuser !

2418
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Le nom du modéle ' AMELINE " le prénom de ma fille, il est

comme elle " 5 Yeras old " ce qui pour un wisky est & peine

suffisant , aussi comme lui a~t-il encore & prendre de la

_bouteille. Je compte bient8t le doter d'un G8ttingen 962
que J'al aéja utilise autrfoim.

Ce modéle m'a déja donné beaucoup de satisfaction (dont
le titre .81 au fly-off, bien qu'il soit plut8t destiné &
d'autres -exercices , dont la temp8te c'est en fait mon
" TOUTANDRAPEAU.

Son aspect tactique: rusticité, maniabllite, faible iner-
tie 4 est trés preoleux, si un tour dans les arbres ne
l'avait détraqué a Zfilpich (ch. Emrope )} , j'aurais je pense
.pu faire bien meilleur figure.

‘ Détail IMPORTANT il eat équipé d'un crochet AIMELET F.
aliag "Capitaine Crochet" de qui il serait urgent de de-
mander , de pleurer, un article sur le CROCHET son sujet.

C'est le meilleur spécialiste frangais du crochet et de

loin ! il posséde et & amsimilé toute la bibliographie mon-~
diale sur le CROCHET.

25%

fié { nedelsr., Cette incitation de J.L. Drapeau est
S ;Q fortement soutenue, et le"Capitaine Crochet'’
' 10y pourrait en récompense, nen pas trouver une
i bouteille a la mer, mais une du Savour Club
o X sur un terrain cet étée.ecesss ) '
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La synthdse T.0.P. porte sur le dessin des

modéles et les &Stapes du rdglage. Elle est valable

pour toutes les catégories de foaoui" de "wol libreM.

Le dessin rdunit guelques impératifa nou-

veaux par rapport sux modéles habituels i
1} Aucune mécanigue d'I.V. ou de dsrive oommandée .

2) Le stabilieateur aurs un allongement asses faible

et un profil plat ou biconvess asymétrique. ‘

3) Un moddle tout-temps aura la dérive derridre le
stabilo, et virera au plané uniquement par le tilt
du stabilisateur (&ventusllement par un rdglage déa
palee repliéea); Un moddle sunrise, qui ne perd rien
& virer & gauche su plané, pourra avolr une dérive
quelaongue Yraguée & gauohe ( maim en monide lente om
préférers un poll de différenkiel pour diminuer les
traindss au piané, d'oll obligation de planer a droite...

4) Pour virer par tilt du dtabilb, le CG doit 8tre
reculd & 60 % 8u moins de la corde moyenne de 1
aile. Burface de s%tab et bras de levier seront donec
ealculés en consdguence. En pratiquse, garder juete assez
dessurface pour bien déthermaliser { ceoi n'est pas
wne plaisanterie 1 ).
5) Le diddre sera dfun dessin ( extrémibés relevées
de grande envergure ) et d'un taux efficacen, en
tout ope nettement plus que pour un planeur.,

§) Aucun vrillage &'aile pour les moddles puissants

(moine de 50 secondes de moteur en wak).

le réglage uomporte'quelques &4tapea trds

N \_4\_.\“
carantorishony Tn ranlitd o'est un plaisir de ahoix,

[ T . i
les aations dei diff4rentes perties du moddble s'harmo—

L] i !
niaag% parfaitement les unes danp les autres.
7Y LA Alfférence d'inotdenns nntre nile et atnbile
eat d4terminds par les bepoine de 1'équilibre A la

purpulssanos .

B) Le CO est déterminé par les besoins de la atabllitd
dynamique au plané, Comme le Vé longitudinal est
dé§j& fixé par
et le rayon de spirale. L'expérience memble montrer

(7) , nous rdglone le pland par le CC

que le changement de $ilt & lui seul a plusieurs effets
sur le planéd sane détdériorer la montée 1 virage resserrd
pi négessaire pour temps venteux, sensibilité & 1'as-
cendance, et & 1l'inverse diminution des trainées de 1!
attague obligque ®mi l'on veut augmenter la perfo maxi
par tempe calme en desserrant le virage. Hn moyen
rapide de changer le tilt sur le terrain : changer
1'inolinaison de l'aile 1

9) L'angle entre axe de iraction et incidence da 1'
aile est détermins par les besoins de la grimpde
4 trds faible puissance. Les essais we font aveo par

axenple 20 % 4u remontage maxi.

10) la surface de lLa dérive est déterminde par les
besoins du virage & la purpuissangs et au cata-

pultage.

Done contrairement aux méthodes tradition-
nelles, on régle d'abord la grimpée, surpuissance
puis faible puiesance, et leplané & la fin., Ie vireur
se régle pour les bescins de la phase croisidre de la
grimpée . '

Pour les modélistes peu habitués aux caout-
choucs, voicl - sens prétendre & 1'universalité - oom-

ment l'auteur régle ses moddles TOP.

1. A l'atelier vérif-iscation du €@ (¢rloulé, voir

annexe), du piqueur ( 1'axe de traction passe par
le ¢, sur la vue de profil du moddle ), de 1'incidence
desales ( aucun différenbiel, inoi de zéro degré sur
1'axe du fuselage )}, du tilt.

2., Far temsp oalme, essais de plané & la main. La

spirale compli¥te fera 25 secondes, pour wak, et
20 pour Coupe-d'Hiver.

A XLL




3, Hemontmge 20 & 30 4 du ﬁuximum. Rbglage du vireur

pour obtenir A peu prém le méme taux de virage qu'
au pland 1 trés large ! Riglage de 1'éoart traction-
inol de 1'aile 1 le moddle dokt grimper Jusqu'au dout |
Malg sane “saluer™ au repli de 1'hélice, Prendre son
temps pour cette étape : ohague changement d'ineci de
1'aile demands un rdéajustement da l'inci du stab aveo
vérifioation du pland.

4. TRemontages & 40 %, puls 60 %, puis B0 ¥. Vérificatio
du vireur. Correction éventuelle du plané, mais

pans ineister. Déthermaliser A 40 secondes,

5., Avea 90 % du remontage maxi on me trouve dans lm
phase surpuissanca, Réglage trds précie du Vé et
de la surface de dérive, Passer au remontage A fond.
Utiliger des écheveaux non fatiguéds, faire une dizaine
de vols remontés & fond. Quand V4 et dérive sont au
point, allonger la durée du pland, reculer le CG au
maximum et régler la spirale & 25 secondes'le tour.
De pon cfté la grimpéde doit se faire en 2 tours de
spirale, 2 tours 1/4 au maximum, pour grimpée tout
tempe de 35 seocondes 3 8i nécessaire jouer sur le

vireur, prudemment.
6. Vérifier & nouveau la grimpde avec 30 % du remontage

7. Par temps venteux, remontages moyens pour tester le
plané, 83 nécessaire avancer le 00 et/ou resmerrer

la spirale (si les corrections sont imporianies, cela

‘voudra dire que .le gradient de portance du stab eat

enaore trop grand). Vérifier Vé et dérive au remantage
4 fond et au catapultage ( un différenbiel minime se
repbrers au refus de virer & la surpuissance j la
correction de 1l'incidence d'une aile amdnera alors une
l6ghre augmentation du Vé, puisque le moddle va virer
uieux)
8. Par temps d'asoend&nnea‘régler la spirale plané
pour obtenir les résctions en lmoet souhaitéen j
en paralldle on jousra sur le CU pour garder la etabi-
1ité en longltudinal.

9, Le moddle restera réglé sur ce niveau Bulle + vent.

Pour une utllisation aunrisa,.pne simple diminution

du ilt (en jouant sur 1'inclinaimon de 1'aile...)

amdnera la epirale plané & 50 secondes,

——
® O e 0O e 0@
—— e,

BullToQP, cestle wak "qul ne
voulait pae grimper", Vol Libre n® 20 st 21. Le chan~
gement de nom accompagne un changenent d'hélice et de
cdne arridre, aprés quelques plantatigne sélectionndes,
8t bien mlir un autre desain pour les empennages, Autant
dire qu'il a subi dee tests féroces avant d'aboutir

au réglage indiqué par le plan,

Le fort piqueur de 4° est dfi en partie A
ure aile trés lourde qui reldve la pomition du OO sur
la vue de profil (ltaxe de traction papse par le CG),
Avec une aile plus normale, on.zfaurait que 2° de pi-

queur, et l'aile serait calée & envibon 0°¢ sur le fuso.

Le Point Neutrs se mitue & 1,03 Cma, ,
103 ¢ de la corde moyenne, Aveo le OG A 0,63, on a dono
une M38 de : 1,0 -0,63 = 0,40 Cma,

- Le Vé du plan est prie par rapport & la
tangente & 1'intrados du stab 1 2,40 ,

Voioci quelques-uns des empaiBs effectuds.
Aveo MSS de 0,52, dono CG avancé de 12 %, soit 13 mm 1
le V6 est agrandl & 3,5°, la montde est bonne aveo 1!
aile calde & 0°.., tout cela dtant trés logique., Mais
ga cahre trop & la surpuissance : trop de V4., It dane
le vent le planéd part régulidrement en osoillations
entretenues : trop de Marge statique I

Avec MSS de 0,57, 11 faut avgmenter encora
1'éoart traction-aile, et grimper en 3 epirales complé—
tee, tant le modéle cabre, Le Vé est de 6°.,, S on
laisse le vireur du plan, le moddle part compl étement
sur ia gauche au moteur, méme en réduisant considéra—
blement l'aifte de la dérive. — On nctera en passant que
0,57 de NSS est.valable pour pas mal de moddles du
pased... qui ont un grand allongement de stab : Pollux
de Fartin, Clic de Barnés, Flying Teapot de Wéglais,

PP 68 de Périneau, Koster 1965, Nonarch de Gard,
Sulkala 1967, etc.

4 1'inverse et 4 0,30 de ¥SS le pland eat
Btable dane la bulle malgrs une epirale trds large de

27135
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10 secondesa, A 1o primpds otest poelfoil nvoea 120 bhrlne
mour (vieil doheveau et 2 brins casmés au remontape...).
¥aia avec 14 brins ¢r plante Joliment 2 secondes eprés
1; larguga, Le V46 est alors de 1,1° ,

In autre wak de deesin trés proche du
BullTOF wvole avec 0,35 de MSE (14 brine non rodds pour
montée en 35 Bec et 2 spirales, prefil plat 7 #). On
peut donc prendre comme base des modiles TOP tout—tempe
une MS8 de 0,35 & 0,40, Un déoalage pourra se manifeaster
si on utilise des fixations de stab olamsiques (le
caloul du PN essaie d'en tenir compte, mais lee chiffraes
de 20 et 40 mm oitdm en annexe ne sont que des Proposim

tions "4 l'estima"),

Notre double démarche théorique et pratigue
nous permet & présent d'apprécier les avantages et len
ingéffisances du rdglage PGI de 1972, qui n'était qu'un
procédd intuitif issu de thtonnements, rappelcra-le.
Avantages, Un CG plus arridre que la moyenne, sur des
dessine de taxi conventionmels, permettalt effectivement
de planer stable & un plua fort Cz., Un travail sur
1'éeart tractton-aile permettait de grimper juequ'au
bout du déroulement. Un Vé réduit (gréice au 06 arridre)
permettait de régler la surpulssance sans L.V,.
Insuffisancer., On n'atteignait pae encors le plané
idéal, parce que les simbilos de dessin traditionnel
e retrouvaient avec emcore trop de Vé (1l en fallait
pour grimper). Plus on diminuait le Vé, chose excellente,
plus il fallait caler 1'ails négativement : cet exercice
ge heurtait & des limites, at certains taxis "trop bons

planeura™ ne grimpaient plus...: Isotope B8 et autres,

BullTop n'est pae du tout le wak idéal.
Ii 8 concouru par exemple avec un moddle d'Albart
Koppitz congu sur les mémes principes, Départs
gimultands dane la bulle : Bulltop est trop long &
redresser le nez dans l'ascendance. Cela est dd,
semble~t-il, & une aile trop lourde et au fait que
l'aile o8t posde directement sur le fuselage. Une
cabane semble favoriser la prise de roulis..., appel
ici & l'expérience de chacun | Les donndea théoriques

manguent enoore,

———
® 0 8 08080

Le Coupe~d'Hiver T QP Carré

est aussl un ex—PAI, Le stabilc d'origine a été rogné
wn envurpury dabo Ly UUL Ue pobiel s W0 T bl i g pl-

manl de 431, Muin du aeoup I'alre du wiab me rdvhie un
peu faible, le Cd doit étre avancéd & 0,51 Cma. Ceol
rend la tilt moins efflomce, 11 fuut percher le slabilo
d'une quantitd aerer akbominable,

Lo V4 do 4° est surprenamment coetaud,
Voici comment on en est arrivé id. Les ailes mont

vieilles, le bord de fuite bosselé, de sorte qu'il est

difficile 4'ullimer les 2 ailes de wvieu & la méme incl~
dence, Les essais du texi se déroulent sans incident
notable... mais en B brine et petite hélice la grimpée
est du style boulet de canon, Pour ne rien perdre de
cette louable disposition, on part pendant 2 secondes
rigoureusement en ligne drolte. Jusqu'au jour oi,

peut-étre sur un largage encore plus brutal, g¢a refuse
de virer aprés la Péme peconde, ga décroche et piante
& la verticale sans la moindre velléits de redresser...
Vé trop faible ? La soclution a coneisté & favoriser un
peu la prise de virage, en calant l'aile droite "plue
négativement", Du coup ce virage demande plus de V&,
4 présent le moddle s'éldve face au vent ssns tendance
au looping, le virage est ferme, et aprds la montée
le plané est de toute beauté dans les rafales, éarrant
ou desserrant la spirale au mieux des intéréts du pro-
priévaire. Lequel est incapable de vous dire si les
2 ailes sont exactement 4 la méme ineci, ou si 1'aile
gauche n'en aurait pas un micropoil de pluas. Moralité :
ne pas oublier que lee forces de roulis (portances de
1'aile) sont .& & 12 fois plus importantes que lem
forces de lacet (traindes) : voir sur la polaire les
valeurs des {2 par rapport aux Ox,

La MSS est de 0,24, sl 1l'on utilise le
caloul epéoialisd pour CH tout-temps, voir annexe.

‘ les UH ont des surfaces d'aile tras
variables, donc des fuselapes et des moments d'inertie
variables, Les MSS sont dono différentes suivant qu'on
8 un petit ou un grand CH, Pour des CH de plus de
14 dm2 dtaile, il faut prendre pour le calciil«du FN
un coefficient F qui soit la moyenne entre le F pour
wak et le F pour CH tout-temps, A partir de cela un
graphique & &té 4tabli pour plusieurs CH munis de
atab de faible allongement et rdglés au maximum de

leutr potentiel grimpde + plané,

M33 (statistiyue pour CH)

0440
o
Q

0,35 : o

' l'.
0,30 4

|+
0,25 *'+9
0,20 4
[ ]

12 13 14 15 16' 17 18 19 2
AiTe de 1'aile en dm°

On ocnstrnte facilement l'agréndiasement dem MSS A
mesure qu'on grimpeé dans les surfacer 1 les moddlens
sont plug inertes, i1 faut augmenter la rapidité de
réaction du stab au plané. Les moddles o sont Téglés
DDF aves dérive en avant du stab et montée relativement
lente. Les taxim + aont de l'auteur, B brins et grimpe
en force. Leur MSS eat plus faible que celle de 1'mutre
série de taxis 1 est-ce afl & la grimpde rapide, ou
blen & la dérive arritre (qui "oroisd plus, permet

dono ‘de grimpér en croisidre avec moins de Vé) ? Au
lecteur de rdpondre, en insdrant ses propres MSS dans
le graphique. Meroi & ltami Matherat, papa des taxis 0.

2’/3;1 | eEEEswew.
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Espayons-nous & une wue paneramique sur la
gdomdirie des wakefields TOP. Nous partons de donndes
"invariablesa" pour chercher la longuemn du B,L, -

distance B,F. aile —a B,A, stabilo - en fonotion de

.1'aire de stabilo choisie, Neus ferons chague foim

les calouls pour les allongementa 3,5 et 4 du stab,

Donnfies Tlxes 1

fixation du etabile classique pur oéne,
aile de 12 & 14 d'allongemont,

dessin rectapgulaire pour aile et etabilo,
ca A 65 % , pour MSS de 0,38, 2
surface aile variable pour obfenir 19 dm“.

distanos plan hélice - B,A. alle : 24 & 27 om.
cabane de trés faible hauteur.

B.h. i mm. PouR C&.a €5%

Joo
30 \\ w\
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28 3 34.33 3334
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AIRE sTABiLe , och?
~ NON CLORRIGEE ~

On voit que l'allongement de 3,5 demande
50 mm de BL en plus, par rapport & l'allongement de 4.
Le BL moyen des wake actuels est de 760 mm (V.L. 20),
On serait dono aussi dens la moyenne avec 3 dm?
de stab pour un modéle TOP -~ contre 3,20 dn? pour les
waks contemporains,

Ton LWl nnooao

Le moddle rdduit da vol libre n'a pas de
débouché commercial immédiat, il n'est donc pas 1'ob-
jet des moine de la Recherche solentifique et tech-
nique... Pe 14 1'obliigation pour les mordus de faire
aveo ce qu'ils ont, et la progrespion par bonds
imprévue que 1'on peui constater dans notre petite
sphdre... alors qu'une étude poussée rémoudrait en
un rien de tempe la plupart des pr9b}émes que l'expé-—

Tienoe noue poEe.

2139

On a ésoayé ici de faire le tour de oe
gue l'on eait en 1981, Des influences secondaires ont
été omimes, par mangue de place et par imposmibilité
de les calculer aujourd'hui avec quelgue prdcimiont
effet gyrescopique et mouffle da 1'hélice, rdpartition
des surfaces ldtérales, moments d'inertie, ete.
A l'avenir nous serons amends & préciser ﬁar des
meeures en vol l'importance exacte des divers facteurs
dtéquilibre et de stabilité, T1 faudra aussi intdgrer’
les limites pratiques, comme la résistance des matéd-

riaux et des structures.

Il'est probable que le taxi "théoriquement
idéal" a déja existsd quelguepart et a wolé,.. maim
que ceux gqui l'ecn vu ne connaissaient‘paa sa valeur !
Le vol eat une choss trds complexe, et d'autant plus
qu'il n'y a pas de pilote & tord pour suppléer sux
impréoirions de la conception. En un sens, c'est plus
difficile de réaliser un bon wak qu'un bon afion rllots.
"Bien des problémes intdrewmeant les modélistes n'ont
pas encore €td ambordés d'un point de vue thdorique
rigoureux" affirme H, Phillips, Sympo 1881, & propos
de 1l'application au vol libre des résultata classiques
de la grende aviati®n. A. Bauer s'est amusd 3 déorire
par ordinateur la grimpée dun moto F1Q et le catapul-
tage d'un planeur, & partir des dquations classiqués
du vol 1 il faut & la méchine 80 secondes d'effort
pour déecrire une weconde de vol : 12 paramdtres A cal-—
culer chague fois, sans compter les éimplif&cations
gans lesqueldes il faudrait 5 minutes (Sympo 79 et BO).

T netl anpinrx dn nonnbalop 1) Ty mivenn

supaer-dlevéd en wakefield dee chanplons frangaim par
rapport aux ocllépues dirangern, et 2) le manyue
nhrnina de profenntonnels de 1 tadronnubique dnns non
ranga, En foi de quol 11 est juste de rdémerver un
tombereau de mercis aux amis qui ont permie la présen—
te dtuds 1  IFrank (Ous de Durlington, Caﬁada,
Dieter Siebenmann de ZHrich, Suisse,
Amos Hadas de Rehovot, Israel,
Arthur Schiffler de Winchen, APA.

Sans oompter lee aute de paplers techniques dont

la liste couvrirai ne page. Ni surtout les

potes dont les rema jublicieouses et les esnsais
pratiques ont compt# leur pojds de Pirelli. 016 !
L'autedr est pleinement

conscient que le pro-

grén théorique
autant que
pratique est une
affaire superbement

collective, Autant que le plaisir qu'on y prend..,
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. Caloul simplifié du Point Neutre . S A U , L T ‘ !
pour Wekefield et C.H. tout-tempa :  _7 ‘;////( ' T ‘J i

Non valable pour
profils de stabilo

: .SE V 1 h . P]:E'q.ue creuse ol
PN/Cma = 0,25 + F. = . 3 cambrure médiane

SA Cma, trdées reoulée,

L

¢ma : oorde moyenne de l'aile, en mm, = aira/envergure pro jetdes,

F 1 coefficient & prendrs sur le graphlque ci~des8ous. ‘

i : aire du stabilc. Pour tenir compte de 1tinterruption de la
portance au centre du stab, diminuer l'envergure ds 40 mm.
Diminuer de 20 mm seulement pour fuselage trés fin, FIV, etc,
Pour stabilo degagé du fuselage, prendre la aurfaoe compldte, -
Unité : dm2.

SA : aire de l'aile, projetée, en dam2, Lee allongements, pour F, gont
également projetés, On fait comme s: 1e fuselage n'egistaii pas.

1 + disbance, en mm, entre le 1/4 avant de la Cna et le 1/4 avant
. du stabilisateur. .
Résultat en fraction de la Cma. 0,35 par exemple veut dire 95 4 delia

corée moyenne. Rappel i1 la Cma n'eet pas la corde d'enplanture, ni en
position, ni en dimension (sauf le oas particulier de 1'aile rectahgulaire).

Un exemple conoret de caloul est donné au paragraphe "Petits calouls
instructifs & propos du Vé du plans",

Pour CH de pius de 14 am? d'aile, prendre pour T une moysnne entre mak
et CH tout—temps.
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La question du maftre~couple (MC) en
Coupe-d'Hiver {CH) est aussi passionnante qu'enragean-
te. Chagque modéliste sérieux use li-dessus 10 kiles
de papier et 21 bies 1/2 par an . Pas vous ?

4 ou 5 impératifs se disputent la priorité
quand on attague un fuselage : :

le moing de trainée possible,
le moins de poids possible,
une parfaite résistance & l'explosion,
la fixation sur le pied de remontage, et
de 1'esthétique si on peut.

On ne compte pas la facilité de construction...

Pour se jouer des explosions — mais séri-
eusement - il n' y a gque le tube rond, aux parois
ligses intérieurement : c'est le papa du KBKBK qui 1l*a
dit. Le diamétre ne doit pas &tre trop faible, et il
vaut mieux une paroi dure, résine, métal, pour résister
au crochét CAP de ramonage aprés éclatement. Ga fait
done du poids...

Construire une siructure longerons + entre-
toises autour du tube, pour faire un "vrai fuselage 7
On se demandera pourquoi on a fabrigué un si joli tube.
Pourtant il faut un MC, et une assise pour l'aile.
Allons-y pour une cabane mini : c'est du poids, et il
faudra loger le MC en "baby" quelquepart ( pour ceux
qui n'ont pas lu Clostermann : le baby, c'est le ré-
servoir largable sous le ventre des Spite de la Der-
niére ).
Nous approchons de la solution ... un tube,
[ « une poutre arridre, et un maftre-couple qui aurait
plusieurs fonctione i
- relier tube et poutre, _
- faire MC, of course,
- contenir méche ou minuterie, :
- servir d'assise stable & l'aile.

2442
UrPE

Avec cette idée un tas de dessins sont pos~
|
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gibles. Compte tenu de la hauteur de la cabane que

1l'on souhsite ou refume, et de la possibilité d'embro

cher le taxi sur le pied de remontage, c'est l'adro-
dynamique qui devrait nous inspirer, et voicl ce qu'e
écrit S, Hoerner dans "Fluid Dynamic Drag", 1965.

1. P0ORME et FROTTEMENT
|
Ce sont les deux sortes de trainde auxgue
lles nous sommes le plus habitués. L'air rase la
varoi, plus ou moins rugueuse, & un pdmbre de Reynold
plus ou moins grand : frottement. Les \@urbures ot
cassures du corps en mouvement produis des dépres-—

sions, des surpressions, desc décollements~: forme.

Il y a aussi la trainde induite : lorsque
le fuselage a une incidence et donne de la poltance.
Mais ceci est bien délicat & cerner. Exemple : un tub
rond ne commence & fournir de la portance qu'd partir
de 15° d'attaque.

Le probléme est d'amener au minimum la

somme deg traindes de frottement et de forme. Questio

-

forme, il faut & un fuseau circulaire 5 fois plus de
longueur que de diamétre pour obtenir un écoulement
qui ne se décolle pas trop vite { Re reste faible che
nous... et en écoulement turbulent il est imposeible
de prévoir théoriquement ce qui se passe }. Mais par
13 on augmente trop la "surface mouillée", donc le
frottement., Pour une nacelle-moteur accrochée & une
aile d'avion, les mesures de soufflerie donnent un
optimum pour : longueur = 4 fois le diamétre. Ceci
condamne-t-il les beaux CH & fuselage monocogue, au
profit des "nacelle + poutre" 7 Peut—&tre bien... IL
faudrait ealculer 3 mais si c'est possible pour le
frottement, cela ne 1l'est pas pour la forme, car on
manque de mesures & faibles Re ( pour une nacelle de
40 cm de long, Re = 70 x 4 x 400 = 112000 ),

CRREN 71 (| T T

Autre exemple : 1l'automobile. Arrondir
l'avant raméne la trainde dans la plage des 0,3.
Arrondir l'arridre n'apporte rien. Une longue pointe
3 1l'arridre fait descendre le coefficient de trainée
(rapporté & la surface frontale) & 0,1. Le plus
intéressant semble étre d'arrondir les 4 angles 1

—> VENT REAT,

h Cu: O 6 i
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Jan KAPPELHOF

+ F1B
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Pym RUYTER

Plet Van MERKESTYN
Arno HACKEN

“Pas de mélectionné en F 1C.

Il s'agit ci-dessus de modéles de soufflerie aux parois
bien lissées, '

2. INTERFPERENCES.

C'est pour tous lem cas ol le fuselage
est relié & l'aile. Laquelle est le sidge de grosses
variations de vitesses d'sScoulement, puisqu'elle est
porteuse,

Avec un gros fuselage circulaire, la plus
faible interférence se produit lorsque l'aile est mé-
diane :

Alors, avec ou sans raccords Karmann, c'est pareil :
cela diminue méme de 15% ce que serait les traindes

additionnées du fuso et de 1'aile sépardés ( il y a
15 % dé& surface d'dile en moins... mais en CH on n'a
gudre que 4 % ).

Pour une aile basse avec Karmann, on compte
6% de trainée en plus, pour une aile haute aucun -
changement ( le tout par rappert aux trainées fuso +
aile séparés ). Rappel: pour un gros fuselage!

Autre fait. L'angle antre aile et paroi du
fuselage :

| /\er 2 'Qs

Entre 1 et 2 gudre de différence, 3 est trés mauvais.
Et un Harmann l'améliore peu,

3. DIVERS .

Voici des données concernant bombes, nacel-
les et réservoirs largables fixée & l'aile, Mais il
s'agit d'aile volant & faible Cz, entre 0,2 et 0,3.
Pour nos planés qui se passent en CH 4 Czx 0,8, on a
intérét & préférer des charges sous 1l'intrados : cels
preut améliorer de 40 % parfois les traindes parasites.

Dessin d'une nacelle pour aile haute :

beaucoup d'essais ont été faites sur l'arridre de la
nacelle, mais les résultats sont faibdbles... sauf dans

un cas @ J21,4F4!
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' I. SCHANDEL ﬁ:—" 6
A.SCHANDEL
) (DU1D , caﬂ
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Créee par le Club San Diego Orbiter en tant
que catégorie facile pour faire voler les dé~-
butants aux U.S.A. cette rencontre avec le
P 30 eut trés vite an trés vif succés, et a
la premieére compétitioen 45 inscriptions fu-
rent enregistéres.

L'engouement pour cette formule ne se dé-
ment pas , et 1i est facile de l& comprendre
quand on verra plus loin la simplicité des
caractéristiques , avee pour dénominateur com=-
mun une hélice du commerce mnon modifiée sur
un moteur caoutchouc de 10 g 1lubrifié.

Dans le cadre d'une relative liberté pour
les dimensions qui doivent reater dans les li=
mites de 30 inches.

FUNTE PASLE SLUHANTE .




Caractérirtiques: ”ﬂ

¥ = Aucune dimension ne doit “sicdder 762 om
hélice inclusge.

2 = Hélice du commerce non modifié ydiamétre
24 cm

3 = Moteur 10 g caoutchouc, enfermé dans le

fuselage ( fuselage baguette interdit )

b - Aile recouverte extrados et intrados.

5 = 40 gecondes = un essai.

6 = Classement sur trois vols.

Les hélices utilisées sont des Peck
Polymers de 9 % pouces de diam étre on les
trouve chez 1@

TOURS HOBBY
45, rue Michel Colombe
37 000 TOURS.

on trouve par ailleurs dans ce
magasin tout ce qu'il faut peur les "Peanuts"
et pour débuter en P 30, une bofte au prix
de 56 F |

Cogitez mes fréres !

André VERRIER
( publieité non payée ).

Fred Terzian
408 §42 6737

SPECIAL NOTICE %

Lack of space and excess inventory has
forced NFFS to authorize a special

offer good for orders processed before
August 18t, 1983 (postmark deadline).
This includes Symposiums & Technical
Reports.

3 issues for $20 (surface post included)
6 issues for $35 (surface post included)

Non-members of NFFS please include $4. OO
for their orders.

NFFS Digest back issues still available
as a set for $18.00 regardless of NFFS
membership. Surface postage included.
Send SASE to: '

Fred Terzian

4858 Moorpark Ave.

San Jose, Ca. 95129
for current Publications list.

Please include this info in your
latest published articles.
Thank you.

- -
""ﬂ‘#ﬁ‘c (‘_ ’,‘J-'P"""\.___:m.

MAhmmrwmmnmuwmm

NATIORAL PHELC A0 LGHD STOCLLTY UL ICALTONS
N 1981 :
ODrder from: fred Terzian

;!E 4850 Mpurpark Avenue

San Jose, Callfornla

U, 5.A, 95129
The HFFS Symposiums are presented 3t the
Acedemy of Model Aeronsutlcs (AMA) Natlondls
each year in August, They inclyde technlcal
and non technical articles by many Free
Flight enthusissts, 1n more recent vears,
1t hat also included model dasigns thal have
been selected as the 'fest Models of the
Year', plus fFree Flight Hall of Fame
nominees and past reciplents of naticnal and
internalions! trophies snd events.

NFFS Symposiums

1968 No Lnnger Avallable
1569

1970 . .

19

1972

1973

1574

1975

1976

1977

1978
1979

1980
1981

1682
—a-ra

Price for Member NonMember
uss

uss

Ko Longer Avellable

d W g g OO o N

1979 Internstions]l Symposlum Report

Excellent articles by Mery Buckmaster, Jean
Hantzenriether, E, Eugene Larabee, Paul Yan
Leuven #nd Jesn Claude Neglals and presented
at the 1979 Free Flight world Champlonships
in Californie. The papers disc¢uss propellor
design, differentist chord, Wakefleld
experiences and propellor design. Edited by
well-known Indoor fiyer Ray Harlan. Price
for HFFS Member: $2.50 for NonMember 3$8.50

1979 free Flight World Champlonships Report

Dedicated o Thomas Xoster [who has now won
a1l three outdoor FAl categories) this book
which was edited by Fred Pearce, is an
excellent compllation of data and events at
the Taft World Championships., It 15 a
superb writing snd photographic effart by
volunteers to capture the mood, excllement,
and experiences of internatlonal competition,
Sricefor NEES MambesfmddoileObR it l-foee

f THis monthly publicatlon is avallable for

Natlonal Free Fllight Soclety Digest

‘all ¢urrent NFFS members but dack copies
may be oblained for Lhose who may be mlsse
ing some. They conlain articles of current
design trends of free flight modelling
world wide., Occasional plans and three-
views plus specialty items are often
Ingluded, Hack fssue price: 50 cents US$,
Complete set of issues still available
{more than 60 coples) can be purchased for

Postage |s free
if sent surface rate.

LIFIRS

LROOLCTIONS

A PRIX REDUITS
2449

- SYMPOISILMS
OES ANNEES
PRSSEES .
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PLANEUR Lance SANDOW

PAR RENHK JOSSIEN

Ol'est en hiver 1951 que j'ai eu 1'idée de lancer les PETITS PLANSURS
LANCES SANDOW (les autres mesuraient entre 40 et 50 cm). Trois conecours sont
organisés par le P A M, o RENNESSONW, les ZWALHEN et mol se distingueront.

Le sandow, c'est simple : 12 em de 10 x 10 bois dur, avec, en haut, une
bouecle de 10 cm de 6 x 1 bien ligatnurée, et c'est tout. On met le bout de la
boucle au crochet fixé sous l'svant du fuselesge, on tire le sandow 4 40, 50
cm avec la main droite tenant 1'extrémité du fuselage, et, planeur penché 2
droite, on léiche vers le haut le modéle dont le réglage est de Bourner a gaur
che, Les petits planeurs font alors deux tonneaux en trgjectolre presgue vertg
ticale et perdent leur vitesse en amorgant le plané & gauche. Qtnd le planeur
est bien réglé, un vol de 60 secondes est possible puisque nous sommes troils
& y 8tre parvenus. 11 m'est méme srrivé une fois, en hiver donc, defaire un
vol de plus de 3 minutes et heureusement de le récupérer. !

CONSTRUCTION, Ailes en balsa moyen 15/10, court arrondi au b.a., plius
allongé au b.d.T., apprété au bouche-pore (c'était alors enduit + talc), pont
cé, enduit de 2 couches aprés avoir collé les bandes de papier su B.A.{1lOmm
au dessus, 5 au dessous) et su diédre., ST4B: pas de bouche-pore, simple pon-
gage,; léger arrondi AV et AR, papier et enduit 1 couche. Dérive: 8/10,poncé,
enduit, et léger virage 4 gauche., FUSELAGE: en bois dur 10 x 2, réduit a 3 x
1,7 en queue, Flomb sgu nez, crochet ¢ A P 10/10 pointé et collé cellulo au
dessous; colle cellulo pour tous les éléments,

REGLAGE. Respecter le centrazge (pass plus AR), mettre un peu de positif
& 1l'aile droite qui facilite la mise en virage 4 G. mals garder un bon dié-
dre pour ne pazs descendre en vrille.Incidences: 0° a 1'aile, O ou -0°5 au
_stab.Le reste, c'est 4 rechercher. Bons vols,.. ..René JOSSIEN

e 1%5 INE] g y
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LA »SA]VTF F 0“1‘:’ (:I LF}”
RESULTATS DU REFERE«.DIUM |

"ELLE EST MAINTENANT DANS LE DOMAINE PUBLIC ; : 3
CE SONT CEUX QUI La PRATIQUENT QUI DEOIDEROKT“

LES MODELISTES PRATIQUANTS ONT REPONDU AU REFERENHUM...
SENIORS: 23 v.pour 2 (ow 3) g. mini  CADETS: 7! veix pour 4 g. mini

2 voix pour masse libre 15 volx pour 2 g. mini(oubg)
1 v.pour 2g & masse libre(2eat) |0 | voix pour masse libre

Dans mon dernier article "NE TUEZ PAS LA SAINTE-FORMULE" je Yous ai ex
pliqué pourquoi, ne pouvent plus mol-méme déclder dés. qles & donner A& -la

I &2 la SAITE- FORMULE jltobéissais donc (non sans quelqu ;ervmma) aux aéci-

sions de la commlssian Vol Libre Intériewr. -

Je commengais done & écrire aux organiaateura de
der de sondexr les avis des concurrents en S-F, Parmenti
répondit trés vite et me suggéra intelligemment de dig
naires au cours des concours & venir, bulletins qui: serals
les fiches de vols, aprés inscription des conewrrents:len 8By

Je saisis cette excellente idée, et je fais des bulleting &a vote, ‘en
demandant si les concurrents seniors étaient (comme moi) psrtisans d'une
messs mini de cellule de 2 grammes, ou d'une masse libre, at, pour les om-~
dets, partisans d'une masse mini imposée, su choix. da 2, %, ow 4 srammes.

concours 4'0rléans, je demandais & 1'ami Jacgu ,a,biam vwn&oix
distrﬁ%&er ces bulletins aux concurrents S.F.. Il me @it
de personnel officiel (retard de leur arrivée): ot me pria de m'en aharsex
moi-méme. C'est ce que je fis suprés des seniors que je connaissails, mais
peu aux cadets, moins connus de moi.

Au concours du PAM-ESSAM (ol je ne pouvaia melranare pomr raison de ,
santé, malaise cardiague aprés le conecours 4'Orlésns). j'envoysis des bulle-|
tins avec priére de les distribuer. Je sails que les bulletins étalent &
Orly, lieu du concours PAM, mais ne furent pas distribués,

Je signale que j'ai proposé des bulletine & des ecomourrents S.F. de laj
Commission V.L.Intérieur qui refusérent de voter, J'avoue ne pas comprendre
leur attitude, car lorsque l'on dit et décide: "ce sont eeux qui pratiguent
la S.F., qui décideront maintenant", il est logique.que l'on donne sussi son|
choix sur une nouvelle caraoteristique déja sugaérée (et souhaitée) depuls
plus dtun an.

Heureusement, les modélistes que jtai pu contaoter 3 Orléans, puis
d'autres par oourrier, en France, & 1l'étranger (dar la Sainte-FPormule est
pratiquée ailleurs sucsi), ainsi que nos Amis belges, ont répondu, ce qui
a donné les résultets que vous avez lusen début dlartiele.

Maintenant que les choix ont été faits par les concurrents eux~m§mes,
il reste & la commission V.I.I. (qui sera prévenue dés fin février 83, ev
sura le loisir de vérifier ces résultats et les bulletins gui seront en-
voyés en recommandé & la F.F.A.M,) de respecter les souhaits des modélistes|
et de faire connasitre au plus vite les caractéristiques de la masse miniy -
afin que les econcurrents puissent se préparer pour les concours qui débute-|
ront en mi~-décembre 83 pour la saison 1983%-84,

Je suis heureux que ia démocratie ait ohoisi la sagesse.Cette formﬂle
populaire ne doit pas devenir une formule de spécialistes,

Que tout le monde soit rassuré, méme avec une masse mini imposée,’ 1e
meilleur modéliste restera le meilleur, mais il y perviendra non pas par
une construction ultre légére (qui aurait découragé les nmuveaux venus),
mais par un meilleur choix dés surfaces, de leur profil,. de l'hélice et de
son pas et de la bonne utilisation du moteur, En bloquant la course & la 1é-|
géreté, on ouvre la porte sux autres recherches qui seront égalemant Pro-a
fltables aux modélistes des autres

catégories intérieures.,
.22-2-8%... Amicalement Votre .o cz;tsiz:)...Rene JOSSIEN alias ggdgﬁggh o

auxs pour dnman~
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Nowadays indulging in free flight is no
longer a simple, straightforward business.
In quite a lot of countries and in France,
too, we are encountering problems with
flying sites, which are becoming fewer
and fewer, Civil and military aviation,
the building of new towns, the claims of
hunting and nature conservation are, for
us, obstacles to be overcome, whilst the
number of miles we have to travel goes up,
as do the petrol costs. Ag individuals
and even at club level we are unable to
fight the expulsion of free flight from
airfields; however, through our official
organisations we ought to find people
able to defend our cause in talking to
government agencies - but is that really
happening 7

The merging of free flight into aero-
modelling in general and radio control
in particular does nothing to resolve our
problems, because it is then supposed
that we make a similar amount of noise
and that our activities involve as many
accident risks, which is simply not
the case,

Impecunious minorities get crushed by
~other minorities who have the weight of
money behind them; it's the law of the

strongest. : ‘

We are certainly not the only group in
this situation, but by allowing ourselves
to. be suppressed, we are heading straight
for a complete ban and the death of free
flight. '

In this number =

-~ an A/2 from K.STROBEL, the 1982
German Federal Republic champion,
selected for the 1983 World Champion-
ships.

- another A/2 , a French one this time,
by J.L.DRAPEAU -~ a model which is
rather out of the ordinary, with a
chord of 170 mm and a moment arm of
690 mm. Jean Luc builds his models
without many refinements, but they
are robust and effective, which in
Western France, with its wind, is
always a prime consideration.

2464

two models from World Championship
team members, P.JOMARIEN and
P.GERARD, both from the same club j
a couple of gliders of orthodox
shape and construction,

a trio of A/1s from different
countries.

a few free flight photos, among them

G.P.B., alias 'le chef'; some members
of the Romans club in their favourite
timing position - on their backs

a quartet from Eastern France ...
J.C.Néglais, T.Schandel, J.Besnard
and A.Koppitz.

the Koster 66 section,

Everything about TOP theory (Triple
Optimal Permanent balance) in Wakefield
sese Dy 007 5 oo "... free flight has
no immediate commercial outcome,

so it isn't the focus of attention of
scientific and technical research -
hence the need for enthusiasts to work
with what they've got and the noticeable
way in which progress is made in our
little world by unexpected leaps
forward ... when an in-depth study
would sort out in no time at all the
majority of the problems which we
experience,"

another theoretical study by 007 on
'babies' to meet the cross-section
requirement in Coupe d'Hiver,

some P 30s from the States,
NFFS special offers.
an H.L.G. from C.MATSUNO (U.S.A.)

a Peanut by our own E.FILLON, the
Gotha 145 o

‘some small gliders from the past by
R.JOSSIEN.,

©an KZB from the same R.JOSSIEN, which

holds the record at Flemalle with
12 min. 16 sec. (29/6/81)

the controversy about the minimum weight
of the 'Sainte' category - two grams or
not two grams ?




- the Combat des Chefs and the MRA Coupe
contest at Romans at the end of February.
The weather wasn't of the best, but the
competitors were ! ... A fantastic
atmosphere as you would expect from the
Romanais j the Buissons, Mathérat,
Michelin and Co. are specialists at the
game. 'Big Louis' won the Combat des
Chefs and the 'Victory of Samothrace',
presented by VOL LIBRE, .which was
previously held by M.Warren on its first
outing.

- The MAX MEN contest at Taft. Despite
the storms which ravaged beautiful
California, Taft was once again the
Max Men's paradise ... -one competitor
managed to make 17 maxes !

H.R.

EHETBUES B
Vﬂl CIRCULAIRE |
FESSELFLUGEREULIPE ¢

UN BULLETIN DE LIAISON VIENT DE PARAITRE
* EIN BLATT NUR FUR SIE
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10 deutsch

Freiflug mit Wut im Bauch ,und Angst im Nacken.

Es geht uns nicht besser wie all den Andern.
Herbst 1982, auf einem kleinen Flugplatz in Ostfrankreich. Ein séﬁner
Sonntagmorgen, acht Uhr, Tautropfen belasten das hohe Grag, die '
ersten Lerchen steigen in den blauen Himmel, eine Glocke leutet
im kleinen Dorf, die Menschheit schl&ft noche...s.eine ware Idylle
fOr uns Freiflieger. Nach einer Fahrt von einer Stunde, schligt
%gs Freiflugherz voller Freude +.."So ein Tag so wundersch®n wie

eutCesees

Nach den alliiblichen Vorbereitungen, geht es loss zu den ersten
Fliigen, die Beit verstreicht, eine leichte Brise aus West stellt
sich eine.

P16tzlich wird die Stille durch das heulen der Motore einiger
Flugzeuge durchbrochen. Einige Zeit danach, rast ein Wagenwmit
Staubfahng hinter sich, auf einem Feldweg auf uns zu, ein " ann mit
erregtem Gesicht spricht auf uns ein. Wir sind hier am falschen Platz
und solltén uns an den Ostrand dess Platzes begeben, wo dir RC Flieger |
sinde. Erklarungen wie " der Wind sei filir uns dort nicht in guter :
Richtung", oder " wir sind auch hier Niemanden im wege " sind ohne
Erfolg, wir miissen weichenee... an den nord west Bande. Der Eag scheint
einigermassen ruhig zu verlaufen , als gegen vier Uhr, ein ann
auftaucht, mit Kampfanzug, Stiefeln und JagdgewhI'ee....0hne ein
Wort notiert er sich unsere Wagennummern, auf die Frage warumeesesee
keine Antwort, Nachfragen erbringen die Antwort " Sie befinden sich
auf einem: Jagdrevier, und ich habe den Auftrag alles was hier
vorgeht zu notieren, sie werden noch schriftlich benachrichtiges."

Dass ist das Los dess Treifliegers eeces

Vertrieben und armes....Jiger und Sonntagssportflieger sind genau-
so wie wir ,MinoritZten, mit dem einzigen Unterschied dass Sie mit
dem Geldbeutel uns weit voraus sind, und dass ist das Entscheidente
letztendlichecesss

In dieser Nummer

ein A2 von K. STROBEL gus Bayern.

~ ein A2 von J.L. DRAPEAU, ein Modell das ein wenig ausfillig ist
170 mm Fliigelbreite. Gut geeignet fiir Wind.

-~ zwel A2 aus der pariser Gegend, von P.JOMARIEn und P. GERARD
beide auf den ersten Plitzen bei der Fr. M. 82 und in der Mane

" schaft flir die WM 83. Klassische Linien und klassische Bauatre.

-~ ein Trio von Al Modellen auf internationaler Ebene. Schbtn zum
nachbauen.

- einige Bilder aus dem Freiflug: " der chef " aus SHdfrankreich
GeP.Be, eineige Mitglieder vom Klub aus Romans, wo immer gute
Stimmung herscht, es wird gut gegessen und reichlich getrunken
darum ist die liegende Stellung bevorzugt auch als Zeitnehhewe

- eines der letzten "carré de l'est" mit J.C. Neglais , TeSchandel
Jo. BESNARD und A. KOPPITZ.

- Profil Koster 66. Sabul der Teuflisch€eessses

- T.,0.P. von Jean Wantzenriether, eine Theorie fiber das optimale
dreifache Gleichgewicht in W. Freiflug ist kein grosser Deldein-
bringer, darum wird auf diesem Gebiet auch nicht viel geforscht

~und Fortschritte werden nue langsam und Schrittweise getaNeses
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~ noch ein Beitrag von 007 iiber die " babys " in der Klasse CoHe
um das Mindestmass von Rumpfquerschnitt zu erreichen, man sollte
es nicht immer auf die leichte Schulter nehmen.
einige P 30 aus den USA eingefiihrt.
Spezial Angebote von der NFFS ( U.S.A.)
ein Wurfgleiter aus den USA von Chris Matsumoe.
eine "Erdniisse" von unserem E. Fillon , die "Gtha 145 "
einige kleine Wurfgleiter ( mit Gummi) aus alten Zeiten. ‘
ein EZB von R. Jossien, mit dem er die Rekordzeit von Flemmlle (B
halt 12 mn 16 s/.
Kontroverse iiber die Sainte Formule, zwei Gramm oder weniger 2
S0 lautet die Frage
- ein "Combat de chefs" (Kampf der Haliptlinge ) in Romans mit
SUNRISE und der coupe MRA. Sehr gute stimmung; das Wetter
war zwar nicht berauschend , jedoch ging allaes glatt iibers
Feld. Der "lange" Dupuis errang den Sieg im Sunrise und nahm
den Wander pokal gestifftet von VOL LIBRE mit nach Westfrankreiche.
- die MAX MEN veranstaltung in Taft Kalifornien. Um die selbe
Zeit herschten Sturm und Vrewlistung ; aber wie durch ein Wunder
war wie iiblich das schonste Wetter im Paradies der Freiflieger
es,_gab Leilnehmer mit 17 vollen Durchgingenees ... das lasst
traumen

- WwoN
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REUNION ouSOUS COMITE
DE VOL D'INTERIEUR DU
COMITE TECHNIQUE DE
VOL LIBR
48 42 82

Etaient présents ¢ M.M. CHABOT, CHAMPION, DELCROIX, FRUGOLI
NORGET.
Lecture d'un lettre de René JOSSIEN.
A retenir deux propositions concernant la Sainte Formule
- laisser libre la section de l'écheveau.
- mettre la masse minimum de la cellule & 2 grammas.

DEFINITION DES CATEGORIES D'INTERIEUR.

L'ordre du jour était essentiellement consacré & défi-
nir une synthése des catégories pratiquées en vol d'inté-
rieur § synthése qui pourra &€tre fournie aux associations
qui en font la demande.

I1 est bien entendu que ce document n'a qu'un caractére
indicatif et que les clubs qui désirent promouvoir des formu-
les particuliéres sont libres de la faire . Il leur appar-
tiendra alors de préciser les catégories pratiquées sur
les invitations.

a) F1D " Midrofilm" et F1D "Beginner"
~ Addption intégrale du code F.A.I.
b) "Micropapier" 33 cm
- La commission confirme .le passage de la formu-
le 33 cm & 35 cm, afin de s'aligner sur certai-
nes catégories pratiquées a 1l'étranger.
¢) Microfilm 35 cm
- Aucune catégorie d'approche au Microfilm n'exis-
tant , le Sous Comité propose propose la créa-
tion d'une catégorie Microfilm 35 cm.
d) Easy B ou E.Z.B.
- pas de modification
e) Sainte Formule.
-~ Deux proposit_on formilées par René JOSSIEN
pour modifier sa formule , seule celle visant
a laisser libre 1la section de l'écheveau a été
retenue 3 la commission considérant que cons-
truire léger est un tour de main a acquérir et
qu'il caractérise trés bien le vol d'intérieur
vol lent par excellence.
f) Cacahuétes .
Le sous comité précise divers pointss

- DPour la décoration il est nécessaire de faire
une diffréence entre la feproduction et la dé-
coratiog exacte du modéle original et la décora-
tion libre.

- les points d'allongement ne peuvent concerner
que la configuration 33 cm .

- ne sont & comprendre en "formule spéciale que
les modéles du type '"Voilure Tournante" , voi=-
lure battante.

g) Maquettes cacahuétes .
La différenciation d'une catégorie '"maquettes

"cacachuétes" est laissée a 1l'initiative de l1l'or=~

ganisateur.
Fr— 2164
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COMEB H DES 9k
@'yp E ' wj WE’ HNC‘IFHNL‘ NR /-7
Ethique ? Et tac ! SRR 2527 re'mw-e’qﬁ.’:

Aprés l'avoir fait " en direct " et de vive voix, nous almerlonsiechanger

avec les 1ecteurs de Vol lere quelques idées sur l'organlsatlon des concours.

*:Tout al
questlon des sélections ni des champmonnats Na,;

abord, ‘pour: evmter ‘de melanger par txbp les genres, 11 ne sera pas
1onnaux, Inter ou Eﬁropéens.

bt

Clest 1a un autre propos. Confrontes tres personnellement pour ‘Ta’ 1° fois
cette année avec ce genre d'organmsatlon, nous sommes’ restes pant01s devant

e

un certaln nombre de comportements, v01la le vrai quet.

Notre type de fonctionnement a été quallfle selon 1es cas, dejbﬁfdéliqué, de
laxlste voire d'inexistant. Comme nous savons pourquoi, il est peut-etre bon
"de le dire. '
1)’ Pas de 'vérifications de modéles, écheveaux, cables,etc;
Qu'un ami modéliste vole avec . 12 gr ou. 45 gr de gomme, 60 m de fll, clest
. son probléme. S'il remporte une victoire de cette faqon ne nous 1mp11que
pas dans sa deflnltlon du sommeil du Juste. De plus, nous doutons de

1'eff1ca01te reelle du procede.

2) Qu'un vol somt M. dtéssal " ou offlclel, que. 1e domgt glisse sur 1e chrono,
que l'imagination soit au service de la fraude plutot que de la compétition,
4 nouveau, ce h'est pas notre probléme. Nous ne sommes pas sur les terrains
pour ecraser, mais pour vaincre. Oserais- je dlre, pas pour valncre les
autres o ‘ s '

Paranthéseg Oui, bien slr, la. victoire est belle et grlsante.‘Mais non et non,
‘ i  la défaite n'est pas forcément amere, quoiqu en pensent les

i journalistes. sportifs qui eux, ne partlclpent pas."

3) ADes regles sont - deflnles,in. début des vols a 7 h 1b. Si 1'ensemb1e des

congunrents se prepare a. 8 h 15, quelle 1mportance ? Nbus le repetons,

cette dlsclpllne 1ndlspensable ne peut pas &tre le fait de 2 bu 3 organi-

sateurs, mais seule la partlclpatlon dg chacun ‘a une manoeuvre collectlve

23
b

'_ "'fend ies contralntes acceptables.Pourquol faudralt-ll que le bonnet de

e Me

’l'érganisateur se chafige en casqu:ht“'gaionnee?

s

3"Cnvaud1t,.il ‘est quand TMeme agreable de vomﬁ
pour 1! emporter, se bat comme un chien contre des amis

‘
o
e g VW 'l',"'\"‘
'

W un conqours ou chacun,
3‘?,\ qil font de meme. Et tols ces modeles, qu 115 montent bien ou mal, qu'ils

]

Vet oy, 3
| »planent tres»blen ou trés mal, sont fichtrement beaux & voir, sous 1a pluie et
s

dans le vent comme sous 1e solell d Austerlltz'

- 2466

dans un almable bordel, se deroul@




Et voila! La conscience soulagée de vous avoir raconté tout cela, nous allons

nous préparer & enquiquiner les organisateurs des prochains concours. Mais

une chose est sfire, Romans organisera encore, autant que ce sera possible,

beaucoup de rencontres merdiques, et avec un plaisir...on ne vous dit que celea!l

Trés amicalement & tous.

COMBAT DES CHEFS SAMEDI 26 ET DIMANCHE 27 FEVRIER 1983

. - - Y - w0 Yo ——

A.C.
F1A
qe
20
3
l.‘,o
50
60
7e

ROMANS
sur 4 vols

LENOTRE
LANGLET
MATHERAT
GALICHET
RIBEAUD
BUISSON
GOUILLON

F1B sur 4 vols

COUPE D'HIVER EX-M.R.A. du DIMANCHE 27 FEVRIER 1983

A.C.

10

- 2°
3z
Yo
59
6°
ne
8e
ge
10°
S 11e
12°
13°
150
15°
1€°
1 °
17°

ROMANS

LARUELLE 360+145 21°
MICHELIN 360+135+180 22°
DUPUIS. 36041354102 230
WANTZ 3604100 2k
LUCISIC 360460 25°
FRUGOLI Jean 355 | - 260
DUPUIS 3481 270
LUCISIC 348 | 28°
WANTZ 346 29°
'FRUGOLI M. 343 30°
MATHERAT 341 31°
NONAIN 340 32°
LAVENENT 334 33°
NONAIN 33#} ‘ 3h4e
GALICHET 329 35°
LAVENENT 326 36°
MOLLA 325} | 370
PIERRE-BES 325

MATHERAT 316

DAPUI 312 2767

GARET
LENOTRE
GOUILLON
BUISSON
PI1ERRE-BES
DAPUI
MOLLA
LARUELLE
LANGLET
LANGLET
BUISSON
GARET
CERNY
GALICHET
LATY Agnes
BABAUD
LATY Denis

Guy BUISSON- Frangois MICHELIN

< VBH!

et reclproquement !

805 10 DUPUIS ?9?9\) TRDP/-I&‘E
775 2° WANTZENRIETHER }
637 3° BUISSON 783
539 4o MATHERAT 730
516 5° PIERRE-BES 694
L ek _ 6° MICHELIN 138
390

307
304
302

301

299
291
283
279
273
262
243
224
173
160
147
125
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If rc_oenq{\’ done celle annce & {/ kmomue C(oL Qmmcmcu.is '
A’orc\on'\szf' celte CT.HW. Elle o il dovblee dloa Combar des C_Hcps.) vne
biea boane idde - Il faok croice que ees Combali scut povrweivis

par \e s.oo\", poidqu’une foix  de P\os 5 la meteo sesh Adchainca ;

Quel Week. €ad, mes en fants . Qoe Aeau, que A'eav !!

les 3 ?amis\’cs acharads ao Q“"’?z en ce momenl 32 sonb doanc
\"'oPo:.s A%oo b davtersot ... L’ Antoine Galichelr e reservant Qﬁ.P‘U&
poor le nor-:\'\:\uc y  Locisic et Noaain en C.W.

Pecivee Samedi 1G4 ,e\' o sael %o“‘c_s.,c\'hés) Fame\uie&... Heoreo —

__:w.m:\\', \e so\c.i\ é\"a;\' dans ‘C& Coends ,.‘. Am\‘ h'\i:. ckc\lzorzup‘

cefrovvailles d’amis é\o'|'ﬂné.s. que les concours lointaing favarisenl
Combal Jdes C__(n_orfsz‘ a 1703 . Ros d'eav , pas de dtz,n"')

oV 3{‘oe_u - Tovs lc.s aneP& \)e\c_ocm’r ) \Me_n beav = zchnc}e_. le

reaime de sent est instable eb Rorne zoo sent , Mant e mawme Poupant

w%'ea\‘ns P\aneur\'s\’as - En WAK |, de Wes helles envo\ée s ) Doeuis‘

\l‘av\k'{ N \’QM‘:\‘QAQ& 2'_5\" c‘\aoAc )et" on Fm{\' ‘:cw ouk\\'ew \e:a Me’_ <o ”.

2 \)o\s @an “t' el \)Jak‘ ¢_\' own fc.\n\'(‘z, SOou et\" = \cx nui" k?:m\bav\\"z .
Machon p\omana\'s comme romis dans le 3uper loeal \“o\s\"eonpoo‘" Ae
A.C. Romans, atec animalicn HMicheline - Boissonesque \os Qua tard daag
\anu‘\\"-. t&’c.sl‘- ce pas, qzorﬂe-i, i oa .c\u‘\ \a ﬁNV?Q avail doand vne
covleve hizarne a\u’on ae 2 connall pas 4 hgbith de 39

On rovire " il a Gh3e (Q\w_l Week . end y mes Enfanks ...) cestaing

avec do mal , ek le Combal canfinve .  Hoie flae & i ) ook le
MOV\A& JO\C"'C\ ' s-oup Qrc:\i chet c'o'\ craint eauf sSes Qo}\uvcg : \Xo\ =0 .
o  Wal ) Louis ,.Do?..s'\.s ptrq AYQ sec. ea L vole y op= que

\ V\umid‘\\"z' ne le ﬁa:ne fas chq\,c.o.o‘; '.‘. Wantz «F Bouisson :;on\'o_p-
acquo & T8 me. e RPS REPSARPIN |

Covpe & Hiver & Al le Dimanche . On nla pas chome . les mees!
On Gl ocner les 444 poor se rechasfles Pois Sa se decide e ot la .
Towpers fRes peo  de seot  hesimat S ‘arznéra vee direchion Qrosse
hum\dih’z: {*c[aﬁuc&) L\:“Q.s MoTe.nnts k(e_n \sis'\\o\zs et h'LMPs F“?Y’\E"P -
Baonnes con dikans -0 com\.tz fai\". A% eF T22% coerect® =y
/(:o\nl\s’ e A bob do Se, la flate recommence a Smben . T ié:\ﬂiﬂa
alors de qudczﬁ ‘cs MeAi\c..S a l,q\mﬁ )ej‘ cl" Ql?z, Fpa" ctd la P‘Uie

sarcele de f&m';s en E«Ps, A ce ~eu, s seront 5 ao ﬂT.QFP;

- Lame.\\e_ ) M(c‘\z\{n N -Dca?u\{s \ \\\qv\kz. -y \_.uc_\'sic’ Jc\ns \’oi\Are c\’aom'\lc_;z‘
Lucisic’ Pcréra \"oo\‘ Az, SQR\'E_ S Q\‘\a\nce e2n Pq(scn\" 10. Plus
mav\ais leancen a\e_ S carnienre ; A ﬂqoc—\'\z Au \J?—n\“, Aa_c.ooc!na'ﬂz_\
av molzue y e Go =ec ! ,_Déccehoﬁ des Pc\ﬂ'\is\a_s ” A/~ nobr
qo’i\ ol alles Jusqeav 25 do classement poue descendre sowvs
les 200 iec . e:\s trés selectf cto\ mame |

En Az A \ le Mabtheral Gei P?é“ \ QmPor"&, . Brave avy >
coveagedp c‘o‘\ on\" mc\’i \c.uv“ \bcsﬁo\z - Ces \i\ae\\u\zs rq‘:i des
n'aiment pas U homidite ‘.? ﬂT_pr @ncore  poUP \es 2%er3% wn CW. \

et on se ceffouve pour les Po{p__:.

_ =i im‘:or\"ovx\“ et mér{\"o'\m, Bot le monde a eo son scuvvaair.
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Meme 67«\‘;@\":‘&2’ c esh c\gée'a\:\z de ae pas f'cz_ee:\r\"(r les mains videas:
Hqin\’cnan}', A= fris Farhc des Poiu'\\é'&}c’_g c,o'\ ?o&&ée\@.ﬂ\_‘ ..... .

vrne Cale & Pon(:co‘ A corce wu ‘aac\\oir Romanais !

\m. Eﬂ Q_of\e.\os\‘cm N e_\\" cCamme bou\hzn\‘ ) \zs A\az;znk-s on\"
en 2o Bo\') et Romans les es-‘aépc Van Brodhain ) Pgisc\o’i\
fav dea redorner or  essayer de oq‘;eo«\zp celte saceze a:;mel\e

Ae C:o$c Y \-‘i\)zr - \q Md'\&of\‘.\.
Merci encore & \a prevse Q:c‘oiPQ de Rowmang .
F NOoNAIN . F.3.83 .
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- 18983 WORLD FREE FLIGHT. CHAMPIDNSHIPS
GDULEURN NEW SOUTH WALES.
AU.BTRALIA_, 28thSept~4thOctober

To: All Entrants of the 1983 Free Flight World Championships

THE 1983 FREE FLIGHT WORLD CHAMPIONSHIPS PLANS HANDBOOK
PRI H KK KN IH KKK KK KK KK I HHHH KON M HIHN IR HHKRHHK

Dear Friend of International Aeromodelling:

As an entrant representing your country in the Australian World Free Flight
Championships in October, you have an exceptional opportunity to participate in
the sport of Free FlnghT at the ultimate level. v .

The CommuTTee, Through the edlfor of the World Champtonshlps Plans Handbook,
would | ike to offer you the chance to actively participate in the recording of
your efforts Through a publication to be made available to fllers and supporters
at the contest. ' This book will contain full-page three-view drawings of your
model, as well as photos and text supporting the data in the drawing. This
unique publication will be a collector's item and reference work, valuable to all
who study the art and science of Free Flight. It will be in paperback format on
standard A4 size pages, printed in black and white. The actual book size and
number of drawings will be determined by your response; we hope to have well over
a hundred examples of FAl class model aircraft, yours amongst them. Your
co-operaTlon and prompt reply is essential to our success.

What do we need from you, and when? Essentially we need (as soon as
possible) all the dimensional and structural data on your model (your "number
one" for the World Championships) that normally would appear in a three-view:
the configuration, size and area of surfaces, fuselage, pylon, CG, angular
differences, dihedral, mass, prop and power information, full size ribs and
pertinent structural details. This can be shown in section or detail, If
you do not have a-drawing prepared, then make one up or use the outline model
data form that is included with this letter. Get the data to us and we will
make up the final drawing for the book. You need not send a finished drawing,
so do not let that stop you. Please detail any unusual products used in
construction. As a guide to what we need, consider what you would like to know
if you were studying the design of another modeller.

In addition to the mode!| data, we would like a black and white photo of
you and your mode! (or of the model alone plus a facial portrait of yourself)
and a short typed essay on your concept and the contest record performance of
your mode! - no more than 300 words. Please be sure to identify yourself on the
back of photos and on drawings and text. It would be most appreciated if all
data and text were in English, Dimensions may be in Metric or Imperial (;nches)

In order to.meet our publication date, we must have your contribution no
later than April, 30th.; this will give us time to process all material ready

“for printing.

Piease send all materials, carefully wrapped, via AIR MAIL directly to the
Organizing Comnittee at the address shown below.

Thank you in advance for your co-operation and prompt response.

2470
Organizing Committee: - - ' » .
. THE-NEW SOUTH WALES FREE FLIGHT SOCIETY . {‘

. . 50 Brown St,St Peters,Sydney. NSW. AUSTRALIA. 2044 W

phone 02-519-5613
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- Dear Free Flight Modeller,

You are invited to participate in the proposed Free Flight Technical
Symposium, to be held during the 1983 World Championships ih Ausfralia.

Should you desire to particpate, please forward your paper to the
committee before 31st. May, in order that prin+ing'of all Symposium papers
can be finalised in time for the presentation on 4th, October.

i Presentation of your paper in person at the WQrId‘Championshfps would
‘ be most welcome. However should you be unable to attend and wish to

'i present a paper please feesl free to do so. Your submission will be
achknowledged, and ail photographs will be returned if you so request.

All submissions will be regarded as giving this commn*fee fhe right
of publication and sale of any such publlcaTion.

We in Australia look forward in keen antic¢ipation to your support
in this venture, which should enhance what this World Championships has
to offer. ‘

!i Two important contests precede and follow the World

‘|  Championships. This makes a natural series; the first

‘ perhaps as a tune-up or an acclimatizing event; the
last as an occasion to retrieve the one dropped max you
may have made at the World Championships. Most importantly,
It will afford many Australians the chance to fly with

world class competitors., ///4 :22;%5:—=—*“‘”'—2i:7
"The Reg Allemby Memorial Contest™ : 4242%::/

September 24th., and 25th. A. Edwards,
Site: Goulburn Field (as per world champiohships), Secretary.
Events: FIA, FIB, FIC, FIH,

"The South Australian Open International™

October 8th., 9th. and 10th.
Site: Bordertown, South Australia.
| Events: FIA, FIB, FIC,

Yours sincerely,

Organizing Committee: »
THE NEW SOUTH WALES FREE FLIGHT SOCIETY < A
50 Brown St, St Peters, Sydney. NSW. AUSTRALIA. 2044 W

phone 02-519-5613
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INTERNATIONAL CLASSES:

LES

Matt Gewain

F1A
F1B

Alain lLandeau

i ANINSAS

Cargo

Adreas Mecxner

F1C
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Roman Ramirez
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Kwik Flip II

Phil Hainer dJr.

HAND LAUNCHED GLIDER:

Phil Hainer Sr.

Sweet 16 EZB

, ‘>Stah Chilton

INDOOR:

" Bob White

Unlimited Unlimited

UNLIMITED RUBBER:

Santos Dumont

2472,

SCALE:

Don Srull

FAI Rubber

Ed Dolby

SPECIAL:
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La ringrazio anzitutto per la sua squisita cortesia e ricambio a Lei 1 \
migliori Auguri per il nuovo anno in’ corso.;’
Mi felicito per la sua magnifica Rivista che da tempo gono- aBbonato, unica
che tratti solo il volo libero. Purtroppo molti si dimenticano che 1'Aero-
modellismo & nato con il volo libero, e i giovani se devono imparare qual-
cosa devono incominciare da esSsSoO.
Purtroppo io non scrivo in francese, Spero pertanto che voi possiate com-
prendermi in italiano.
Unisco alla presente il piano del modello Coupe d'Hiver che ha partecipato
alla competizione di Lk LUC il 5/12/I982. wid nel 1979 sempre a LE LUC mi
ero classificato al 1° posto con spareggio ai 5 minuti.
Vorrei darvi un po' di notizie della mia diciamo cosl carriera sportiva
aeromodellistica iniziata nel lontano 1929, pensi avevo 17 anni, e nel 1930
paptecipavo al 1° CONCORSO NAZIONALE MODELLI VOLANTI nella citth di ROMA,
Quanti ricordi quante Gare! Veleggiatori di metri 3,90 di apertura alare di
cui era specialista mio fratellg, ho visto volare i primi motomodelli e mo-
delli con motori ad aria compresse. Ho costruito e fatto gare con 1 famosi
modelli "CANARD* ad elastico e modelli di riproduzione con decollo da terra.
Cessai 1l'attivithi per molti anni, guerra,lavoro,famiglia,e ripresi con im-
mitato entusiasmo nel 1955 e tanto per cambiire per prima cosa costruii un
modello della categoria WACHEFIELD CANARD. A seguito ho costruito WACHEFIELD
normali e COUPE D'HIVER, geniale formula impostata da Monsieur MAURICE
BAYET di Parigi a cui pure ho partecipato a delle Gare e ho avuto il piace-
re di conoscerlo a Parigi.
Ero abbonato alla Rivista MODELEK REDUIT L'AVION che non ho pil rinnovato
percheé il nuovo Direttore mnon tratta pid il volo libero.
Ringrazio ancora e porgo con l'occasione i miei piu cordiali saluti a Lei

e ai suoi collaboratori e agli aeromodellisti che leggono la sua Rivista.
* m e/l (
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MOTO 300 - Réponse aux pages 1924 - 1925 - 1926
du N° 32 de Vol Libre - article signé M. BAZILLON

Que peuvent apprendre ces 3 pages a de nouveaux venus au Moto ?
rien, sinon des reproches non mérités, car si nous n'écrivons pas des
pages qui ne disent rien, nous avons par contre passé du temps au
té1léphone et répondu & tes lettres Maurice, quand ce n'est pas un dossier
complet,qui t'est parvenu,concernant le Moto . Ne fais-tu pas en ce ‘
moment des tuseaux balsa tibre sur mon moule ? C'est moing pratique,bien
sur, que mes poutres kevlar ,

Tant qu'a écoliter les "bons conseils" sache mon Cher Maurice que
nous en avons tous eu des bons et des moins bons, mais Jje pense que nous
avons su raire le tri, en silence,au milieu du paquet d'allumettes .

Mais, au fait, au mois de Juin, lorque tu m'as téléphoné pour
avoir une poutre de réparation (que je t'ai expédiée rapidement) qui
| t'avait donné les bons conseils qui se sont terminés en "poireaux" *?

| C'est peut &tre aussi pour ne pas avoir de bons ou de mauvais
conseils que pendant 2 Championnats successits nous n'avons pas eu la
joie de te voir .

Tu sais, tout ce qui peut &tre écrit ou dessiné n'est pas toujours |
réalisable, ni racile 4 maitriser . Les innovations,sur le papier , |
j'en tiens & ta disposition un cahier entier mais, de réaliségsil n'y
a8 que ce que tu as vu. Alors tu sais tu me fais trés mal, ainsi qu'a
d'autres quand tu dis :" Je comprends que certains petits secrets ..."
Je pensais queud'autres personnes pouvaient le prétendre, mais pas toi ,
tu n'en as pas le droit .

Par contre, tu as un secret que tu gardes jalousement : comment

fais-tu pour avoir des 1/2 A de 180 gr 200gr. et des 300 de presque
800gr. avec des poutres en Kevlar de 62gr.”?

Amicalement - Denis . |
Hervé VAUTIER !

A?C. Autun.

Je suis de ces modélistes in- T~L Cl'est avec grande peine que noulg:T
comnus ,qui ont eu le privilége de venons , la Société Air Modeles de
connaftre les modélistes renommés St. André le Gaz, vous apprendre le |
gr@ce aux concours en salle. Mais déces de Monsieur Emile BARRUEL pré- |
devant la difficulté de construire sident de notre société. {
une cacahuéte , je me suis rabattu Les membres de 1la i
sur la catégorie Sainte Formule . Seciété.

Débuts modestes avec le petit J.L, i:jﬂ»

Saint il y a trois ams et le Dai-
bole ensuite.

Avec le Saint Axe , construit
derniérement j'ai aggné plus de 4

== |
grammes sur le modéle de mes dé- ; : - i
buts , mais je suis encore au des- \\

sus de 3 g 1/2 de cellule . ! ‘

Je suis donc partisan d'une masse — :
mini d'au moins 2 grammes sans le w @ b b B IR 'F

moteur.
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