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Les préoccupations d'avenir ,passent actueglement au second plan,
en faveur des activités sur le terrain. Bn effet dans certaines ré-
gions de France les concours fédéraux ont déja repris, et nous pou-
vons penser et espérer , avec ce printemps relativement précoce que
quelques 980 ou 360 figurent déja sur les tablettes.

Uneautre nouvelle rassurante nous vient d'Aurillac (Cantal) ou
1'on organisera le National Clap 81, tout le monde s'en réjouit et
se trouve soulagée. Au niveau de FFAM je suis personnellement dans
1'impossibilité de vous dire ol et quand auront lieu les Championnats
de France 81 VOL LIBRE ! On avait parlé un moment de Lans le Saunier
qu'en est-il? A ce titre je déplore & nouveau le peu d'information
qui nous parvient de notre organisme gsentral, et que tout ce que
nous apprenons, le peu ,nous vient aux oreilles par la bande ocu par
des bruits qui courent; en tous les cas ga paraft bien peu et peu
sérieuxe

A propos de notre bulletin de liaison, Vol Libre un certain nombre
de constatations s'imposent j
-nous approchons des 700 abonnés
-le matiére ne fait pas défaut, et nous pouvons nous en féliciter.
-le travail et les choix & faire, commencent & me poser de sérieuses
difficultés. Dans cet ordre d'idées : certains mfaiment pas les
réductions de textes, pour des questions de vue, les autres déplo=
rent que les différents sujets ne soient pas traités dans des
"plocs" de pages ,pouvant permettre un reclassement personnel par
centre d'iptér8ts,car il faut bien le dire pour le moment tout est
un peu mélangé .Je pense d'ailleurs que ces points de vue sont par
faitement justes, mais il m'est quasiment impossible de faire quoi
que ce soit , sans modifier la conception générale de notre bulle-
tin qui avant tout cherche & informer o A lors comment faire pour
passer tout, tout en restant dans l'actualité, sans oublier les uns
et les autres ?
Deux possibilitéssaugmenter encore le volume
-augmenter la cadence des numéros
Les deux cas vont entrafner forcément une augmentation du prix |
et surtout vont entrainer un supplément de travail pour le pilier
a4 votre service. La situation commence par devenir nom pas in-
quiétante mais génante, car la courbe de progression des tirages
elle aussi continue d'augmenter . Ne prenez pas cela comme un
cri d'alarme ou de secours, mais plut8t comme un appsl & la com-
préhension de tous, pour me faire pardonner certains oublis, cer-
tains retards d'enveis, certaines erreurs, car contrazirement a ce
que montre le dessin de JC.N. sur la page d'a e8té, je suis loim
de planer si haut au dessus de¢ la cathédrale de Strasbourg, et
comme tout le monde je me débats un peu partout dans des pro=-
blémes trés terre & terre qui souvent ne trouvent des solutions

qu'au jour le jour..... il en sera sans doute ainsi avec VOL
LIBRE.

18391 Championnats de Fran
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1395 96 97 Agence CX V32
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1398 Courrier des lecteurs
1399 L'équipe de France
wak championne
d'Europe.
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construction du fuselage:
— preparer 2 flancs a plat

— Relier ces 2 flancs
et monter les nervures
d' emplanture  d'alle ..

- Gamir le tout:

o planchettes capot moteur

olisse en saillie f{lanc

s faux-couples dos {uselage
et partic fixe derwe .

Covple avant
CT.P 2 mm.

“ L}
pour les dosserets la prudence

soigner les alighements
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ant toute peinture (lourde ast vivement
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‘OSEZ ESSAYERLINDOOR

| AR RENS JOSSIEN P A M PAR RENE JOSSIEN P A M RENE JOSSIEN

ATTIRANCE. A force de voir voler des MICRO-PAPIER durant 6, 7 minutes,
et plus, dans des petits gymnases ,des modélistes présents, qu'ils soient
pratiquants de la formule "Cacahuéte" ou de la"Sainte-Formule! ou simplement
spectateurs d'un concours indoor, se sont vus attirés vers le MICRO-PAPIER. -

ESSAIS TIMIDES. Bravo, les Amis! Vous voild engagés sur une catégorie . |
assionnente. Elle donnera d'immenses plaisirs au Cadet qui aura construit s
comme 1'a fait faire Jeacguea Delcroix & ses cadets) en agrandissant a 33

om. le fameux BAKIVOL (VIn®6) ou mieux, 1e K-K-U-VOL (prévu pour un prochain

VL) et Jacques lui-m8me étail surpris des 130 sec. .de son Cadet.

Cette foramule donnera aussi d'immenses satisfactions aux modélistes
chevronés. du Vol libre qui s'y sont mis: R.Champiom, J.Delcroix, M.Piller,
J.M.Chabot, J.M.Norget, etc... - :

Certains ont commencé par des F 1 D Beginner, bien guidés par l'excel- .
1ent erticle de Maurice BODMER (VL 13 et 14) em construisant le modéle "llous--
tique” de SIEBENMANN, justement étudié pour débuter em F 1 D Beginner. :

" Mais beaucoup de nos gymnases, detrop faible hauteur, conviennent mieux
a4 des modéles de 33 om, Disoms aussi qu'a qualité égale de dessin de modéle
(MP 33 ou F1D Beg) on réussira mieux le plus petit. Ensuite, on pourra pas-
ser aux 46 om, avec une expérience acquise en M.P.33.

BONS RESULTATS. Aprés ses deux récentes vietoires, & ORLBAES le 14-12-80
(ou iT volait pour la premiére fola: 6min 49 sec) et 4 MONTREUIL le 18-1-80
( 5 min 43 sec, sous B métres seulement) le plan du MICRO-SAINT, ce Micro-Pa-
pier de 33 cm, m'a été demandé par des modélistes présents et c'est pourquoi
je wous en donns le plan trés détaillé, a la page ci-conire.

- Notes, qu'en multipliant toutes les cotes de ee modéle par 1,4,vous au-
rez un bon F1D Beginner (en limitent néanmoins la longueur totale a 560 mm
pou; ge as%?voir une queue trop lomgue, et dans ce cas, avancer le centra-

{ N ’3" *

- De toute fagon, FlD ou MP 33
1'gmi Maurice BODMER (VL 13 et 149.

»» CONSTRUCTION.Toutes les .sections de balsa signalées donnent d'abord la
hetteur (exemple: longeron 1,2 x 1, c'est la cote 1,2 qui est la hauteur, et
cela parce que le longeron travaille surtout dams le plam vertical).

La poutre fuselage est un tube, balsa tendre 6/10, roulé sur une tige lis- -
se § 4 (une aiguille a tricoter n® 4 ou 4% fait aussi le mlme usage) .

: Pour la queue conique porte enpennage, j'al utilisé comme mandrin le
gscion plein en fibre de verre (de eanne & péche) dont le bout fin permet de

‘mouler jusqu'a un g de 2 mm. Vernir ce sciom pour le remndre plus lisse.

8 PROCEDES. Pour la poutre eylindrique gomme pour 1a queue conique, décou-
per des bandes étroites du balsa 4 utiliser pour déterminer les dimensions .
dévelopables nécessaires. laisser tremper a {'eau cheude (au début) durant
une bonne heure,blen essuyer la bande de balsa, la rouler progressivement
sur des § différents: (ou plutdt dégressivement de § 8, 6, 4 mm) et mainte-
nir autour des mandrins aves de la grosse laine, Sans serrer. laisser sécher
au moins 12 heures sur uae source de ohaleur. Dérouler la laine, poncer lé-
gérement pour supprimer toute empreimbe. Si la ecireonférence est juste, col-
ler les deux lévres avec de la colle eellulo ou de la vinylique, en tournant
de temps en temps le mand/rim pour éviter tout eollags. = '

DETAILS. Pour positionner les 2 tubes papier destinés 4 recevoir les 2
montanis de la eabane des ailes, i1 est préférable de terminer complétement
le modéle, avec hélice et moteur en place, et ainsi de choisir la sorrecte
‘position de l'aile pour respester le centrage correct défini. ATTENTION: vu
de face, ces 2 tubes sont inelinés & droite, comme le sont également les 2

nontants des ailes, afimn que 1'aile geuche soit déportée de 9 mm environ,
A llarriére de la gueue, um petlt tube balsa permet le réglage de 1l'in-
lence du mtab, gréce & un petit baton de balsa de § lmm. . '
| @ 356 T

relisez la construction des "indoor" par
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- REGLAGE. L'ineidenes de 1'!110 est gusai variabdble par la longueu.
montants AV et AR qui butent sur le fond des tubes., Sur le MICRO-SAINT, .
- montant AV est lmm plus haut que l'arridre. -

Rappelons 1l'inelinaison des deux montants de la eabane des ailes, qul
permettent le déport de la voilure & gauche de 9 mm. A celd s'ajoute une in-
cidence positive de 9 mm environ qui augmente la portance de l'aile gauche
qui permet de virer a4 gauche, dans le couple de renversement, sans s'engager
en vrille : ce réglage permet d'absorber le "fort" eouple du départ sans
grimper trop vite au plafond (c'est un secret...ne le répéter ‘& personne!)

HELICE., Pour former Ihélise, jetaille un bloec balsa avec un certain
vrillage pour respecter les angles d'attaque le long de la pale, qui figu-
rent sur le plan (. le pas & 0,7 R est plus grand que eelui g 0,9 Rou & 0,3
R, méthode personnelle déjid développée dans V.L.).

Mais vous pouvez aussi tout simplement les momler sur un eylindre de ¢
140 mm environ ?seau de poubelle de salle de baim, méthode marseillaise) em
formant les pales aves une positiom oblique de 18 & 20°pour obtenir une évo-
lution favorable approximativement. e :

Pales déeoupées dems dw balsa (quater grain de préférence) tendre de
4/109, poncé 4 3/10 en bord et en bout de pales. Moulage habituel aprés
trempage; une fois sec, on peut enduire trés peu d'un enduit trés dilué (1
volume end.+ 4 vol. diluant) et remettre & sécher sur moule gquand ga ne eol-
le plus. Une pale ainsi traitée gerde mieux sa forme. :

, Il reste ensuite & découper la fente pour la mise en place du pied de
pele, en balsa moyem @ 1,5.Le eentre de 1l'héliece, le tube porte pales, est
en balsa 4/10 moulé sur CAP 15/10, puis marouflé papier.

Une fois ce tube porte pales terminé, on perce le trou bien perpendicu-
laire dans lequel sera eollé l'axe d'hélice en CAP 3/10, dont la boucle est
déja formée. Une rondelle en mine de erayon gras sera collée sur le tube,
coté boucle porte écheveau. A l'opposé, l'axe est coudé et collé devant.

Le palier d'hélice est une petite piéce ovale allongée, collée sur le
bouchon avant du tube écheveau, et percée d'unm trou @0,4 permettant de dé-
monter d'hélice pour le transport. ‘ ' )

RECOUVREMENT. Une fois l'ossature des voilures terminée, coller un fil
nylon 8/100, légérement tendu, au tiers AV, sur l'extrados des ailes et du
atab, Ce fil trSS»Iiger permettra d'obtenir un recouvrement mieux maintenu.

En effet, ee modéle est "entoilé" d'une feuille de pdlypropyléne, soit.
en 6 microns, soit en 4 microns d'épaisseur (poids trés léger: 5,26 g/m2 et
3,45 g/m2 eontre plus de 12,5 g/m2 le papier Jjapon. Voir par ailleurs com-
ment s'en procurer, contre 10 Fr les 15 feuilles de 6 microns et 10 fr les 10
feuilles de 4 mieroms. Lo

Ce reecouvrement est transparent eomme la eellophane, souple, solide;e%
surtout me travaillant pas du tout, ni 4 la shaleur, ni a l'humidité, ce qui
n'est pas le eas du papier condensateur...hélas!... .

Cette pellicule s'applique avec une colle liquide obtenue en diluant
1/4 de colle technique PLASTIQUE (produit Seoteh) et 3/4 de benzine ou d'a-
cétone. Il n'est pas facile d'obtenir un trés bon entoilage, mais fait au
mieux, il garde a peu prés le profil. , ‘

MOTEUR. Le modéle original pése environ 1,3 g de eellule, plus 0,63 g
de eaoutchouc ( 2 brins de pirelli 1,15 X 1,15, longueur 30 cm) soit 1,96g
au total. Si le modéle est plus lourd, eugmenter la seétion, ou mieux, ré-
duire le pas de 1'héliee en réduisent 1l'sngle d'attaque des pales: en pla-
ce de l'angle de 42° a 0,7 R, on peut descendre jusqu'a 35°. 9

Bon courage, bon vol, et en avant pour les 7 minutes, gklﬂ

René JOSSIEN

2 fois Champlon de France en wakefield

2 foie vainqueur de la @Goupe-d'Hiver du MRA
Plus de 10 fois vainqueur de concours indoor:
Cacahuéte, Saite-Formule ou Micromodéle
Recordman de France de durée en Maquettes
volantes caoutchouc de 1948 a 198D (9'50")
10 ans Rédacteur en Chef de MODELE MAGAZINE
B Abvonné & Vol Libre, auMRA, au GAZ, a 1'EDF,
| et au Téléphone...C'qui faut pas faire pour
8tre pris au SBRIEUX...m&me en Angleterre...

B15 feuilles Polypropyléne,510x
180, ép.6/1000,poids 5,26g/m2 4+
10 feuilles,Polyp.4T70x160, ép.
4,1000,poids 3,45g/m2 contre
20 fr + frais de port. ‘

8 René JOSSIEN 24 Rue des Vignes
45250 BRIARE Té1. (38) 31 36 22
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LES AMIS , TIEPERE QUE NUL DANS LAcsisTANCE N'EST PURISTE AU
e e {/ApeRcioNR. QUE LE TR , LABORIEUSEMENT PUISE DAL
UN GLOSSAIRE SERBO CROATE , N'EST Nt RUSSE W) PRRORA B LEMENT
SUSTE —OU ALOKS ,QUEL cOUPPE POT ! CreoyEZ L& OU PAG, T
TUETE e s hozocher russe? NON loeoceT FRANCAIST UN FE.
RO Ve s | A e T Tl ST (el
: NE Ml AS 38U eV GNON 3
qust ,ET HEHE .zowaﬁxe‘msq, e ME 41 JE Suis LE YEUL A EN USER
PoUR (6 HOMENT « HELAG . CA VA PAS byger !
DoNeC , AUTEURD/HUIT , PLACE AU PLANEUR, + COMME YoUR “ggz&s
QUAN& UN 6rARS WS’SE-TOHBEE.LE Noebdic , ¢ e\T PARLCEQVS
ANS , UG TABAC, L/ALLOOL , LES EKCES Pe TSUTES §pges LUl oNT
BMiNE (BS GUIBDLLES  GONFLE L6 VENTRE ET SECHE 2 PSUMONS
YA QUA Vol UE TVREIN © DES SPRANTS JeNTRe A TeRRe €T
VENT DANS LE POS A2 AT RA PPER LA BULLE | P9 PG ZAG YoUz
EJITER, UES COLLEGUER ET LES TAUPINIERES “SANS praiER DS
Botis (shaielic Tt =T ST o Teu A T
Vi S -—
Avolv2. RECOURS AUTHEUILAGE FiL DETENDU - MALS TUS QU/ALORS
1L PALLAIT SE FARCAR. UN CROCHET PIT RUSSE .« ET ALORS NS YBhUY
TURBIN , D/ABORD EN ATELER ( BEUH-/ LETRAVAIL DU HetaL/ |
LES SOUURES QU LACKHENT ! LES VIS DE BEGLAGE QUI PECONNENT:
ET ENSUITE SURLE TERRAAN « SOR, e ARCHE AU POLLFIL PE-
TENDU_, MALS C/EST Al LAR QAGE QUE LA SE GATE WaLGRE LES
PiSPosifiFs pE" ZooH ¥ PERFECTIONNES (BT COMPLEXES | B ]V
SONIFIE PRESQUETSUTIVRS * PAS FIABUES”)  HEME &S HelL~
LIRS E SONT PAS PREMUNTS A 4007, CONTRE LABATIEE QU
RUING B BEL E FFORT DU LANCER FINAL — DENC T~ ON
E0. EASANDE PsUR. LUEFFDRT PHYSIQUE |, ET N ATMANT PAS
TR0 LA MECANIQUE , T7A( CHERCHE AUTSE EHOSE
DANS UN PREHIER TEMIS ,T7A( POMPE SERNILBHENT (B cARO -
CHET D& MOV BoN COMPERS ALBX OUILON:
cEST UN croceT HW\/ A (,’EMVEP—S/Q(N 7/
§E PETACHE A UAIDE DUN ANNEAU A'RES - [ ogn ==
‘orx ,ET QUi FONCTIONNE AU PolL . OU1/  gessoar
,.zgqucem gga\sl?'lo#tg(s &*eoclieet‘-l_wmz LES ;Dn;%e; =~ X
oRpIC USDIT A LEX SES coNgE P! S )e—Flb __
NERES , MUNIS DAILES A BROCHES Fges S LM ITEe

ET ZAADES) - EN EFFET, AVEC CES PIEGES DEXTENSIN
, YA QU4 PRENRRE EN e PSUCEET 5 Uy oeve SUR.

‘L INDEX ON NCGUP FMT ENBAS DU CABLE - (éii;—IL,TDoT:eg?
T\RER. €T ReLACHER DUN COUPSED, &T Sas, JSuR LMot
Volld UANNEAU A RESSORT QUI DE e A LARGAGE

VERS UG HAUT LES DOIGTS DANS VE NEZ ( OROBARD) , HAIS oM
&toese \zmiuféfo;rr Pgi A—;Lisésouﬁascson Fua?cmuc A emgﬁ

Ez PAS “ BEN VoSUS AVEZ DU SAUTEIR UN NV
MERO DE NOTRe cHER cANA v

R_Ro / PAS PLUS DE coUP DE FoueT
QUE PE BEURRE EN BRANCKE 2 MES BONS P DT PeaFEgTEE-

BETEMENT CRAMPONNES AU BOUTDY FIL | WALS DE TSUTE FARON
SOMID ON A GOUTE AL TREUILAGE FIL OETENDU, sOr QUL NEAT
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PLUS QUESTION ,0 H NO! DE FARE AUTRE CHiosE APRES , MAnS PAS

QUESTION NoN_{PLus DABANSONNEIR LBS BROCHES SOUPLES, (&
MERVE LWBNVK FLEXTRUC @VI MAURA DEPUIS DES ANNER S 0P-
PRIME TouT RISeUE Re PORTEFEVILE , ETeV( AU LARGAGE .
ME DONNE UN 51 AGEEABLE aAdN DALTITUDE « 3#NSTROP PE CaNY iC-
TioN , ME VoluA LANCE DANS DES ANNEAUX A PINCE, AP
ACHBT D/ON PESON | TARAGE DESDITS ANNEAUX! A St
TROVS KiLD , CHoix UN FIL BN PACRON LE YUSS e

DE WoSSiBLE , ET ME VOILA EN PISTE TOT Le verin A-

JEC LA MINOUCHE , LOIN DES REGA INDiscreTS, NoN
Pou I DES T2ucs GUE LAHORALE REPROVVE, MASliEN ) 52 . .
PSUL ESSAYER CEDAHNE BIPULE , AH LA LA/ 708 ST on

Qi DIRE QUE, (COMME PRENU  LE LARGALE EST TOTA _ = DE 3Kilo
LEMENT IMPZeY(SiBLE  ET UES D.P.T. (C/EST A PERNIERE PAIRE PE
PLANEVRS , (GNARES !) ME FONT A CETTE OCLASION LA DPEMONSTRA
Hon @0/ UN foiL AELIORATION DE LEUR PACULTE PE REMPERA
TioN &/ IMPOSE — TEUTBURS (A D& PRAS, MAAS Ue PreordieMe Nest
PAS RESOLUSEREN PSUR AUTANT ~ BT PUIS DUN Couf, GA YEST ! La
cLé DE UENIGME METOMBE PANS LES PATIES — HERU NOTRE DAME
PE ROMAY (%) !/ C/ESTTEUWBHENT SIMPLE CET gA $E REVELS
|MMEDIATEMENT Si EFFICACE ) QU/ON BN UHALECALT - VO|LA
COMMENT SE PRESEBNTE LE SYSTEME ! "
UN_CROHET DEFORTE PARFAITEMENT
BEFE HAiS MUNI D/UNE BOUCLE QI
FAIT A PEVPRBS 6 MM PE @@ INTERIEUR
Ue TOUT REALISE EN ORPE A PIANO ,
DE 20/Moemed , ATTENTION /VUEE 4.0
COTE ;LA BVUCLE POIT AVolR L/ALLU a RS b

<— RE FiGUREE A

AVANT CrAVCHE , C’EST

P2 ootc ADIZE QUEUE, o
NE DoiT PA S PE PASSER UAVANT

— PE LA RBrAaNCHE RO voul ALt
BlenToT vog PEURQUOI . BT EAWTENWI‘?‘UDO cgeie_gé FIL,VouD
GroVPI LLEZ VOTIGE AFFAIRE SELON LE CRopARD €l PESSOUS ;| PABORD
LE CROCHET OVYRANT ENTRE 72,5 ot .
3 \ULO , SELON VOTRE GOUT ; ENSUITE
ON ANNEAU FERMENORWAL (ET
NATUZEUBHMENT ON FiL pe petleN
cHEMENMT DB MINUTERIE « LE
RESTE, c/EST A DiRE VUM |
SATION, coule DE SBURCE; —\,
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A /Veus eNeaGeEZ UANNEAU
4em4é SuR Le crocter Deroere \.
2/VOUS ENGHLEZ ,EN LB "CLIPSANT”  \ ./ .
L7ANNE AU DUVIRANT DANS La, BEUCLE PY CROCHET » AiNSI VoUu s
EMPECHEZ L ANNEAU NORMAL DE SE BARKER
3/ VSUS BRANCHEZ ©VIDEHMENT  LE BLOGAGE PE MiN UTERIE ‘
WA NTERANT , P5UR. PEU QUE-VOTRE PLANBUR. COMPORTE ASSEZ pe VikA
qE AvEC LES |NUDBNCER DIFFSRENTIELES DE RIGUEUR  VSUS VSUS
SALADEZ TRABIQUILLOS - PSUIZ LARGUELR ,VSUS TIREZ UN CoypP SEC
Cou VsUsS ATENDEZ QUT LABUUE LE FASSE ELLE MEME) . UNE FOIS
LARGUE UANNEAU OUVRANT, VOUS AVEZ EN I7AINS LN CLASSAQUE
TAX| A cROMET PEFORIE, QUE USUS SAVEZ ZOOMER. COMHE UN

DEPIS LE TEHR ‘RUE VSUS PrATIGUBZ LA MUSIQUE / L

NE VPENSE PAS QUE (ES LIMITATIONS DU SYSTEME CVenNT Forr)SOlENy
TrES PFFERENTES De cELUES PUN crocBT1RUSYS [ TAR conTRE
Votls ASki MIEREZ LE MoDe pEMPLol BN UNE SOWBEE PE Grloliee €T
DE BONHBUR, TRNDIS Q UE LB CROKET RUSHE / M ATHERAT
(%) HADONE Locallé PROTECTIZICE INLONTESTABLE T8 LAUTEUR - Lot/ANS

NoTE | o MACHE
AVSS | TES BieN
e L’ANTiGoNG
(c’esTuUN A1,

evipeMment /)
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L Fiihrungsbolzen 3 aus Alum. in Fihrungsrohr ¢ 3/4

Verbindungsboizen # 4 aus Stah!l in Fihrungsrohr #4/6 aus Alum.
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| et 15 fa—— 17() —— =y
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Fldchen nicht geschrénkt

— Ausldser fiur Seelig-Timer ’ : +

i
W * GFK-Schale in Negativform gefertigt -2,59° fir Gleitflug
o H .'I_ (5 Lagen 110g/qm Glasgewebe) -1,5° fur Motorflug
J . .
N 0°% - - ILI- - - - - - - - - - -— — -
A ..1HU.ﬂHJ[\I(/ — GFK-Rohr iiber konischen Kern gewickelt Alle Rippen 1,5 mm Basa auBiler auf Rumpfseite und am m
b ————— { 3 Lagen 110g/qm - Glasgewebe) Ohrenknick - hier 10 mm Balsa. Anschlagrippe 1.5 mm Sperrholz.

-

Fiillung im Bereich des Verbindungs- u. Flihrungs-

Nasenieiste 8 x 6 Ba bolzen aus Baisa

S N

LLIIIIIIIL IS \\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\G,\..1\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\

\
Beplankung Fligel 1,5 mm Ba
| 40 Beplankung Hohenleitwerk 1,0 mm Ba 3x3 - 3x1 Kiefer 1,5 Ba Endleiste 2x2 Nufibat
Tragfldche :
Tragfldche 30,9 dm? x [ ol251 5 [25|r0 |15 |20 (25|30 |40 |50 |60 | 70 {80 { 90 | 100
Héhenleitwerk — 7,32 dm?2 Yo | 1.4 |3.85| 51 16.05]6.8|7.85{8.5(8.8|89 8779 [67]|53]3.7]|2 |03
b Gesamt 38.3 dm? Yo | 2.4 1015} 0 { O 0 0 0 gl 0 0 g|lo]| o0 0 g\l o
2 ™ Fluggewicht 770 or. 5
2 Fldchenbelastung 20.2 g/dm? Hohenleitwerk : S .
Yo | 1.4 |33 ]| 4.2]4.95|5.56] 6.5| %1 |7.55]7.7 | 27 731 164415.3113.88]2.38]| 0.5
Yglt4]osl 0 oo |0 ]0}0]0 | 0]0jO[0O0]0O0]|0O0]|2O

190 — ==

Motormodell Klasse F;C Ww-97

Mafstab 1:5 (1:1) Baujahr 1980 Konstr.: Hans W. Stetz
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11 est bien difficile d'avoir une idée exacte de la valeur d'um planeur ou d'um
wake ou planer et chacun de nous d'annoncer deg chiffres sans références précises et
qu'il devient délicat d'apprécier et de comparer. Etant plus particulisrement intéressé
par 1'amélioration de la valeur des appareils en vol 1ibre,(dans la pompe tous les
avions deviennent bons ou presque) je me suis vu dans 1l'obligation de trouver une
méthode qui me permettait de COMPARER mes planeurs entre eux,Je pense y 8tre arrivé:
ce sont les chiffres,c'est A dire le chronomdtre,qui me permettent de le dire,d'ou le
titre de cet article,

Je commencerai par le résumé de la méthode afin de mieux permetire au lecteur
de suivre 1'exposé en détail qui sera ensuite développé.

R4aumé de la méthode.

I°/ Tester longuement 3 une altitude donnée un appareil QD extr8mement fiable,quf

1es YEUX oe @ol ,)

roUIOURS PAS DFE
BONNE REPONEE .

- YEUX DUN PERSONNAGE
ERANEAIS—~ Nt DU ITONDE
POLITIOVE NI O NMTONDE
NookLssTeE, ~ .

- CONTE(TPORAIN, I74/S
DECEDE. /

servira de riférence.Soit VzA(r.b.) sa vitesse de chute moyenne aervant de
référence de base.

2'/ Lui comparer sur I5~20 vols un autre appareil (:).On obtient alors
- vzA(r.) la vitesse de chute de référence de 1'appareil de référence pendant
les essais comparatifs,
- V¥2zA(r.b%) la vitesse de chute moyenne de référence de base corrigée [o'est
& dire VzA(r.b.)+ VaA(r.)
- V2B 1la ‘vitesse de chute de l'appareil A comparer.

3°/ Taire unc péréquation qui donnera la valeur moyenne V'zB de 1'appareil par

rapport & VaA(r.dl) ¢ ,  pon goacn
VaB = VzA(r.)

4°/ Pour comparer plusieurs appareils entre eux, il faut bien sfir prendre comme
référence 1a Vz la plus élaborde de l'appareil de référence.. ’

A/ Les conditions expirimentales.

- 3o0ir ou matin.Durde maximale des ezsais : T heure.lLes easais se terminent le soir
2 1a nuit tombante et commencent le matin d3s que 1l'on peut suivre le planeur..

- Le vent sera auasi nul que possible,

- Le largage eat effectué cB8ble détendu, )

- Le cfble est un nylon(de I6 kg. de résistance) d'une longueur de 24,I0 mdtres
sous tension . .. De 1'anneau(point de largage)au sol,la distance est de
26,20 mdtres(trenil,taille du modéliste bras tendu).Dans les calculs,je considdre
une hauteur de largage de 26 métres. .

g

B/ La démarche expérimentale.

-~ Les vols steffectuent toujours avec un appareil témoin gui sert de référence.Il
ge doit d'8tre aussi fiable que possible stechnique de construction) et d'avoir
été(longgement teaté auparavantjainsi VzA r.Y.) est toujours peu différente de
VzA(r.h.) .

- Le réglage d> l'appareil & comparer se fuit indépendamment de la méthode compa—
rative.Une fois adopté un réglage donné,j’effectue les vols comparés: I5 a 20
vols pour chacun des deux appareils.

~ Les vols se font en alternance,Il est possible de comparer 2 appareils 3 la fois,
ce qui fait dans ce cas 4 vols en moyenne pour chaque appareil lors d'une séance
de vols .

- Les vols comparatifs terminés,il ne reste plus qu'a déterminer la Vz de chaque
appareil et & calouler VzB .

c/ Les appareils Studids: principales caractéristiocues.

a) " Delta ™ aveo profil laminaire Eppler 58. C'est l'appareil témoin: ailes
coffrées totalement aveo des panneaux de balsa-kraft.

- noidst 412 g. S.Ae = 30 am® 8/3 = 13,3% E = 198 om.
- A= 13,07 CeGe = 46,57 crochet déporté

~ atabiln bisonvexe > IT%, tout enffrd aves fil de~ tnrbulenca,
b) " B&ta " %8 . structure entoilée modelspan. crochet déporté;atabilo biconvexe.

- polds: 415 g. Sehe = 29,65 dm® 8/3 =14,7% E = 200 om,
- M= 13,5 CuGe = 47% profil du " Bata 00T "
o) * XYMEP " - balsa plein ~ profil KYMPEP 3 1'aile - profil Eppler 59 au stabilo,
~polds = 429 g SeAe = 30,65 dm? 8/3 = II,76Y % = 298 cm.
- A = 29,27 C.Ce = 66% -~ orochat drnz 1l'axe .

Note . Les centrages du " Delta " et du " KYnOEP gont donnss par rapport aux
—=~== cordes moyennesjcelles~ci sont respectivement de I7,4 om. et de II,5 cme

-;."_
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)/ Les résaltats. -
a) _l_!_tzc_lo_"_n’gtz _'_7_8__"__0:_&_16 ® Delta ". Bssais effectuds en septembre~Octobre 1,978

" B8ta 78 ® " Delta
soir s 83 - 80 - 89 -’92 Moy. = 86" | 83 - 107 - 97 - 89 ¥oy. = 94"
goir ¢ 85 - 88 - 86 ~ 89 ~ 9Y Moy. = 86 88 - 87 =~ 87 = 91 ~ 89 Moy, = 88’5
soir ¢ 93 - 88 ~ 85 . Moy. = 88 | 88 - 87 - 88 Moy. = 87

(spirale légdrement reszerrée car le
virage me aemble large.)

- soir 1 87 - 18 - 89 oy, = B4 | 76 - 92 - 83 Moy. = 83%
. (m8me réglage que pricédemment)

-~ goir s B85 - BT Moy, = 86" 89 - 89 Loy, = 89"

- - . . (1e v longitudinal a &t% augments),

- soir : 78, -B24 87 =81 ¥oy. = 854 | 87 - 90 - 85 — 86 Moy. = 885

total & 2T vols = I793 sec.  Moy. = 85'%4 | 2I vols = I858 sec. Noy.. = 88%

Commentaires 3

cart moyen ast de 3} meo.(sans tenir compte de 1'altération de la moyenne
- "due am déréglement du " Delta "pendant 6 vols,car elle est compenaée par la
premidre série de vols 31l faut analyser autant qu'on le peut les résultats.)
Trois secondes,c'est peu et cependant i chaque série dteasais(sauf les deux
pour oause de virage reaserré) l'ordre de valeur des appareils a &t4 respecté.

b) Entre le " Delta " et le KYNPEP ©

~ soir I7 novembres 78 - température: I3°

" Delta " "KYngrp * .

matin 24 sept. 78 :T %.30 — 8 h.I5

88 - 86 Moy. = 87" | 96 - 90 - Moy. = 93”
soir IO novembre 78 :I7 h.I5 — I8 h. (clair de lune)
89 -104 - 95 - 95  Moye = 95% | 97 = 96 — 94 = 95 Moy. = 95

84 - 84 - 93 - 93 - 89 Moy.= 885 | 96 = 94 — 93 ~ 92 — 102 Moyw = 95%

Total : II vols = 000 seo. Hoye= 91" 1T vols = I045 sece. Moye = 957
Commentaires @

Les essais sont en COUrf...,il manque une disaine de vols avec les réglages
actusls.Quatre secondes séparent les appareils.Pour les résultats du IO nov.,
il conviendrait d'ajouter au moins 2" A chaoun de ceux du "KYNPEP" ocar 1'ap-
-pareil atterrissait chaque fois dans les hautes herbes.Li aussi,la valeur
des appareils est respectée a chaoue sénnce de vols.On remarqus que la moyenms
du * Delta " est supérieure de 2" 3 la moyenne pricédente t influence de
hautes pressions atmosphériques.

¢) Soir ou matin ?

=== =8&;r Ves résultats présentés n'apparalt qu'une séance effectuée le matin ;
i1s sont semblables A ceux du soir mais,# vols c'est peu me dires-vous.Aussi voioi
quelques chiffres relatifs au réglage de deux autres appareils : le " Ghmma 004 *
et le " Lambda ".Les résultats de ces derniers ne peuvent 8ire directement comparés

aux précédents car A 1'époque je m'exergais A la survitesse avec Ye " Gamma ",et 1o

® Lambda *,lui,ne .l'acceptait pas! J'ai pu néanmoins & la suite de caloculs éliminer
1*influence de la survitesae et faire des comparaisons & posteriori avec les autres
appareils,mais 12 n'est pas Ye sujet du paragraphe.

" Gamma 004 " ® Lambda "
- 6 aofit 77 - soir: 8 h.-9 h.30
90 - 78 - 92 - TI6 - 100 ~ I03 Moy.=965 | 78 — 76 - 86 - 84 - 83 Moy =8I}
- 7 a0l 77 =soir: 8 h.30-9 ha30 ' :
82 - 81 ~ 83 - 89 Moy.=84" | 77 - 8I - 89 - 83 Moy «=82
- 9 aoftt 77 = matin: 6 h.I5 = 7 h,30 '
(178) - 88 - 84 - 78 ~ BT Moy.=84" | (162) casse dans les haies...

- 10 aoftt 77 -matin: 6 h.I5 = 7 ha30

90 —(182-162-192).95 ~ 102 Moy.=95" | 9T ~(180-IT3-ITI) T4 - 93  Moy.=86"

- I2 aofit 77 ~ matin: 6h.I5 - 7 hi30
92 -(196'1189-176—170) 102 Moy.=97 | 78 -(186-159-I63-I7T) 93 Moy ex85y
- I3 aoQl¥; 77 = s0ir:8 he= 9 h.30

78 = TI =87 = 92 -88-92-95~90-105 Moy =885 | TI-76~72-70-81-84~87-95-94  Moyw=8I"

- I5 aoft 77’ —matin: 6 h.I5 = 7 h.I5
91 - 105 - 104 = 94 - 107 Moy.=100'| 66 - 86 - B3 ...

moyenne matin $I4 vols = I3I8 sec. Hoy. = 94 sec,

moyenne soir $ I9 vols = ITI2 sec. Moy. = 90 sec..

I1 n'est pas possible de prendre en compte les résultats du " Lambda "compte

tenu des problimes de largage et de stabilité longitudinale.Pour le " Gamma 004 * ,
indépendamment de la valeur des résultats, qu'il faut traiter en fonction du Iargage,

il est indéniable que les temps enregistrés: e matin sont équivalents,voire supérieurs,
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GRIMPER TOUT DROIT 7

N Reste & voir comment le moddle peut grimper
tout droit pendant 2 secondes au dépari. Cer nous avons
“wyu qu'il & tout intérét & le faire — mais nous me dis-
posons plus du virage (ni d'un piqueur que nous refusons)
ni de la précession gyrossopique de 1°'hélice (sensible
uniguement quand le moddle vire : mon effei esti piqueusr
égelement). Ls problime est double 1 un équilibre est-
11 pessible par Cs de 0,15 su largage, ot conment se
passe 1a stabilité dane oetie figure de vol ?

. Tout se joue avec la vitesse. Elle est de
2,70 '/l au départ, sans doute un psu plue : Boteler
signsfle 10,70 m/s en lancé javelot. Les Re soni slors
de T%oo g% 51000 pour $ile et stadb, oontrs 33000 et
22006} au plané. La différence sst importantes et wa
jouer dans le sens d'une réduotion aérodynsmique du
Vvé longitudinal.

. En effet, qu'appelons-nous vé longitudinal ?
L'écart anguhaire entre les lignes tangentes aux
intrados aile et stab. En réalité 1l'aérodynamique n'a
rien A voir avec cette définition trop géoméirique.
Aérodynaniquement un profil se désigne bien plutdt par
son Cs, mais 1'angle auguel est produit ce Cz varie
en fonotion de Re et de 1l'allongement. Pour y voir plus -
olair, prenons un exemple approximatif.,

Sur les courbes soufflerie du 08 803 Td
nous interpolens pour le plané & Re 33ooco un Cx de 1,1
ot le recaloulons pour un de 14 : 1'attaque est
de 6,80°. Puis A Re_2200c pour le stab nous prenons le
08 795 & Cs 0,3 et 3 5 ¢ 2,75°. Le Vé longitudinal
adrodynamique pour le pland esi. dono de 4,05°.
Dans ce Vé est comprise la déflexion derridre l'aile,
soit 1,68° pour 760 de BL. Le décalage géométrique
des voilures est donc de 4,05 - 1,68 = 2,33°%

En grimpée & Cu 0,15 1'aile est 2 ~1,75%°
d'attaque (Re 75000). Ls déflexion i ce faible Cx esd
ramenée A& 0,24°. Le stabilo tragmillera donc 2

ol aile -. déflexion - Vé géoméirique =

-1,75 =~ 0524 - 2433 = 4,320
Entre sile et stad il n'y a plus que 1@
(~1,75) = (=4,32) = 2,57° de Vé aérodynamique effioca-
ce... au lieu ds 4,05° au plané, C'est comae une I.¥.
de 2 mm au Q du stabile.

Ce oaloul, trds grossier par manque de
données soufflerie adéquates, indique bien le fonotion-
nement du systdme "wak", D'une part la déflexion
diminue en grimpée, D'autre part les Re font changer
le travail réociproque des profils aile &t stab, en
relation égakement aveo l'allongement différent des
voilures (dCs/dx change A la fois pour A et pour Re).
Cette "I.V. aérodynamique” est suffisante pour
neutraliser tout oabré, pour peu que le vé géoméirique
choisi pour le plané ne soit pas trop fort. Cette
I.V. revient progressivement 3 Zéro & mesure que le"
moddle s'approohs de son Cz de plané (1a 17° seoonde) ,
2 1a 4° seoonds déja elle esi amses réduite pour que
1tsffet piqueur de la spirale prenne la reldve. Suivant
1'I.V. aéro disponible, il faut donc déoclancher la
spirale plus ou moins $8t 1 o'est affaire sii\plement
d'une diminution de la surface de dérive.” ¥, s
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Comment se passe la stabilité & ce stade
du vol 7 8i mous treviillons avec la formule coppldte

du P.,K., nous pouvons chercher la MSS d'un taxi en ® o

grimpée. L'ouvertuse de 1'hélice avance le C . p8is le
gradient de portance de 1'aile a beaucoup aug ntéy:
1thélice elle-méme a un effet désiabilisant~'i ia MBS
devient trds faible, parce que le PN a nettement avancé.
Les réackions sérodynamiques sont devenues plus molles,’
un rien de piqueur & 1'hélioe par exemple suffit & chan-
ger 1'équilibre des forces.

. Mais au fait on n'a pas, en mak, & garder
un équilibre permanent; comme ce serait le cas en moto.
la vitesse déoroft trds vite, de moitié én 4 secondes. -
Et nous cherchons une irajexktoire qui commence 34 s'apla-
tir dds la 2¢ seconds. En particulier lorsqu'il y a du
vent, celui-oi se renforce en altitude et tend & faire
cabrer un taxi réglé pour un angle de grimpée condtant ¢
un splatissement de la trajectoire devisnt indispensa-
ble, conjugué avec une mise en virage. Ce que nous
cherchons en fait, c'est un déséquilibrage progreseif . .
A o6 sujet deux remarques. . '

F. Ouicheney, V.L. 8 et 9, nous parle des .
conditions de stabilité en grimpée. Nous constatons

__qu'en larguant un wak & 50° nous wones bien dans la

séne de montde instable 1 page 410, pour "100 Cz" entre
10 o4 20, nous sommes au-deld de 1'angle de 40 - 44°.

Un texi 'bien équilibré" dans cette #8ne, nous dit
1'auteur, est condamné & la perte de viiesse dés qusls
puissance moteur diminue... c'sst précimément le oas

du wsk. Nous avons donc & organiser nous-némee une -
trajectoire qui ramdnera le taxi dans la zéne de stabi-
1148 & o'est fait A la seconde 4, par Cz de 0,6 et grim-~
pés sous 51° (chiffres Yenakis). Encore faut-il que
notre trajectoire ngéséquilibrée™ ne se fusse pas
perturber par le vent, croissant en altitude ou sous
1tappel de la bulle 1 Si mous travaillons aveo I.V.,
nous augsentons le débattement par temps venteux - sl
pous n'avons pas 4'I.V. nous cabrons moins gt nous
larguons plus penché & droite - certains, et non des
moindres, metient carrément du vireur suppl émentaire

4 1'hélice, acceptant de perdre un peu sur le rendement
total de la grimpée (mais comme ils pensent metire
toujours dens 1'ascenseur...).

La 2° remarqu¥ concerne le contréle de notreé
déséquiiibrage progressif. La place du CG sur la corde
joue ici un réle de poids. Trds avancé, le CG donne des
oscillations trés vives au taxi (voir URUBU V.L. 15)
ot 1a MSS adoptée n'a quiun réle secondaire la-dedans.
Fn wak nous choisissons un CG plus reculé qui donne.
des oscillations plus longues tout en permettant une
¥SS suffissnte., Trds reculd (100 %...) la montée est
ulira-faoile & ragler, étant donné la mollesse du
taxi... mais la défense dans les coups de vent est
moins évidente (Hacklinger page 854 ¢ ..."contrairement
A la plupart des modéles A stabilo porteur; qui volent
plus oalmement, mais dont 1a vitesse de chute me dété-
riore rapidement parce qu'ils restent trop longtemps
4 des attagues irds basses"). C'est ce que nous consta-

tons dans les prises de vitesse dangersuses au plané,

avec CO trés reculd (et pour/peu que la spirale soit
serrée... plouf !). ¢

Parlona encore
largué trop cabré, ou en
& spitaler & droite le fait 1
cabrgat). Le dé-croissemext rapide de la puissance le ;
met en perte de vitesss, Athélice s'épuise 34 trés faible
rendément. Dans le meillgur des cas, le moddle bascule
sur 1'aile droite par effet de contre-couple, se remet .
davantage & 1'horizontaye en dessous dems 54° critiques,
et repart, & petite vitpsse d'abord, mais en z8ne de ;
stabilité (Guichoney). ci interviennent Deux facteurs
vitaux. La surfece de la dérive dolt &ire 1a plus faibdble
possible pour permett le roulis & droite. Et le moddle )
doit avoir le moins dfinertie possible... au feu 1°' .
Isotope | En effet 1'finertie se définit comme la capacité,
de résister A tout cfangement de vitesse el de direction.
81 on veut de la ™mollemse®, c'est & rechercher dans
1taérodynamique, noy dans 1l'inertie t

CABRER DE LOMBIEN 2

Yenakis définit la trajectoire idéale d'une
montée en 28 secondes, virage non inclus : entre les
secondes Zéro et/Z‘, 1'angle de grimpée est supérienr &
769, L'altitude stteints en 2 s esi de 2,11 m. |

e

oas limite ot le wak est .
rage & gauche (son rdglage
revenir face au vent en




5 © Que se passe~t-il dans la pratique ? Regardes’
dse, nhotos de wak au départ : 1l'angle maxi du fuso avee

. I'horisontale est de 47°. Comptes 3® d'inoi de 1l'aile

‘et 2° d'atiaque négative du profil, cela vous domme su-
mioux 52° d'angle ds¢ grimpés. Avec cet angle et les
vitesses données per Ksnakis, 1l'altitude atteinte en 2 »
pe sera plus que de 16 m (+ 2 m de bonhomme).

> La question est § pourquui pas plus de 50°
en utilisation normale 7 v

I1 y & intérét, nous dit Boteler, A lancer
son %axi le plus fort possible au départ, on psut gagner
un peu plus de 2 mitres d'altituds. Dans le cas d'un
larguage en foroe, on peut donnsr au taxi une vitesse
initiale de 10,70 mfs. Et Xenakis caloule la vitesse de
départ optimale & 9,70 n/s : pour atieindre cette vitesse,
on ést donc obligé de développer prés du maximum de la N
puissance musculaire disponible., Ceci est assez dangereux ¢
plus on est prés du magimum, moins on contréle la qua~
11té du lancé, les angles d¥ grimpée et d'inclinais?n.
En particulier, le bras d'un droitier n'accompegne pas
la trajectoire rectiligne idéale du taxi, i1l pivite
autour de l'articulation de 1'épaule et projette tou-
Jours le taxi vers la gauche. Donc contrdle délicat &
forte puissance, et cela d'sutant plus qu'on est loin
de 1'horisontals.

. . - Tout oeci pour ceux qui n'ont jamais raté
un fly-off. Les sutres, ils savent !

o °.
PRUOBLEMES DE ROULIS.

. ' Chance : une nouvelles soirée sans went e
pointait. Isotope 8 avait mequ une oale au nes pour
diminuer le virege, les essais se poursuivirent dono,
ot les surprises. etaccumuldrent... Aprés quelques
rdglages, le résultat était le suivant. Virage plané

. par 1,3° & droite pour la dérive monobloo, le tilt du
stabilo étadt supprimé. La monide était trds bells, trop
agorochée méme, la prenidre spirale en 10 secondes,
1'altitude allait dans les 70 mdtres quand la légire
dégusulante faisait atterrir le taxi en 150 s. Vérifica-
tion faite, en grimpée la dérive était calée rigoureuse-
-ont%,& gséro, pour 0,7* de virsur & droite au nesx.

I1 & f£alla un certain temps pour comprendre,

“ P
<
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Pour grimper, rien de changé & la dérive...
slors qu'on lui imputeit un mangue de "cabreur". Dono
o'étatt le gentil tilt du stabilo A lui seul qui démo~
lissait 1tangle de grimpde, DEJA qu'en DDF on avait
supprimé tout draquage de dérive, parce que oa faisait
piquer & la grimpée : le tilt avait apporté une nefte
amélioration, Mais voild, on n'était pas enoore passé
par les marges de stabilité ultra-courtes. Siebenmann
& 12 rescousse, V.L. 4 sur la stabilité en roulis et
on lacet... plus quelques autres auteurs, Sch¥ffler
ot Zaic ! .

Au plané d'abord, Le virage fait voler le
bout d'aile extérieur (gauche) plus vite gue le bout d'
aile inférieur, La vitesse supérieure & gauche démarre
un roulis vers la droite (portance augmentée), mais
sussi du lacet vers la gauche (trainée augmentde). La
dérive sera donc calde un peu & droite de manidre &
garder le tout en équilibre permanent, en légdre attaque .
oblique & droite (relire Siebenmann). Si 1'on garde la
dérive A zéro, pour faire virer par le tilt, il s'ensuit
que la dérive se trouve attaquée un peu par la drolid....

Paseons A 1a montée en vitesse de oroisidre,
sur la partis: "plate™ de la courbe de puissance du moteur.
Deux éléments supplémentaire entrent en jeu i le vireur
au nes et le couple du moteur, Ce dernier produit un
oontre-douple sur le fuselage, lequel va rouler sur la:
geuche ausour @e 1'axe longitudinal. Le contre-couple
donne au bout d'aile gauche une vitesse vers le bas,
qui se combine avec la vitesse d'avanceheni du moddle.
Clest comme si 1l'aile s'appuyait davantage sur l'air
& gauche (et moins & droite)... en plus de sa vitemse
propre plus grande & gmuche qu'a droite (a cause du
virage) 1 roulis et virage renforoés, par rapport su
réglage plané.

Rotation
des ailes by

i Rotation
\ g hélice /
1ile” =

(=] g AN
/ Yue de 1'arridre

gmuche ;
"appuie plus”

¥

cp|
O [_‘

Viteese résultapnte

Vitesse
angul, [
C.~Couple

’f; .

Bout d'aile droit s

Vitesse bout geuche
>bout droit

Bout d'aile geuche
vitesne résultante

moindre .

ot attaque lo:lnd;o sussi,

Aveo oe virage/aile renforcé et la iraotion
de 1'hélice A droite, l'aile ne peut sféquilibrer gue
par une augmentation de son attague obligue & droite.

La dérive est davantage attaquée & droite : oels ren-
foroe encore ls virage. Alors, si le moddle cabre ix¥si.
fort (grande MSS par exemple) il passe en virage tire-%
bouchon. S'il ne cabre pas gsses f;totope proniorn.nn:tl)
la grimpée se passera i plat. La solution classigue

est un nouveau calage ds dérive, un peu A gauche 3

montde "oroisée”, en équilibre sur 1l'angle de grimpée
souhaitable. Un DI¥ A dérive braguée & droite est dons
_impropre & la grimpSe, s'4l n'a pas une Nss surabondaite
ot un virage trds large au plané, Si on vire par tilt

au stab, l'effet piqueur de la dérive est moins important,
mais il existe. Pour Isotops nouveau rdglage, dérived
2éro, nous vemarquons que le vireur A 1'hélice est

trés faibls, 0,7%, et que la vitesse sur trajectoire

est importante (PGI et ra%ble MSS) s cela donne moing ..
d'influence & la composants roulis;sur les bouts d'sfle 3
moins d'attque oblique, dohs moins d'influence piq
ds 1la dérive. : : :

Supposons & présent le taxi parfaitement rd-

glé pour la grimpée—croisitre, et passons i la surpuis-
sance. L'équilibre est A nouveau chamboulé, un nouvsl '

_ajustement est néoessairs.

Examinons les réactions en lacet. A la
seconde 1, le Cz de 1l'aile & 0,15 fait rechler le CP"
aux envitons de 100 % de la corde, soit nettement der-
ridre 1l'axe de lacet passant par le CO., La vitesse du
modéle, entre les secondes 8 et 1, oroit de 1/3, soit
dé 1 21,3, donc V2 m 1,32 = 1,7 . Pour le bout
d'aile, le Cz moyen passe de 0,70 & 0,15, dono de 1
A 0,2, L'effet total du bout d'aile, cs.v2, devient A
0,2 . 1,7 = 0,34 , un tiers de ce qu'il était'en . % |
montée-croisidre, et en plus nettement reoculé s il >
n'y a plus de contre-dérive & l'avant, De son o8té kD
la dérive avec = 1,7 , voit son efficacité poten-
éiellement doublée. Trds trds schématiquement 3

Orimpée oroisidre

© 50 % ® o [;1
-

Effet diddre "reculé"

. o(;;p al ' Effet 1116;‘11.
: x
*1 "
[ o
Surpuissan 3.

Axs de lacet
passant par le CQ

. Le couple moteur a augments de 70 ¢...
mais 1a vitesse seulement’de 30 #.3' le rodlis A droite
sera aspectaculairement Augmenté, en raison de la
vitesse angulaire due au contre-couple. Le résultal
est un dérapage 4 gauche de la queue du taxi, sous’
1'effet du brutal virage/aile.

*

e




] Tout va se jouer sur la portsnce de la déri-
we, attaqués par sa gauche : Portance = aire.V2.0z. /2.
¥ous ne pouvons plus rdgler l'incidence de 1la dérive
sur le funelage, mais uniquement sa surface, Si la sur-
faoe est correcte, elle donnera 1'équilibre nécessiire
4 1'sile, inclinaison et attaque oblique. 3i la surface
enst trop grande, le dérapage & gauche donnera trop de
portance & droite & la dérive, ce qui forcera l'aile 2
ouvrir son virage... éventuellement jumqu'd partir en
virage & gauche et i déorocher faoe au vent. Inversement
une aire de dérive trop petits est incapable de contrSler
1s roulis mévbre de 1'aile s le taxi plonge sur la
droite dds le largage. .

Supposons un moddle freiné pendant la sur-
yuissance, ou une hélice ayant un mauvais rendement @
1e contre-couple mgmente relativement plus vite que la
vitesse, i1 faudra davarfi ige de surface de dérive, A
1t'inverss un taxi oapable dtaccélérer & la demande
(faible MSS, PGI), est moins sensible au conire-couple
ot demande moins de dérive.

Dernier examen: le largage-javelot. On donnne
au moddle davan.tage de vitesse encore, le rapport
contre-couple/vitesse diminue. Le roulis dd au contre-
oouple & disparu, le modéle part tout droit, Jusqu'au

-

_moment ol le supplément de vitesse est dissipé et ol le

contre~couple se fait de nouveau sentir. Alors le taxi
%e met en virage/roulis A droite, et la dérive redonne
le taux de virage/inclinaison pour lequel elle a 6%é
prévus (& ls ssconde 2 par exempk). 3 ou 4 ¢m® en plus
ou en moins changent netiement le schéma de départ du
vol ... g& 86 rdgle & volonté, pour un démarrage plus
ou moins préococs du virage.

Nous avons déocoupé notre vol en 4 séquences
distinctes : lancé, survitesse, croisidre, plané, C'
était pour voir plus clair, chiffres & l'appui. En
réalité tout peut ss passer en souplesse
ot saus transition antre les 4 phases. C'est l'affsire
&'un sjustement entre V6 longitudinal, vireur, incidencs
et sire de 1a dérive. On peut ausai ( 1.) program-
mer des rdglages séparés pour chaque phase : I.V., volet
oommandé (un coup pour la surpuissance, un coup pour le
plané... voir Kristensen, V.L. 17) et méme metire de la
méoanique smophistiquée 1 pas varisble (javelot interdit...)
ot Vé longitudinal commandé par le couple moteur. Nous
pensons avoir montré ici que bien des mécaniques sont
superflues, ot qu'on devrait tout pouvoir résoudre par
1'aérodynamique... comme il y & 20 ans, mais avec pas ral
de perfo en plus.

Les truos A essayer... pour supprimer le
volet commmndé sur Isotope... meraient l'aile asymétrique
(en poids) et le virage plané par repliement en biais
des pales d'hélice., On w'était évertué jusqu'd présent
A les "ranger" le plus verticales possible (ollé, Ceorges)
mais tant qu'a produire de la trainée,; que ga serve a3
quelguechose, La faible MSS, c'est conmu, rend 1'appareil
plus sensible aux réglages homéopathiques. Mais pas de
vrillage & 1l'aile s ga embarque obligatoirement le taxi
a4 gauche au largegs en gurpuissance.

N DEYrsSCH,

Geradeaus Steigen m8glich ? Die Ceschwindigkeit

ist beim Start 9,70 m/s
(Xenakis 1969). Die Re.Zahl erhebt sich von 5looo

su 75000 am Tragflilgel, von 22000 zu 33000 anm HIW,
Das erzeugt eine zerodynamische Winkelsteusrung,

dle man -allerdings ehr grob — von mehr als 2,50°
sbsch&tzen kann. Die Ursache dieser "aerodynamischen"
Winkelsteuerung oder Abnahme der EWD ist der unter-
schiedlioche Auftriebsanstieg der beiden Fléichen in
Verbindung mit ihrer ungleicher Streckung, dazu
kommt nooh die Mindering des Abwindwinkels. Man brauch
dann nur noch eine geringe geometrische Gleibflug-
EWD - also ein geringes SSM - um den Geradeausflug
su beherrschen, Nach der 2. Sekunde geht das Modell
in einen Kurvenflug tiber, das "circular airflow"
ermixst den Einfluss der Ceschwindigkeit.

Was 18t nun mit der Stabilitdt in
diesem @oradeausflug ? Rechnet man das SSM im
‘nisdrigen Ca.Bereich (dCa/det grésser 1), so findet
man eine beirfichtliche Reduzierung der SSM @ die
serodynamischen Reaktionen werden sanfier. Das Modell
l¥sat sioh leicht trimmen, ist aber b¥enempfindlich !

Bei Windwetter, oder in der Windzunahme der Thermik

.- {nem Flug im "stabilen" Gebiet uiterfﬁhren.

stSsen wir auf Probleme. ¥

"Hier soll auf den Artikel von F. Cuicheney,
Vol Libre 8 und 9, gewiesen werden, Bei mehr als 44°
Steigwinkel und Ca unterhalb 0,20 (siehe Seite 410):
fliegt das Modell in einem "unsisbilen' Cebiet s
sobald die Zugkraft abnimmt, was ja bei W der Fall
ist, ibersieht sich das Modell (Skizye 8. 413). Unsere
Aufgabe ist also, das Nodell aé sicher wie m¥glich
in das "stabile" Oebiet unterhald dem kritischen
Steigwinkel zu filhren. Der Geradeausflug soll also
jnmer eins Neigung nach unten haben § mit EWD.Steue—
rung vergr8ssert man normalerwelise den HLW.Ausschlag
bei windigem Wetter und Thermik j sonst muss man
die Kiste flacher abwsrfen, oder in eine leickée
Rechtskurve, Bei der 4. Sekunde und 51° Steigwinkel
(Xenakis'che Berechnung ohne Ereimen) sitszt man
dann wieder im "stabilen” Gebiet des Steigflugs.

Fs sei noch zu sagen, dass ein zurlick—~
gelegter Schwerpunkt - ganz von der SSM dbgesehen ~
die Periode der Lingsschwingungen vergrdssert, Das
ist unglnetig, fUhrt s.B. zu einem langem Aufenthalt
im Flacheteigen bei Rfickenwind nach der 3. Sekunde,
wenn das Modell nach einem heftigem Aufbiumen
seine Geschwindigkeit wieder herstellen muss,

Was mun, wenn das Modell zu stell abge- -
worfen wird, oder sogar links von der Windrichtung ?
Uberziehen ist unvermeidlich. Im besten Fall bleibd
das Modell an der Latte hiingen - die iibrigens dann
mit Kleinem Wirkungsgrad arbeitet -~ , werfi gich in
eine Rechtsrolle durch die Wirkung des Drehmoments
(siehe ein nichtes Kapitel), kommt in eine flachere
Fluglage unterhald der kritischen 51°, und kann sei-

Roll- und Gierbewegungen. Fin neuer Trainingsabend
. brachte einen Haufen
Uberraschungen, und ermglicht nun einen besseren
Blick Ober das Verhalten im Kurvenflug. Isotope 8
stieg tapfer seine 70 m bei. leichiem Abwind, der
Seitensug betrug 0,7° rechts, SLW genau auf nmll
eingestellt... die erste Kurve dauerte 10 .

SL¥ neutral gestellt, wie beim ersten
Versuch... also war allein das Kippen des HLW . . -

schuld, dass die Kiste nicht hochging. -

Eine' spannende Reise in den Fachzeis-
sohriften, Soh#ffler, Thomann, Siebenmann, Xaic...' -
brachte die Erkllrung. Sétzen wir den Fluf in 4 =¥
Phasen auseinasnder ! :

Gleitflug. Der Hussere - linke - Fliigel
fliegt schneller, erzeugt durch Aufirieb eine Roll-
bewegung nach rechts, und durch ¥iderstand eine
Gierbewegung nach links, Die Tragfléche kann nur im
Gleichgevwicht fliegen, wenn das Yodell etwas nach
rechts schiebt. SIW sorgt fUr dieses Gleichgewicht,*
durch etwas Rechtsstellung. — Wenn nun das gekippte
HLW fiir Rechtskurve sorgt, dann wird das SLW,
genau wie der Rumpf, von der rexhtenSeite angeblasen 1

Fun Steigflug mit niissiger Motorkraft, im
nflachen" Auslauf der leistungskurve. Zwel neue Xak-
toren : Seitenzug und Drehmoment. Motordrehmoment
erzeugt eine Reaktion auf Linksrolle des Modells
um seine L#ngsachse. Des linke Fltigelohr bekommt eine
Winkelgeschwindigkeit nach unten, die sich mit dexr
allgemeinen Bahngeschwindigkeit kombiniert : das Ohr
wdrlickt" mehr auf die Luft, und umgekehrt fir das
rechte Ohrj. Die Tragfléche rollt demnach nach reohts,
die Kurve wird enger, der Schiebewinkel muses auch
grésser werden, und das wird noch durch den Rechtszug
der Latte unterstiitzt. Ergebnis : das SL¥ wird noch
mehr von rechis angeblasen. Darum stieg auch: Isotope
nicht bei den ersten Versuchen | - Das fibliche Mittel
ist ein wenig Linkseinstellung des SIW. - Und bel
Modellen mit Rechtseinstellung ist der Steigflug
{iberhaupt nicht sauber zu schaffen, wenn sie kein
tibergrasses SSM haben. - Isotope hat PGL.Trimmung
und winzigee SSM, seine Bahngeschwindigkeit &st gross,
daher ist der Einfluss des Drehmoments des Motors
verhéltnismlissig gering.

Angenommen das Modell .ket einwandfrei
#{ir diese 2. Phase getrimmt, und gehen wir nach der
Phase mit Kraftliberschuss. Zuerst die Ciermomente.
Bei der ersien Sekunde ist der Zuftriebmittelpunkt
wegen dem Ca von 0,15 -von 50 % auf 100 4 der
|| Fligeltiefe geschoben worden, also auf die Hoohachse
oder sogar dahinter. Die Bahngeschwindigkelt ist um
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§1/3 niher, also 1,3 statt 1, und V4 e 1,32 = 1,7,
Ea s Xommt won 0,70 suf 0,15 herunter, alse von 1
auf '8,2_. Der Aufirieb des Fltgelohrs ist mm auf

08.¥2 = 0,2 . 1,7 = 0,}4 gosunken, statt dem fritheren
Wart von 1l . 1 « 1, Dag SIN dagegen hat seine poten—
tielle Wirkung wegen suf 1,7 erhSht...-

. fun zum Roldmoment. Am solbem Zeitpunkt
4st das Drehmoment um 70 % gestiegen, Die @eschwin-
digheit aber nur wa 30 %... die Pragfliiche besdreibt
eine heftige Rollbewegung nacht rechts... wegen dem
hervérgerufensn engeren Kreisen wird das Seitenleit-
werk brutal nach links geschleudert, bekommt also
Linksanstellung. : .

Die Einstellung des SL¥ zum Rumpf kann
nicht mehr gefindert werden. Nit seiner potentiellen
1,7-fachen Wirkung hat mun der Inhalt des SLW das
letste Wort. Ist er gut abgemessen, so erh&lt der
FlGgel Oleichgewicht suf Steigwinkel, Sokréglage und
Sehieben. Ist der SLVW.Inhalt su gross, swingt ez die.
‘FPragflliche ‘in eine su weite Kurve, sogal zur Links~ -
f kurve und ¥ersiehen. Ist der SLW.Inhalt su klein,

%6 wird das Rechtsrollen nicht ausgesteuert, das Ho-
dsll kippt brutal naoh rechts, bis das Drebmoment
kleiner geworden ist.

Ein Bremsen des Modells (Widerstand,
schlechts Propsllerwirkung) begiinstigi das Rollen
und verlangt ein grSsserem SLW, Ein MNodell, das
naoh Wunsch beschleunigt werden kamm (PGI, kKleines
88K), reagiert veniger suf das Drehmoment und fliegt
mit kleinem BLV.

: Letste FPhase : Schleuder-ibwerfen. Die.
Bahngesohwindigkeit 1t bedeutend hSher, das Drehme-
ment verliert fast allem Einfluss. Nach 1 ~ 2 Sekun-
den ist der Ceschwindigkeitsliberschuss vergangen,
das Drebmoment erhilt wieder seine Wirkung und leitet
das Modell in die duroh den SLW.Inhalt getrimmte
‘Rechiskurve. :

. NUK, die 4 FPhasen sind in der Wirklichkeit
niocht zo abrupt getrennt, man kann sie ohne Weiteres
in ein fliessendes Flugbild ausdehnen. Chne jede
Mechanik... Denn die Kurvensteuerung gwischen Steig-
und. Gleitflug sollte such tiberfliissig werden kinnen
(Trimmblei am rechten Ohr - Schriigstellung der
Luftgohraubenblitter — bekanntlich reagiert ein

;l ait kleinem SSK gehorsamer auf jede Trimmung).

Nit Flichenverwindung sollte man jedoch nicht _
spislen : dis gibt ein unsteuerbares Rollen mhf .
# 1inks beim Absdeudern. o

. Le vrai VOL LIBRE, je 1l'ai découvert un certain 14 i

juillet 1973. A 1'époque mon coéqiipier Jacques DilL
CROIX préparait les Championnats du Honde de WIEHER
NEUSTADT, et il m'avait emmené, ainsi que Daniel TOM

CZYK, & un conoura régional 3 Marigny ,ce ne fut poin

le Critérium International , mais ce concours m'a fra

ppé ¢ le terrain 1'ambiance pett-8tre . Il y avait

un grand Monsieur en Moto 300, qui devait le prouver

un mois plus tard et d'autres fois encore. A 1'époque

. . Jjtétais loin de lui dire tu, car on m'avait dit ,"tu
sais lui la bas il a été plusieurs fois Cahampion de
. : France et c'est peut-8tre un des heilleurs ...." & 15
ans avec deux ans de pratique , ¢a impressionne. Son

- BOOM BOOM était alors tout neuf. J'ai pu voir ce qu'
| était de la belle construction: minuterie encastrée a
, vec une petite trappe , 2es vis de réglage, le moteur

. b caréné, le vernis sur les ailes.....J'avoue que cela

m'a séduit, et ... 1'été suivant aprés mire réfle-

xion Jje déclarais froidement & Jacques devant un rou
‘leau de peinture que je voulais constriurs un moto.
Le maftre & penser et i suivre serait d'office A.
LANDEAU. La mise en train fut trés longue, ainsi que
la construction, mais un jour le modéle BOOM BOUM bis
recevait son certificat de vol et enfin un soir de
printempse.....les premiers vols & ST/ André de 1'EV
7 i RE. Je crois que tout ce que j'ai pu ressentir,liiche
) IRIBARNE 1'a dit avant moi dans VOL LIBRE n® 15.- Le
moto 300 c'est enthousiasmant et le contr8le et le ré
glage de ces bolides pendant 7 secondes est un plai
sir qui se renouvelle chaque fois, o
Je voudrais a ce titre encore essayer de fuire .
la manie de certains, de juger les MOTORISTES et leur .
b modéle, sans avoir jamails pratiqué la catégorie.
4370 ' Comment peut-on en parler objectivement en n'y conn
aissant rien ?
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2 longerons “pin 3 X3 aveo fmes.centrales [
mm ' :
longerons diddre balsa 3 X 3 T
pervures de 30/10 puis 20/10 puis 15/10 . |
colle vynilique peu diluée et emplanture . 7 |
Hobby poxy -3 heures (formile 2 ) chauffée = - ;
lampes de 75 W =2 couches nitro
(selon la poroaitéd apparente de.la - =
papier abrasif 600 ~-800
d'endult . Poncsr légérs
dos d'fne, points faidbles:
incokore non dilué mais

diluée

i aprés chaque couche
. ment pour éviter les
{Finition, hobby poxy

180

Echelles: Plan A /‘\o

Profi\s ¢ déhails 1/1_

&30

nervures daile: Bolsa 30/40
Yous ER.S 2.0 mm 4Avr 100 mwa
puir  Lo/fo Fous Res 2Emmm 4ur
350 mm -Lereste 45 )y ainsd
que dans pes A-’iAre_c, -
Neryures crotillons 45/10 dans
\o.Fa.A(g_ (,gnho&-g A(,uQ&mO.V\\'.

TUSELAGE

bien étalé.
STABILO Géodésique ,

.

~ sommes tous trés sympa par ailleurs,

pervures 15/10 longeron exn
partout
Dérives latérales CIP bakea 15/10 " 3 plis’
5/10 contre collés. Bf renforcd au centre.:pours:

balsa 15/10 s'amincissant & un mm

CTP 15/10 -5

les vis , nervure centrale
enduit
oy %

Entoilage deux couches de, japon +
nis hobby poxy incélore tﬁ;;@_

§

Flancs balsa. 40/10 amincias & 15/10
CTP 80/10 profilé avec plate form
peuplier. 4 E:4 aminci.
1,5, couples verticaus tous lea ;
Dérive balsa ultra léger 80/10 évidé et profiltg
Fuselage bien isolé par enduit. 4 L'avant + 2 ng’
couches de peinturs hobby poxy blanche poncées
& 1'eau oPoutre entoilée Japon' + enduit "+ ve
nis hobby poxy incolore . BAti dural * Moteur X
Rossi 15 d'origine car je n'ai ag le: onps: de- 1
bricoler | P NS
Voild j'espére que cela vous a plu . Si cela
vous teyte, faut pas héditer & nous demandr des -
renseignements . Quand les moteurs ne tournent:
pas nous sommes préts & vous écouter. eiNous.;
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Baguettes d'angle
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Dfaccord on fait du bruit , on est des ;ros ri-
chards car il faut des moteurs et une batterie de dé
marrage...incore une fois regardez autour de vous ,
combien de modélistes vol libre ont u. ensewble ra-
dio ? Comparez les prix de revient....De toute fagon
ceux qui se plaisent 4 nous isoler pour avoir lu paix
se rassurent ; on est bien plus tranquille comme cela
C8té sécurité le probléme est diffirent. Je voudrais
vous dire quand méme qu'un planeur nordique, ou mlme
un wak , qui  percute une voiture, fait uuse bossCee..
¥y a des gens qui s"en sont rendus compte. Le plus
gros danger est pour les goigts du modéliste 1!
Croyez moi .

Je erois savoir qu'il,y aurait pas mal de gens

qui seraient intéressés ,pour tlter la catégorie.
A leur attention je voudrais dire quelques mots: su-
chez que le moto inter est accessivle A tout modé
liste soigneux , capable de bien €oller deux bouts
de bois, de réfléchir un peu et df8tre un peu méca-
nicien sur les bords . Le point le plus dur c'est

_ d'obtenir une grande fiabilité de la machine et de
son utilisation

- Mafrise de soi , automatismes de lancement etCo.e.
¢ La régulaeiité est peut-&8tre le grand secret du
; moto. Celui qui veut débuter et qui n'a pas des
7 ldeés bien arrftées , a iptér8t A& débuter par un
“‘modéla mimple éprouvé, avec si possible la concep
" teur dans la région. Il faut &tre trés prudent pour
lea premiers vola...L'utilisation de 1l%incidence
variable et du volet commandé facilite grande~
_ment les réglages . On peut ainsi différencier
X,oomplétement la montée du plané, Le ROSSI 15,en~-
i fin oceux qui reatent , eat actuellement le moteur
 le plus performant en 2,5 cm3. I1 développe pres=~
aique 1 CV et ceal représente plus qu'un moteur de
- formule 1 o...M8me le Renault 1500 turbo ne fait
pas 4000V au litre . o
N Pour les prochains il va aussi se poser le pro
. bléme des hélices . Denis FERRERO en’ faisait d'exc
- ellentes male il a décidé d'arr&ter. Cependant il
n'est avare d'aucun renseignement et il saura con=
seiller ceux qui voudront faire leurs moules et
les hélicees o Ce n'est pas si difficile que wala
moi-m8me la saison prochaine j'aurai mes hélices &
moi ! Je ne serai d'ailleurs pas le seul .
: Maintenant je vals vous donner quelques unes de
+ mes réfl exions, obtenues en trois ans d'observa-.
", tion et de pratique. La grande idée qui me hante
. c'est de diminuer au maximum le moment d'inertie
“ du modéle. C'est d'ailleurs valable pour tous les
avions, m8me les gros ; mais sur un moto , c'est
dtautant plus important ue les variationa de vie
tease ( accélération au 1lécher ,décélération A la
transition ) et de vitesse de rotation autour du-
~.centre de gravité sont importantes. “Ctest de la
~dynamique et l'expérience la plus significative
_e'est celle du gyroscope qui met longtemps & s'ar
: r8ter . ¥ a pas 36 solutions pour diminuer le mom
“ment d(inertie: il faut passer par des exbémités
ultra légéres, amincir les structures , ne renfor-
qer qu'intelligemment 14 ol il fauf, pour concen~
. trer les masse le plus pos-=sible prés de CG? Vous
~ verrez qu'en cas de choc, les dégats sont plus fai
bles . Donc diédres trés legers , mais atabilo aus.
s8i, arriéres de fuselage amincis (m8me si vous
avez des fusmeaux en fibre) Dans un mfle état d'esp
rit le moteur est presque ramené sous l'aile mais
1a le centrage a son mot a dire. Si le pif est
top court , le CG mera trés arriére et ¢a il ne
faut pas en abuser sous peine de voir les pertes
" de vitesse s®amplifier.
Autre principe qui m'a été inculque par le
¥ chef Alain et confirmé par la lecture de VOL LIERE
. spécial II page 149 Morimset qui n'était pas des
moindres préconisait déjd en 1960 les dérives
latérales au stabilo? Ca semble agir comme une
vole tracée qui guide le modéle sur sa trajectoire
A oo titre Je pense qu's surface latérale égale un
stabilo en v et les dérives n'ont pas la m8me eff .
icacité. Le stabilo devra 8tre 1le plus petit posm
sible pour donner de la surface & l'aile qui elle
4 seule porte ( vyez Stromboli , Boom Boom , Dauphin
. eto....) Michel Iribarne utilse le profil bicon- '
© vexe sw stabilo ?,g’pst loglque » Je l'ai conatruit.,
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sur mon vieux moto mais il faut que je l'utilase poun“%
pouvoir en parler . Quand on voit lea vols de Michel”
on me dlt qu'ily a quelque chosa d'autre gue le mo=
teur, Pour ce qui eat des carénagas , c'eat bien pour
1a motés mais j'mi peur que la surface latérale sup~,
plémentaire que cala représente avec le souffle de %
1'hélice orée un moment de rotation difficils & con i
trer ( v. VOL LIBRE n® 19 p 1137 ) Pas facile de gy
trouver les bonnes solutions et proportions ! Vouas
saves -4 combien cela monte un moto 7 wun petit cal-
¢ul pour un mote en accélération constante montant
4 170 m en 7 sec ( Je 1'ai wvu & Taft ) on obtient
avec une trajecyoire en demi hélice ... 55 m/s
oul prés de 200 km/h | Impressionnant non 7 Inngi—.ﬁk
naz les efforts sur certaines surfacesScacee i
Volet commandé parfaitement dana l'axe’ car mme
2/10 wm & 200: & 1'heurs , ga vous prend unedr8le &
d'efficacité. En vol & plat pas de probldme, mais "%
en montée le volet devient vite un élément de profon
deur ? et c'est trés dangereux. Pour éviter cela , le
calage des demi-ailes méme s'il est retro donnait ¢
une grande facilité de réglage. Quand on reldve le B
F d'un o8té , on commande de l'effet du m&me o8té ™ ':
et on diminue le V longitudinal global alors que s}
son abaissement engendre 1'efffet exactement in- i
verase Pour ce genre de réglage , Bernard BUOTILLIER
explique ga d'une maniére tréa BUC dans VOL LIERE
N) 19. Son petit moto jaune bienque plein de trous
dans les ailes peut constituer un bon taxi de début.
11 faut surtout prendre son temps et réfléchir avant:
de faire quod gque ce moit . Vérifier 2 ou 3 fois que :
tout est bien en place sur les cales , les index
que le révell est bien remonté , pas defissure ,°h
lice an bon étatt tout comme le moteur ettess.o
Faites le si non cela ne pardonnera pas., Mfe quand
1la mécanique est parfaite elle jous réserve un chien i
de sa chienns . Hein Denis & la sélection & NOIZE ! 5
c'était portant pas grand chose .c.et en plus il est:
pr“dent. ,,:,.,..!""_ o P A EVA

TR A

Bon je vaks al dessiné un plan, ce n'est pas pour
les chiens, vous allez me faire plaisir a'y jeter
un coup d'ceil. Pas de grosse nouveauté, c'est une

o extrapolation du BOOM BOOM , L'aérodynamique de

Landsau , o me plait beaucoup. C'est trés efficace
Belles montées et le plané qui suit en vaut tout
autant . Taxi trés classique donc . Elle coffrée

car J'adore cette condtruction et le respect du
profil est quasi obligatoire avec cette méthode ,
Cela reste cependeant assez difficile si on veut
de bon collages. De plus il faut bien choisir son
bois (planches de 11 ou 12 g maxi en 15/10 sur

10 X 100 ) L'aile est fixée par élastiques et po-
- mée sur une cabane., Il serait préférable de l'en=

cantrer avecune clé vrticale plut8t qu'une bro-
che en CAP de @ 4. Les masse du plan'mont indicati-
ves et je les considére comme maxi. Mol ,mon taxi '
pesait plus de 800g et cet hiver Jje vais faire de
1a chirurgie pour alldger de pas mal de grammes,
A Lézignan il avait tout juste 15 vols officiels
& son actif. Au fur et & mesures que je ratais les
vols je mentais le réglage se préciser sans pou
voir obtenir le bon . Ye toute fagon ,si j'avais été
6 éme Je n'aurais pas pu 8tre pré&t.  pour la sélew~
tion. A Marigny encore quelques réglages & faire
Le 74 du 4 éme vol , c'est la pire montée faite
en moto 300....tout & plat ce qui fait qu'il a fui
la bulle qui était 1a. 6 maxis + 74 1

Problidme de minuterie aussi 7,2 au 1 er vol tout
comme pour Jean Marc NORGET plus tard, qui aen=~
core son 000 du 5 éme Vol en travers de la gorge.
Mais 11 n'a pas dit son dernier mot, vu son sérieux
on en entendra parler . Lul aussi acopmencé aves
un BOOM BOOM. Je crois qu'avesc le temps qu'il
faiasit le 1260 était faisable (en évitant lea
trous bien sfir) Quant au fly-off F 1C il fut déce
vant ,par rapport & ce que nous réserve Marigny
d'habitude . Ah avec un modéle bien réglé les Alle
mands n'étaient pas invincible 1| L'année prochaine
on sers prét.

" Bt puis le 27 septembre , la mort survint par
1'intermédiaire d’une cheminéde et d'un grillage qui
ont traversé l'espace aérien juste devant mon moto.
Stab cassé en deux et aile broyée. L'hiver étant
14 1l va falloir recohstruire. Aile plus légédre ,
de conception nouvelle , nez allongé etc.ee.

Il faut faire contre mauvaise fortunm bon coeurs.
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Le Soupe~d'Hiver "fout~temps" veut wn peu- "
plus de 120 seoondes par temaps "meutre™ ; oe qui ne
signifie striotement plus rien dis qu'il y a des mewve—
menis vertioaux dans 1'aimospbdre... Ceoi bien é¥adli,
11, .éteit inké t de voir + s & P 3
lew portances et les trainées de nos CH, ot pam suite
de voir oomment améliorer nos modhles suiremsnt que per
pifoméirie et élan podtique.., Ost exercies a fait le
bonheur des ordinateurs US en oe qui ooncerme plamewrs
nordiques et waks et motos... mals rien n'a §4é LEi%
Jusqu'd présent pour les CH, La préwente oontrivwtion
se veut melon 1'habitude trds modests, et de toute Lagen
limitée au plané de nos moddlas. En annsxe de quel per-
metire de nouvelles mesures A qui voudra,

LA METHODE.

Le pland de deux itaxis a éié mesuré aves
asses de préoision pour que les réwultats des oalouls
sgoient signifiontifs. Le premier moddle devait servie A
tester le terrifiant profil THUNEAUX de G. Matherst.
Ls @eoond était un essai avec un profil inwpiré dss
statistiques de Don Nonson, voir les Sympos W 1L ot
74’y résumés dans V,L, n® 14, Noxrmalement un

tel' prefil
ne vole bien qu'aves un bon turbulateur, Lot mesures aves
ot ‘sans turbulateur seront trds instruotives,

Les deux moddles, lors des mesures, x'étiiemt
pas Tdgléms pour la ocompétition, On s'est contenté d'en
extraire soigneussment la vitesse de desoente mimimals,
aAvec un virage de 30 meoondes environ le tour semplet.
Cotte durée de spirale est un psu trop forte peur la

7
compétition, On a cependant voulu éviter usi Mglags o / E

vol reotiligre, car ls wpirsle aveo mem trainbes .

supplémentaires fait partie intégrante du vol peur mews.

Le gain de durée enire virage de compétition sexré

ot le virage adopté ici est dfenviron 6 4. les pertes

antre plané reotiligne et spirale meronkinsoxitss .

sutomatiquexent dans le cosfficient de- trainée Oxgpid
“du profil d'sile. De mdme ‘que Gelles duss A 1'augmente~

tion de la surface d'sile pour 1a Féslisation du dtddre...-

. Pour la vitesse de descente, largage de 5,20
e dtaltitude, Les résultats & $.16 o4 17 den’,
On pourrait penser alors A une vitesse de chute de.
5y20/16 = 0,325 p/8.., En réalité les calouls basés:
sur ¢e ohiffre donnent des-résultats’ invreisemblables,
blen trop optimistes pour ls trainés. Il se passe en
effet osol. 81 lton arrive smsex bien A larguer le
moddle A 1la vitesse correote, on ne lui & pas enoore
donné son taux ds virage 1 le moddle part tout drois,
sanms foroe centrifuge ni attaque oblique. Tl n'a pas wa
trainés normale ! Pour les calouls on a domo fait appel
A un subterfugs : on enldve 3 secondes de la durde dw -
plané, ot llon aura par exesple 5,20/13 = 0,400 14-.
linsi la trainée du profil d'aile, oomme le Cad/Cx2,
tombent dane des valeurs réalistes, - Le treuillage
aves 20 m de fil serait préférable, bien entendn, mais
et hors des possibilités de l'auteur (terrain plat,
entre autres,..)

. Pour la vitesse de translation V, largugs
de 2 m de haut, toujours aveo 1¢ nme virage: C'est

moins préois, mais toujours bien wignifioatif dans la’
oomparsison des modblem entre sux.

I1 y & trds peu d¢ soirées absolument sans
vent, qui tombent mur vos diwponibilitds en loisizm...
ot les matins sans rosée n'exwtent pas ohes nous. Bes
mesures n'ont été faites qutune seule foim pour un téxi
donné, Mais une dimaine de mesures pour la vitesse,
autant pour la descen tous lee ochiffres sont pris
on oompte pour la moyeune.

v

LES MODELES. TROMEST | T, 06
dire aile pz-ojlt“t_ 11,28 dm2 12
Alre stabilo b 2492 : 2,93 -
Allongement aiels 8,43 949
Allongement siabilo 594 545
Polds 9% g 101
Bapport aides Stab/aile 0,26 0,24
Charge Poids/aire aile 8,51 gfam2 8,41

Les 2 taxim ont le méme stabils, et 1a méme
charge de 6,76 g/dm2 sur 1'sire totale, Trds ourieuse-
ment, ils auront eimotement la méme descente, avant 1t
lﬁonntion d'un turbulateur wur Toutem Aures 06, Le
osloul fera apparafirs que cetie descente identique
estm & des faoteurs trds différents !

MESURES. - mwasr | v, 06 | 140 43 D,
Densité l.ir_/)g 0,120 0,120 0,112 |
Desocenie 7 0,400 =/s] 0,400 0,370
Vitesne plané 3,51 m, 3,88 3,85

Ia vitesss plus faible pour Trumést laisse
prévoir d'emblés un plus fort Cx d'aile. Le 3.D s jouté -
Sur le profil MONSOX donne une vitesse plus faible,
dono Os plus fort ~ et une plus faible descents , dono
un meilleur rendement global du taxi.

Pour les formules utilisées, voir en fin

d'artiole,

LES CRLCULS.  momese | ns. 06 [n.a, o 3,D
Re corde aile sapl. 30 700 32 600 32 300
Os aile 0,856 0,717 0,780
Ox profil aile 0,044 0,034 0,032
Cx induite aile- 0,027 0,016 0,019
Cs3/Cx2 profil aile 18 313 463 .
Cn stabilo 0,248 | 0,145 0,158
Ox profil stabile 0,036 0,034 0,034
Ox induite stabilo 0,004 0,001 0,001
Cx fwse + interfér; 0,0104 0,0098 0,0098
Cs moddle ocomplet 0,906 0,750 0,815

- ‘GourE pRIVER*
DECOMPOSITION

Pour Tuhe 06 on' nite 1 faible trainde

induite de 1'aile '+ mllongement plus fort, et surtout

G W 0,093 [ 0,069 0,070 - faible 0. Aveo-le 3.D, T.A, 06 & exactesent le'néme
gu_ycﬂ R 86 | a8 110 - ~ rapport que Trumest entre trainde induite et trainbe
Cefox v 9,7 .} 1048 11,6 de profil. Le meilleur rendement global de 1'aile

i - | vient de la valeur moindve des trainées
© - Le profil TRUMBAUX vole & un Ox mettement 4 la portance, en chiffres absolus,

-pl'\uj fort que le MONSON, avec ou sanw turtiilateur. I vol : R : v
QUE PEUT-ON AMELTORER 7

lent est bien 1'objeatif de 1'ami Matherst oun N!Dl\l .
ausai que le TRUMRAUX a 14 plus forte irainée de profil,
ot de loin, Ce qui au ‘bilan pour la viteswe de demsoente
va jusqu'k oter towte supériorité au TRUMBAUX 318. do . .

Répitons que les résultats oi-dessus ne

sont sans doute' exadts qu'd 90 %. Cela n'empdohers pas
. d'explorer quelques conolusions, . ’
Essayons d'abord d'éptimiser le stabilo, par i

C%3/Cx2, oontne 313 au NONSON sans 3.D.
I1 faut.rappeler ici les buta de Don Monson.

Nez arrondi, f13che médiane avancde ot fin d'extrados

toute plate ont pour effet de réduire 1a dimesaion ‘de la . !

bulle laminsire décollde, et de permetire au fluxr | exemple pour Trumest. Des éiudes sur la stabilité

turbulent de rester attaohé le plus loin possible vers nique ¢t 1'harmonigation grimpée~pland ont montré 1a

le bord de fuite, Le tout doit nettement réduire la néosasité dlun faible sllongement du stab, 3,5 par szem-

trainée d¢ profil. Les. memures oonfirment donc cetie Ple, ot dlunemarge de s1abilité statique de 0,25

réductisn de la trainés; par rapport aux profils olassi- eénviron, Choisissons un CO & 60 %, Nous aurons pour

quea. Mais e confirme aussi 1'exrpérience des planéuiis- Trumest un wiabilo de 2,60 da?, largeur fuselge

- tes du guidege magnétique : un NONSON ne donne de bon - comprise. Ce stabilo travaillera A Csk de 0,23, Sa .
trainée totsle mera, en ooéfficient,. de 0,035, On voit
que.ce ohiffre est inférisur 3 la irainde du stabilo
précédent, 0,040, en raison de Re suéliord et dtune
aire plue faible. Par rapport A ls trainée totale, 1o

résuliat ‘qu'aveo un turbulateur efficace: Car le Cs
Meximum auquel peut Wol'sr un NONSON tout nu rests faible,

riouveau atab ne fait que 8 %, contre 11'% (en toute
rigueur), 1'aile alord volerait A un Cx gquelque peu

trop faible pour que le bilan du profil seit soirest,
Le 3.D 00116 sur-le profil, 0,35 mm en 3 épaismeurs de

différent, blen entendu... maie ne révons pas). !
Pour la trainde de fuselage, la formule de

plastique adhésif, donne un résultat spsotaculaire i .

le Ox de vol eamt plus fort, mais surtout le Ox du profil.

8 diminué, os qui est wne surpriwe ot indique une nouvele .

“le_amélioration du flux d'extrados, Si 1'on fait lem

calouls & oonetant de 0,120, on constate un gain - ‘ealoul indique que 1‘'important est la. "surface nouilléev,
le peitre-coupls ne joue qu'indirectement. Les 3 moddles
étudiés ioi ont. la surface mouillée presque mimimale..,

dudre d'amélioration .possible, Une réduction.sensible

de 1a trainde relative du fuso ne peut de faire qutk’

de 12 % en’ plané pur.
partir de 1'opération inverss : augaenter la surfaoe

R Pour. ce qui est du stabild, rious nous rappe-
lone que-les moddles ne mont pas rdglés A fond, Le Os

d'aile ! De manidre & réduire le rapport Srul/SA.
L'aile reste 1'élément déterminant le

bien rdglé devralt toutefois se situer entre les différentes
plané, elle produit 95 % de la portance et 75 % de la

valeurs indiquées ioi. On notera la faidle valeur de la
trainée induite... les grands allongements de stab ne
changent rien du tout & la performance - tout comme en
Nordique : voir les analyses sur ordinateur de H, Grogmn,
trainée. Si nous choisissons une wilisation "tout—tempa®
et grand vent, avec aile de 12 dm2, mous serons limités
en allongement, et un profil spéoial de type NONRON avee
3.D aurait plus de "pénétration", Si nous préférons un

Sympo. 1976,
noddle pour temps plus odlme, de nouvelles mesures seront

. La trainde du fuselage est un peu moindre
pour T.A. 06, parce que elle emt toujours rapportée A

néocessaires, car il faudra jouer & la fois sur 1'allonge-
ment et la surface.

ltaire de l'aile, ot que 1'ajle de T.A. 06 est un peu
plus grande que cells de Trumest. w
Au bilan  C23/6x2 du moddle complet, on re-
trouve ce que nous dimions déjd de 1'ailée i avec un
. Das esmais de oaloul ont 6té faits pour voir

1tinfluence de 1'alloygement, en tenant compte de la va--
riation de Re. Les formules de Xenakis et autres se sont

révéléen ineuffisantes pour nos CH) le résultat a &té

PAT rapport

Cz plus faibls que Trumest, o'est pour T.A, 06 1a dimi-
nution de trainée qui fait faire un bond au rendement
global, :

81 nous mettons les portances en pouroentlgi %

nul,.,
p[]QTHNEEE % TRUNEST | T.A. 06 Toke + 3D . Pour compléter, voici les réeultats de
. - mesures et :« oalouls sur un Flop de 20 sT + 3,3 dm2, .
, od la trainde de fuselage ei de edabilo a &té rédulte
Portance aile 94,5 % | 95,7 95,7 i R
Portance. stabilo 545 4,3 443 *u minimun possible.
. FHW 03. Vitesse 1 2,80 m/e
nous e;nnt-tons tristement que #i l'aire du stab est Desoente 0,265, m/a
de 25 % de celle de 1'aile, le rendement en portance ¢ - 3 a2
n'est -que de 5 % pour le stab, Conelusiocn : mettons c::.,i g’g;o g:g ,ci,rﬂ : : if%
Jjuste ee qu'il faut de surface pour bien déthermaliser,., Cxid 0;0255 4
’ ' os3fcx2 -
— profil aile ¢ 382

Trée intéressante est 1la répartition des

traindes “ La meilleure "finesse" eet due en particudier
. E- -, - - 4 un virage plus large ot A une réduction des trainée§ :
THHIHE 5 A TRUMEST | T.A. 06| m,A, 4 3,0 | - induite, fuso, wtab, Le Cz d'aile est surpresant par
. - 88 valeur élevée malgré un faible Re de 27 400, En &éné-
Profil aile 48 4 50 45 . 7al une réduction de 1a trainée 7ait attrapper la meil-
Tnduite aile 0 24 28 leure perfo A-un Cg plus élevé : peut—dire. est—ce le oas
Totale aile 78 74 13 lot. : :
Fuselage + interf, 11 14 14 Portance aile- k
Tuasire a b u : 1es 97 % Portanos stabilo + 3 %
. Trainée profil sile 59 %
- : . . induite aile 30 ¢
- La trainde induite est rd#lativement énorme stab complet 4 %
pour Trumest i c'est dd au petit allongewsnt, nais fuselage 7%

encore plus au fort Cz de vol +  Cxi'= Cs2 /yr]
D'uxi autre 0844 la faible vitesme de plané réduit
quelque peu la trainée relative ™on productive du
fuselage et du stablloe, .
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Fuselags et stab ont relativement deux fois
molas de trainde que pour un taxi pout-teeps @ otest df
A l'agrandissesent de 1la surface d'aile, tout eimplement,
84 1'on sdditionne toutes les traindss "improduotives',
induite, etab et fusc, on & pour FAW O3 :+ 41 § =~
aontre 43 % pour un Nordigue moderne, ohiffre de Sieben-
pann, ot 37 A 47 % pour wn A.1, chiffres de Sohdffler 1

> on se trouve donoc prdw de 1'idéal.

Conolusions générales,..

1., Le rendement d'un OH au plané peut
s'sméliorer A mesure qu'on augmente sa surfeoce d'aile.

. 2, L'élément essentiel & trawilles est le
profil de 1ltaile.

., 3, Egtre 8,5 et 11,6, rien n'est évident
quant au meilleur allongement d'aile & choisir... au
stads actuel des données disponibles.

rosasaues wr 10 VL EN VIRAGE.

Soulignons encore une fois l'importancd !
des traindes duss au virage. Ltattaque obligue de l'aile
(jusqu'd 5° sans doute) Rait voler le panneau de diddre
intérienr au virage & un Cz nettement plus fort que son
homologue de l'extérieur., Ce Cz aocru fait augmenter la
trainée de profil, diminue dono le css/cxz. Déorme
sussi du Cz3/0x2 A 1l'aile extérieure, cette fois-oi
surtout par diminution du Cx. De plus le mauvais écoule-
ment ddsux ocassures de diddre est aggravé.

Quant & 1a force centrifuge, elle reste
faible A nos virages habituels, Si une spirale fait
20 secondes pour Trumest, le rayon est de 11,17 m,
¥C = P.V2/9,81,R = 10,8 grammes, L'sngle d'inclinaison
B du moddle est alors de 6,42° (formile dans V.L.
page 1003). Le "facteur de charge" sera de 1/cosf
= 1,0063. Ce qui donne un "poids apperent™ du taxi en
virege de + P/oonfi = 96/cosfl = 96460 g
(96,27 g pour spirale de 30 mecondes). On voit qie la
portance du texi en spirsle n'est influencée que d'une
manidre imperceptibdle.

FORMULES UTILISEES.

- P p + pression en millibars
g 21 « %7 t 1 températmre Kelvin 1
273 + eae°Ce

Ced @ Oz sile

P : poids (Kg)

SA : aire aile
(n2)

. SE : aire stab
¥ & vitesce de plané (m/e)

a 1 distanos CG - CP aile (supposé & 35 *;

b 1 distance CO - CP siabilo (prim & 50 %

P 4

GBA-hg--
$ sa+sE V2(1+.'_)
L]

ca.,‘_..glf..cu.i,n

CeE 3 Cxz stabilo
" .

N 0,765 ( t/o + 045 -{o )
CZpe® 1 ( Be/10 000)0*

Cx da profil du stabilo
fléohe médiane du profil
épaisupur du profil

corde du profil

nombrs de Reynolde du stebilo

oano

¥

can?
CxdA = o CxiA s coeff, de irainde
f.}L . induite de l'aile
T v 3,14
Ad 1 allongsment aile

Forzuls similaire pour OxiE.

e o L. BA. 22, (o s+ o)
2 B Ty

CxT = Ox moddle oomplet
D 1 vitesse de desoente (m/m)

CxFus : Cx du fuselage + hélioe + dérive + intertérence
Four ohaque yartie du fuselage séparément onlouler 1a
naurfacs mouillée”, Sa (1l y a deux faces pouxr poles ot
dérive 1) ot Re ( = lopgueur de 1'élément x 70 2 ¥ ).
Pour la poutre arridre, He sers ocompté dlen entendn b
partir de le longuaur totale du fuselage, rolt

250 000 emviron. Puia pour ohaque partis @

03074 )
CxPf = ¢ —
RePf 84

Additionner las CxPf, Multiplier par un faoteur &'
interférence comprim entre 1,10 et 1,22 (pour 4.2 ¢
1,15 = 1,20 § wek 1 1,16 - 1,22 j moto PAI ¢ 148 -
1,23 ). Ia rémulint sers un wimimum qui ne tient pas ..
compte des sapérités, broohss, mbohe, eto. Predkl ehured
dens 1¢ Symspo 1975 propose pour les Cxfus s 0 006
pour planeurs A.1 et 4.2, 0,012 pour OE et wak §
0,018 ypour F1C e% 1/2A.

Lo d
Cxoph = OxT ~ Oxid ~ OxPus = (CxgB + c“”!)'-ﬂ-

Pour naloulsr Vitesse et Devoente 1

va-l.20 X 1
§ B3 4+ BB o
7y



cxn? !

b ) mcn § ot &

§ B8 (oms % omx )
A

Lo mohéma de base ont celui 4'Avthur BobBEfler, opapl 64é
pax Konakin, Koderer, Sohulse.

: 1 @

[ peuTscH 1 @
Es handelt sioh um den Vaerglsish vom

2 0,H. Nodellen im gleltflug. Hesgungen von 3iake

und Gleitgeschwindigkelt xonnten su oinem miemlish
sichtigen Bild der merodynsmischen GrBasen iihren.

Tatel 1 "Les modbles" besohreibt kura die -
goométrischen Abasssen i Inhalt Sragfl¥iche und EL¥ -
gtreokung der beiden Fléohen - Gewioht - FlEchenver-—
1linis und Pragil¥ohenbalestung. Dea Hodell Trumest
bat das beriihmte Profil THUKEAUX von (. Matherat,
erfolgraioh auf vielen inw und ausléndiacher Weitbewerben
seit 7 Jahven. Dag Nodell T.h. 06 versuoht es nit eince
Profil naoh hrmungen von Donm 1 Tunde Xase )
sax W8lbung der Mittellinie sienlioh nach vorn,
gerader Verlauf der Oborseits sur Eadkante hin. Diese
Kerkmals sollen die laminare Abl8seblase verkleinerm,
und die furbulente Str¥mung bis sur REadkante anliegem
laseen, was also eine Verminderung des Profilwidersisnds
baglinetigen woll. Die Verauchs der Hangflisger seigen
jodooh, dass bei molohen Profilen ein kriftiger Turku-
1agor ndtig ist, um ein verniinftiges Ca su erreichem.

s warden zlso fir T..,06 dle Hessungen und die
Berechnungen flir die beiden Auslogungon gogebsn; ehue
und mit 3.D.

Tafel 2 MMesures® gibi neben Ingtdichie
die Bink = und leidgenchwindigkedt. Auf sine Luftdiekte
von 0,120 umgereohnet, wkre die Sinkgesohwindigkeid
dem P.A.06 + 3,D rund 12 % besser als obne 3.D.

Tafel 3 "Les calouls" gibt dis seredynani—
sohen Beiwerte, wie folgt i Re.Zshl dexr griesten Flichen~
tiefs ~ Ca, Cweo und Cwi der Treglliohe - Steigwabl
des Mlgelprofila — fiir des HLW nun: Ca, Cves und Cwi -
Ow ftir Rumpf und Interfersnsen — und endlioh flir das
gesaate Modell 0, Cw, Steige und Gleitashl.

Tafel 4 seigt die Verteilung des Aufiriedbs
gwischen Tragfléiche und EIVW.

Tafel 5 gibt die Widerstiinde in % &
Profilwiderstand, indusierten Widerstend und gesasmten
Widerstand der Tragfliiche — dann Rumpf und HIW.

mafel 6 "FAW 03" gibt Nessungen und
Berechnungen eines "Flop-flop" Hodells, aleo ftir
Sunrise mit 120 s Motorleufseit. Bel einem solcohen
Modell ist die ¥ilddrstandsverteilung gerade so glinatig
als bei sinem modernen A1 oder 4.2.

Fir die Allwettermodells wurde geTechnet,
dass man 3 £ weniger Widerstand filr das HLW schatfen
kann. Nassgebend bleibt jedooh des Flliigelprofil, Abexr
mit den bisharigen Kenninimsen bleibt es unmSglioh su
sagen, welche Streckung die stigato wkrs (mit
Porlloksichtigung der Re 2shl),

Question : Quelle surface d'aile utiliser
en Coupe-dthiver pour la meilkeure durde pure
grimpée + plané ?

t

La réponse de la pratique privilégie les
trde grandes surfaces., I1 était curieux de voir oe
qu'en dit la théerie. Sans plus attendre, voici la
réponee des calculs : c'est d'accord | En gros '
chague Dm? supplémentaire apporie 6 secondes de plus,
Lz progression est ourieusement presque linéaire. Ce
qui veut dire que pour un modéle "tout-tempa® on &
plutét éntérét & treviéiller le profil d'aile. Entre
divera profile utilisables la différence va jusqu'id
25 secondes, A aire égale.

Veuilles noter, et ne pas oublier 3 cés
résultats sont donnds ici en chiffres, mais ceux-oi

n'ont rien d'absolu, c'est plutédt la tendance générale
qu'il faut retenir,

Le calcul de base est proposé par Martyn
Pressnell, sympo NFFS 1977, & propos d'une étude sur
1'ensemble des formules caoutchouc existant ou ayant
existé dans l'histoire. La durée est donnée par la
formule trés générale

D=s .ESC .25, ________Hg/z  C2r3

! . g
P PT/SA cxT?

D = durée totale en secondes.

e : rendemant du groupe écheveau-hélice, Preesnell
propose 0,42, Un calcul sur CH donnerait pluiét
0,53, peut~tre parce que nos petits écheveaux me
remontent de fagon plus pousséde ( E. Boteler,
sympo 78, propose 0,55 & 0,60 pour wak) .

ESC : énergie mpdcifique du caoutchouc, Nous prendrons
880 kg.n/kg, pour du caout plutét bon sans §ire

super.

Des Rechenver#ahren ist von A. Schiffler
mit ainigen Er@nsungen.

PE & poids de 1'écheveau. = 10 g.

PP : polds total = 100 g. = 0,1 kg. .V (n/s) . Re
g = 0,120 A
Sk 3 aire de 1l'aile, Y { 29
7 3 cosfficient analysé par Pressmell, allant de 8 L 000
1,005 pour grimpée de Flop, 3 1,05 pour grimpée e — -
en 30 secondes environ, 4,40 s e e 28000
Appliquée aux CH la formule devient donc
ppliqu 0 4’20 27000
' 3
Dom 11,42 . CeT . 2 4
=0, / sA cxr2
3,80
Lesimanurea faites sur trois CH donnent les valeurs 3,60
suivantes de Cs3/Cx2 du moddle oomplets
86 pour le mod2le Trumest, 11,3 dm2 0
110 " Toutes Aures 06 + 3D, A2 a‘m" 34
124 " FAW 03, 283 oot 3,20
’
I1 s'agit de voir d'abord comment évoluent ces chif-
fres en fonction du nombre de Reynalds de nos CH. 3
" pour cela on se donne un dessin~type d'allongement 10,
profil d'aile planant 4 Cz = 0,85, rapport des airea 2.80
ltah/ailc = 0521, et on calculs pour givermes surfa- 4
ces d'aile 1la vitesse de plané, la oorde; et finalement
Re. On s'apergoit avec guelque surprise que Re est 2,60
pratiquement constant entre 28ooc0 6t 29000, . + t + + y 3 2

10 12 14 16 18 20 dm? 25 SA
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" Wous pouvons donc garder sans trop d'erreur les

c:;/CxE inchangés. Surtout si nous tenons compte que

des Flops de 25 dm2 demandent un profil un peu moins

cambré, dans le but de garder un minimum de "pénéitra-
tion",

. Revenons & la formule de Pressnall, Nous
faisons varier Z en fonction de l'utilisation habi-
tuelle de noe moddles t grimpde rapide en petite
surface, etc. Nous obtenons alors le graphique
suivant 3

A Durée totale T T T T

(secondes) ’
t [} ’

200 !

180 |
170

160 1
150

140

120 1

E

110

Surface de l'aile
100 t T Y \ v T .
16 12 14 16 18 20 dw® 25

Lee trois lignessont pratiquement parallédles. Cela
signifie que la qualité du plané est une bonne mesurs
du potentiel total du taxi. L'écart est pourtant impor-
tant d'un profil A l'autre. On peut dire ainsi qu'engre
‘un bgn et un trds bon profil on gegne l'équivalent de

4 dm€ d'aire en plus,

Nous pouvons tracer & travers ce gragqphique
une ligne en pointillé représensant probablement une
tendance moyenne réaliste, La durée sera moins bonne
pour les petites surfaces, en raison de la part plas
importante des trainées improductives. Du c8té des
grandes surfaces on peut prévoir une amélioration de
1a durée en raison de l'allongement du déroulement
(oonparer avec les indications de Meuser 1970 pour
wakefields) et la possidbilité de réduire la surface du
stabilo.

On n'a pag pu tirer de oconclusions A pro-
pos des allongements de l'amile, par manque de donnéas
plus préoises.

Pressnell donne une formule pour le poids
minimal pratique d'une aile en fonotion de msa surface
(statistique sur 30 moddles) .

P=1,328% ( grammes et dm2)

8i 1l'on réserve 40 g pour l'aile, on peut donc aller
Jusqu'a ... 30 dm2 sans trop de probldme. A titre de
curiosité., )

Contour parabolique 3

Diviser longueur et largeur en
autant de megments &gaux. Relier
les numéroe correspondants. Tracer
la courbe tangente.

Aire de la surface encadrée ainsi par I
quatre cftés paraboliques 3 :

4%— grand axe x petit axe .

position et
valeur de la

corde aérod.
moyenne

retit gye

V;\\_grund I axe ii_n

0,88 petit axe.

Corde aérodynamique moyenne 3

]

1
i
!

/

e

w o] L

-~
o

ol e rmce . —r - e —-
[
&

Quart dfollipue 8

tracer longueur et largeur - et un quart de cercle

de rayon égal A la largeur. Diviser longueur et rayon
du cercle en autant de segments égaux. Monter les per-
pendioculaires (traits pleins et pointillés). LA ol les
traits pleins touchent le cercle, repartir & 1l'horizon-
tale jusgu'a joindre les pointillée, Relier entre eux
les points ainsi formés.

Aire d'une ellipse (donc 4 quarts...) 3
3,14 x petit axe x grand axe
4

Corde adérodynamique moyenne t 0,849 pstit axe,

(1a corde asérodynamique moyenns - ou effioace
- a8t déterminde en soufflerie, et est la plupart du
temps plus grande que la moyenne mathémathique uiro/on—
vergure)
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15?? — toujours, et dane le méme sympo,

Tugene LHQRFIBEE' reprend les théories de
Prandtl 1919 et Clauerts 1934 pour proposer le
calcul d'hélices & pertes induites minimales. On
tient compte ici aussi de la puilssance disponible,
La théorie se priocccupe principalement des divers
systémes de traindes produits par 1'hdlice. De la
on calcule la meilleure "circulation tout autour
de la pale, pauis la ripartition des largeurs de
pale, elles-mémes fonction du Cz choisi... Tout
est assez inextricablement 1ié, ici encore les
maths spicialisées sont & 1l'honnewyr, la "circula
tion" regoit une définition bien plus coplexe

que celle de Schwartzbach.

Larrabee propose une hélice Wak "a
trainées 1ndu1tes minimales"” : 600.915, largeur
maxi 71 & 60 ¢ du rayon, la puissance nécessaire
est privue de 0,0138 mkg (ce qui est valable
pour un 14 brins), l'angle de zrimpée de 18 ° et
la vitesse de rotation de 7 t/s. Le rendement est
caleuld a 84 %. Géom3trigquement parlant, on peut
repérer & 0,7 R un "pas de base" de 783, plus un
pas dépendant des vitesses induites, 85 mm, plus
1'attaque du profil, 47 mm, total 915. Le pas
total diminue entre O3l R et le marginal, assex
3 gullerement“dans la partie centrale de la pale.
Profil non précisé, privoir une fléche médiane de

% .

EDD 97 5 a p‘ertes induites minimales
Rayon Pas Large Rayon Pas Large
0,1 1348 8,9 0,6 928 71,5
0,2 10% 29 0,47 915 68
0,3 989 49,5 0,8 901 62
0,8 960 63 0,49 881 46
0,5 942 170 1 867 0

Note V.I.. — On voit qu'il s'agit
d'une montde trés longue..., et d'une pale
vraiment encombrante par sa largeur.

On peut noter que tous les auteuns
des hélices 2 pas non-constant ne font aucun
commentaire sur 1l'emplacement de 1l'axe de pale.
Tous les auteurs aussi ont des problémes avec les
caractéristiques adrodynamiques des profils : pas

':'. Do Pe0abe0s8,
'.

¢
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de_données/soufflerie pour les Re et les
types de profil utilisés. Seule la Theodorsen est
prévue avec un léger "anneau",

Eugene Larrabee gibt einen Rechenvor-~
gang fr Luftschraube "mit minimalem induzierten
Widerstand", nach den Theorien von Prandtl und
Glaverts. Eine W.Latte flir 14 PHden ist dargest-
ellt.

7 g?E -~ _EARL BDTELEQ examine les

facteurs qui pourraient améliorer la grimpde d'un
wak, sous l'angle du bilan énergétique s énergie
restitude par 1'écheveau, trainée de cellule, poids
total, rendement de l'hélice, frictions, lancé style
javelot. Le rend-ment de l'hélice vient en 2&me rang,
aprés la restitution du caout, pour les possibilités
d'amélioration. Une estimation raisonnable suggére

un gain d'altitude possible de 4,9 m, et de durse de
9 secondes, en passant d'une hélice valable & une
hélice améliorde.

Boteler est amend dans ses calculs &
estimer le rendment d'une hélice wak en vol. Des
mesures de l'aviatisn grandeur donnent 0,81 maxi.

Pour les modéles il faut sans doute penser & un rende-—
ment entre 0,50 et 0,70. Farl estime que beaucoup
d'hélices MR tournent effectivement & la valeur maxi
qu'il propose.

Note V.L. Boteler suppose pour un wak
standard une altitude de 78 m et une durse de vol
totale de 158 s : on peut voie que la montée est un
peu surestimée, le plané par contre sous—estimé,

Hasardons cici, aprés ce long parcours
dans les chiffres, une méthode d'optimisation de la
grimpée pour nos waks., Pour une hélice donnée, il n'

v a qu'une plage restreinte de fonctionnement ol le
rendement est le meilleur, Cette plage est fonction,
concrétement, de la vitesse du taxl sur sa trajectoire
de grimpée. Pour une hélice caloulée de fagon & donmer
le meilleur rendment entre la 4° et la 12° secondes
(pour un déroulement de 30 §), il faut donc faire le
réglage de la montée en remontant 1'écheveau nonpas

au maximum de 320 tours (16 brins), mais & 260 tours.
Des essais chronométris doivent définir alors le
virage exact en grimpde qui donne la meilleure durée
de vol totale : le virage est en effet le facteur
principal pour la variation de vitesse, si on ne veut
pas trop jouer du pigqueur, Fnsuite seulement on
s'oocupera de la surpuissance, sans rien changer au
réglage pricident, bien sfr ! Pour dompter la sur-
puissance, on se rappellera qu'une diminution de 1'
aire de la dirive resserre le virage. It que si le
taxi part toujours encore en looping, c¢'est dd & un

V4 longitudinal trap fort (aussi bien pour le pdané
gue pour la montie : le plansd sera en pertes de vites~
se dés que ga chahutera un peu : trop de stabilité
statique, pas assez d'amortissement, il faut diminuer
le Vé, soit en réduisant l'aire du stab1lo, soit en
reculant le ¢.G.). De nouveau essais chronométrés

2 plein remontage détermineront alors la configuration
"surpuissance'qui donnera le meilleur total = sur-
puissance + grimpée au meilleur rendement + plané.

~TEIR




On voit que la seule plage qui échappe directement
au réglage est la fin du déroulement, disone lss
10 dernidres secondes. Mais & partiw de la 15°
seconde le taxi a déja atteint 80 % de son altitude
maxi (Xenakis, Sympo 68),

EPILOGUE (ous!)

du compilateur de service...

Plusieurs conclusions peuvent &tre tiidas
de notre survol historique.

1. L8s théories disponibles ne se recou-
vrent pas... et n'aboutissent pas aux némes dessine
oconcretes. Pourtant des auteurs somt des professionnels.

2, Aucunehélice n'est parfaitement adaptée
a4 la puissance variable du caout, le pas variable est
une anerie énergétique.

3, I1 est plus judicieux de chercher &
adapter la grimpée d'un moddle & une hélice existante
~ que de croire qu'une hélice différente résoudra la
question d'un mauwais réglage du taxi.

4. Le ocaleul d'une hélice dépasse la
compsStence des wakefieldistes frangaix de la géméra—

Paul VAN LEUVEN%ignale un net progrds
qu'on aurait trouvé dans lesprofils pour hélices et
soufflantes similaires. Essayé sur un wak, ce profil
"ARA-D" surait passablement démoli le réglage précé-
dent du taxi, tellement ¢a tire mieux. Bord d'attaque
assez rond, extrados aplati (c'est 1'essentuél),,
bord de fuite tronqué. ¥oici les coordonnédes

o 2,5 5 7,5 10 15 20 30 40 50
1,6 4,1 551 6,0 6,6 T42 7,6 8,3 B,6 8,6
1,6 0,3 0 052 0,3 0,9 1,4 2,2 2,6 2,9

60 70 80 90 100
832 7,3 5,9 3,9 1,4
2,9 2,5 8,0 1,0 O

Im Internationalem Sympo 1979 gbt
E, Larrabee das ganze Rechenverfahren flir Latien
mit minimalem induzierten Widerstand ~ kann mit
Tasdenrechner absolviert werden. Van Leuven
beschreibt ein neuwes Propellerprofil, das
deutlich bessere Wirkung besitzt : das ARA-D,
von dem wir die Koordinaten angeben.

tion actuelle. . .

5, Inversement, il n'y a pas de réponse
de la part des auteurs matheux & la question simple
suivante s Je veux tel ¢ et tel pas pour un moteur
de tand de brins, que me conseillez-vous ?

8. Sont & prosorire de toute fagon les
"anneaux" trop grands, plus de 0,2 R 3 il faut que
1'air soit mis en rotation le plus prés possible de
ltaxe, méme si ¢a ne doit pas produire directement
de traction & cet endroit.

7. De toute fagon la trainde est & mini-
miser, et celle du profil dépend directement de nous :
ntutiliser que des profils mindes et peu creux, un-
genre 6356 serait le maximum pour la cambrure et
1'épaisseur.

8. Des mesures de durée en vol ont été
réalisédes aux USA avec diverses hélices sur un néme
tazi. Mais les résultats sont inutilisables
remontage des écheveaur & 60 % seulement, moddéle trop
spéoial, eto. Une seule indication : les grands pas
sont meilleurs pour la durée.

b - 00 4 U< 0 T W - N P € W
n .
_D_%&g : quitter le sol sur la poite des.,.roues. Un décollage
Taté, o'est la prémage d'une séance de collages,.. N

Earl Boteler studiert einige Faktoren,
die den Steigflug verbessern kénnen. Mit einer
besseren Wirkung der Latte kdnnte man schon
6 % Hhe und Gesamtdauer schaffen.

Zum Schiuss einige Bemerkungen des
Verfassers dieses Artikels... Der Steigflug
sollte nicht mit vollem Aufziehen getrimmt
werden, sondern mit der Drehzahl, die die beste
Lattenwirkung gibt, also 80 % der mSglichen
Umdrebungen... Nassgebend ist ds die Bahn-

geschwindigkeit, die l;;'g,‘ri,,du;-oh gut angepasste Kurve
bestimmt. Ohne Zeitnahme geht ez nisht... Mir

den "Vollgas" wird dann nichis mehr gelndert,

die Steigflugicurve allein wird durih Reduzierung
des Seitenleitwerksinhalts enger getrimmt. Sollte
das nicht genligen, so ist zu viel Winkeldifferenz,
die men mit dem UblichenMitteln behandelt
Schwerpunkt mehr nach hinten oder/und Verkleinerung
des HEhenleitwerks.

wit!
*l K}

1978 .. FApsr. ScrieTy

A l'occasion des Championnats du monde & Taft, 1aw§;
NFFS sort un Sympo "international', avec deux articles
sur les hélices. Fugene LARRABEE reprend son éiude
des pertes induites minimales, signale qu'elle 2

(31 appliquéﬁlpour le vol huiiain, entre autres pour
le Mossamer Albatros, etéi- § merveille -~ donne toutes
les équations adaptdes apx.grumiignares des modélis-
tes non-matheux. Il suffit d'svoir une calculatrice
“gcientifique"..,. comme j'en avais une, achetée aux
"3 guisses" (moins cher...) je me suis préoipité, et
aprés trois heures de oalouls je tombe sur une lar-
geur de pale de 11,3 mm... Fou de rage, je remets g¢a
le lendemadn avec des paramdtres de puissance, eto,
"pieux choieis*, et récolte cette fois une largeur de
13,5 mm maxi, La caloulatrice marche bien, Larrabee
n'est pas un sot, alors... la conclusion est éprou~
vante non 7

-
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hetemey neulre existe,..

/ Conclusions. .
L ek

a)

b)

Remarques - Tous les résultats ne sont pas consignés dans cet article,ils

nigjouteraient rien sinon parfois une certaine confusion.Bn effet,pour certaing

qui sortent un peu trop de la moyenne il faut tenir compte des annotations qui

sont faftes A chaque séance et qu'il avrait été fastidieux de retranscrire
pour le lecteur.Bgalement dans la série des ohiffres: consacrés au " Delta " et
au " KYNDEP " n'apparaissent pas ceux d'un troisidme appareil en cours de
réglage,ce qui limite le nombre d'essais relatifs & chague appareil,Tant8t um

simple fil de treuil qui s'emm8le et c'est une adance d'essais réduite & rien!

et tant8t ga se déroule bien et vitec...

Les conoclusions qui suivent concernent l'ensemble des résultats et des conditions
dans lesquelles ils ont ét¢ _obtenus et non pas les seuls chiffres donnés ioi 3

-~ environ 20 vols sont nécéssaires pour 8tre significatifs et traitafbles .

- les meilleurs résultats sont obtenus au lever du jour et & la tombée de la
nuit . : . ) '

- les résultats sont dquivalents matin et goir, (sur une période mitdorologi-
quement stable) voire supiricurs le matin contrairement & une idée fort:
répandue . : ’ :

~ 11 est pos#ibie de comparer entre eux des appareils dont les performances
sont cependant proches 1'une de l'autre .

- au=-del?d de 30 métres d'altitude 1l'air n'est plurs”aumi "homogéne" et 1'on

peut rencontrer des couches de portance variable. (comparaisons de résultats

% 50 m. avec ceux & 26 m.)

- la température ne me semble pas 8&tre le facteur le plus important dang les
variations de performances,les chaudes soirdes d'été ne sont pas les meil-
leurs moments .

- par contre la pression atmosphéfique jouerait un r8le plus d4terminantjles
performances croissent avec la P.A.

- 1a vitesse de chute minimale coincide avec 1la meilleurestabilité longitudimml.

~ alle est longue parce que basée sur la statistinue .
~: elle permet de déterminer avec précision les vitesses de chute des appareils..

Voici & titre indicatif les Vz que j'ai obtenues aprés péréquation avec 1'ap~
pareil de référence : .

M Delta ™ 5 . 4w e s e e s s e s 35vOls, Vz
. " B&ta " (pratiquement l‘e'ﬁ OOI') 2T vols , Vz

. " Gamma 004 "(aprés calculs rectificatifs)
27 vols , V2

SEYNPEP" o o v v v e . e s o+ .IIvols , Vz = 0,280 m/a

0,292 m/s
0,303 m/s

i

- elle peut permettre dv'étudier divers facteurs,mais 134 c'est un trrvail

d%équipe qu'il faut envisager.

- i1 serait bon de connaftre la température,la preision atmosphérique et le

degré hygrométrique de l'airj;d'en mesurer sa densité,,.(se regporter aux
articles de Sohiffler et de Jedelsky dans Vol Libre n° 19)

-~ elle permet d'envisager sérienasement des comparaisons entre apnareils et de

progresser dans l'étude et la mise au point de ces aprareils .

< elle prouve qu'un concours " sunset — sunrise " avec 30 midtres de cAble maxi.
est parfaitement réalisable ( 4 vols le soir,4 vols le matin par appareil par
exemple ). '

~ elle permet d'éviter 1'écueil des records " sunrise ".
~ enfin elle n'est pas si fastidieuse que cela,car voler avec trois apnareils

dans des conditions proches de 1'idéal,est une source de jole sans cesse
renouvelée,

i

T Besnard -

f RETRO

~7380

0,310 m/a(au plus mal)

W e A LA

“EROS”

par R. Josslen

Le 5 Février prochain, notre confrére,
LE MOLELE RevuiT D'AVION, orga-
nise la classique COUPE D'HIVER ré-
servée aux apparelds a moteur caout-
chauc. .

Poids total minimum : 80 grammes.

Poids maximum du moteur cacut-
chouc : 10 grammes.

Surface minimum lfile maitre-couple

du fuselage : 5 == i

) 200
“Si la construction d’'un modéle de
cette formule vous intéresse, i@ vous
invite 3 me suivre dans I'élaboration du
plan d'un « Coupe d’Hiver » que je.
réalise avec l'espo.r que cet exemple
vous servira pour dessiner vos modéles’
personnels.

Commengons par nous fixer une sur-
face alaire : le poids devant &tre le plus
prés de 80 gr.,, nous choisissons une
charge au dm?® de 9 3 11 grammes,
nous aurons donc une surface comprise
entre 7 et 9 dm?.’ ’

Je choisis pour « EROS » une surface
S == 9 dm? L’'allongement, suivant le
gout de chacun, peut varier de 7 & 10,
prenons paur notre enfant la valeur
moyenne de a == 8,5, o

Connaissant la surface S et |'allonge-
ment a, nous trouvons facilement 'en.
vergure par la formule : '

E=ySXa=+vI.X85=

8,75 dm. = 875 cm.
L'aile est rectangulaire 3 sa parctie

centrale et s¢ tprmine par deux demi-'

eliipses dont le grand axe est égal & la-

largeur de l'aile. On trouve cetts. lprs .
L

geur, 0o corde, par Ia fétmule 3 L0
VB e YETIZE

c = " navm .

N 086

o e = corde E : envergure
et S.: surface .

Nous avons doric pour 4 EROS» ¢~
8,75 — V165 — 155

e

0,86 T :
L ¢ = H09 mm. . R
2 Pour la surface de l'empennage, s,
nous avons A choisir entre- 23 '8t.33° %
— prenons 30 %30“’“' : e

L'allongement’ sera plus ﬁm hu.
celui de I'aile =~ prenons 3 pows motrg.

« EROS » I'snvargure de
est égals alors pure. on amapTRAet

w

e=42,7X3=2,85 dmm2335
la corde moyenne est V)
" .

loidlr ndx'Trgm:nd'.et.qwn": & ?

. >
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MAURICE BOOM

VOL DE PENTE A PILOTAGE MAGNETIQUE (2)
(voir premidre partie dans Vol Libre No 16,p.931)

Environ 90% des madéles FLE sont équipés d' un pilotage direct, de
proue, décrit dens l'article précédent.C'est dire que ce pllotage

est simple,fonctionnel(2 points d'articulation seulement) et efficace,
On ne peut reprocher au gouvernail de proue gue trois inconvénients:

~ le dispositif est trés exposé lors de 1! atterrissage, pour ne
pas parler d'impacts viclents lors de vrilles ou autres impTéVUSeae
le bec de compensation du gouvernail se casse fréquemment, Si l'on ne
fixe pas le couvercle du boftier au fuselage au moyen d' élastiques
ou de bande adhésive, on risque de perdre la boussole (1'aimant de cette
dernidre, je précise)

- le pilotage complet pése environ B0g., Sur un modéle petit et
léger,celd signifie un bras de levier du gouvernail trds court., Sur
une aile volante 3 fldche ce poids doit 8tre compensé par du plomb
placé en arridre cu C.0.G., ce qui augmente l'inertie longitudinale
et diminue passablement la stabilité du moddle

- le pilotagetde proue n'est pas beaul Il est d'ailleurs vain
d'engager une discussion sur 1'esthétisme des modéles de pentes. lLes
cnntestatglrss du gouvernail de proue ne sont du reste que des confor-

mistes incapables de s'affranchir des silhouettes des "grands"...

Pil;tage arridre mécanigue

Plusieurs systémes ont été developpés, Les mécanismes Feruglio et Mamo
ont &té commercialisés (au moins & une certaine époque). La fig.l re-
présente un pil?taga Mamo 4 minsi que deux systdmes de suspension du
gouvernail, L'utilisation d'articulations rigides (p.ex, des épingles)
pour le gouvernail, ntest pas 3 recommander, Feruglio recommandait une
suspensicn du gouvernail par des élastigues 3 chapeau de 0,5mwm de f.
Les Itsliens ont passé ensuite au fil de nyloh. Si 1' on remplace 1!

élastigue par du nylon, i1 faut que le diemdtre du fil soit trds faible,

Pour éviter un moment des torsion non négligeable, Le systdme représenté

~1382

2

ici est caractérisé par un gouvernail suspendu en un seul point, au -
milieu de la longueur "entre crochets", Le moment de torsion d0 aux
deux‘purtions deAfiI assez longues est réduit au minimum, pour une
section donnée, Diamdtre du fil utilisés 0,2 =0,3mm, en fonction de
la longueur,

Tout comme un pilotage avant, un pilotage arridre doit Btre coméénég{
statiguement et aérodynamiquement, Le poids de la bislle est compensé
par une petite masse de plomb, veire, sur le Mamo 4, par deux masse-
lottes dont on rdgle 1' écartement par rapport 3 l'axe de la boussole,
Le gouvernail lui-aussi devrait 8tre équilibré statiguement, puisque
son poids, lors d'une inclinaison du moddle, tend 3 accentuer la ten-
dance au virage, A ce propos on peut remarquer qu'un gouvernail de

proue peut trés bien ne pas 8tre équilibré, ou méme Btre déséquilibré

par quelques 70mg de plomb fixé sur son boxrd de fuite, comme sur les
modéles de Karl Meier, Champion d'Europe en 1974, En fait cette com-
pensation n' est pas indispensable. Quelques Italiens n'utilisent pas
de compensation aérodyﬁamique et par conséguent pas non plus de com-
pensation statique et s! en tréuuent fort bien puisqu'ils réservent
ces modéles & pilotage arridre pour les jours de tempBte,

La bielle, en balsa de 3,3mm ne devrait pas mesurer plus de S00mm, ceci
pour obtenir une fléche. raisonable, Le bras de levier de la bielle 3
1'articulation de la boussole peut 8tre un peu différent de celui 3
llarticuletion du gouvernail., Quelques constructeurs préconisent un
gauvernail légérement démultiplié,

Quant & 1' ensemble gouvernail/dérive, il est assez semblable & celui
d'un pilotage de proue. Las mBmes critdres s'appliquent aux deux types
de pilotage. Le gouvernail doit Btre aussi efficace que possible pour
un braquage donné. Le bord d' attaque de la dérive est muni d' un tur-
bulateur, la fente entre la dérive et le gouvernail doit Btre aussi
étroite gue possible, le bord de'fﬁite est trés effilé,

Comparaison des pilotages avant e% arridre

81 1! on fait abstraction de ls simplicité relative, da la robustesse
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et de L' ssthétigue, on naut dégager quclquus Alémonts o' une CoRpE-
reison quantitstive dea deux pilotages, )
Hous pronons comme sxemple des pllotages constitués per wn aimant do
50x12mm § pocant enviren. 45g, La bielle du pilotage arcidre & uns lon-
queur de 800mm. o
La bras de levier dtun gouvernsil arridre mesure environ 500~600ma sur
des moddles de Jde80) dmz. Le btis de levier d' un gouvernall avant est
fonction de la grandeur st du polds du moddls, Sur un moddle de 34 dm®
(voilurss F 1 B) construit légérement & 11 arridre, il.peut Btre de
250mm, Il sugmente avec les dimenslons du modéla puiaqhs le poids du
pilatnqn doit équllibrer un moment arcigre plus 1mpurtant. )
Le grand bras de lavier d'un gouvernail arridre présente un avantage
certain sur un patit moddle et-sur un modéle trés lent,

~ Le patit moddle (34dm2), 3 profil plan-convexé, ast réservé
aux vols par fort vent, Dans:ces circonstances, il vaut mieux sngégar
un petit moddle, moins sujet & la casse qu‘ un grand planeur, Par fort
vent 1a casse n'a d'silleurs pas lieu lors de 1' atterrissage -le vol
est le plus souvent stationnaire- mais aprés, lersguiune raffale retour~
ne le moddlz, Sﬂr:un petit moddle, le bras de levier’d'un pilotage ar-
rlére est le doubia de celui d' un pilotage de proue et les corrections
de cap sont plus efficaces. .

- Le modéle trds lent est réservé sux moments de calme, 11 s'aglt

3

d'un planeur chargé a 5-79/dm qui vole & environ 2,5m/s. L'efficacitd
de son gouvernail, dans un écoulement & trds bas Re, est souvent assez
médiocre. Un grand bras de levier permet des corrections de cap plus
efficaces qutavec un pilotage avant, qui est de toute fagon placé trds
prés du C.d.G,

11 est cependant important de dire gue l'avantage du grand bras de le-
vier d'un pilotage arridre.n'est pas déterminant, Un piletage svant
bien construit et surtout adapté 3 un modéle déterminé corrige parfai-
tement les déviations de cap, mBme par air trds agité.l'efficacité d'un

pilotage fait que la trajectoire du modéle est pratiguement rectiligne.

Au contraire, un modéle quislalome" est éqdipé dtun mauvais pilo=

tage ou est mal dessiné (p.ex. diddre insuffisant).

Pilotege électrigue

Les premiers pilotages a boussole ont fonctionné vers la fin des
snnées 30, Comme les aimants AlNiCo n'avaient pas encore été inventéj
at qu'un aimant en acier ordinaire ne disposait pas d'un couple suf-
fisant 3 mouvoir un gouvernail, il fsllait un servo. La boussole,

lors dtune déviation de cap, enclenchait un électro-aimant alimenté
per une pile, Les pilotages les plus simples ne corrigeaient les er-
reurs de cap que dans une direction. Le modéle, légerement asymétri-
que Bééi}vaft uhe courbe dans 1'autre sens,Dés gque la déviation était
suffisante, le qircuit se fermait, le gouvefnail se braquait et ainsi
de suite. Un interrupteur placé sous le patin déclenchait la pile au
moment de 1! atterrissage. .

Ces moddles montrdrent immédiatement leur supériorité sur les moddles
de pente classique et il fallﬁt leur réserver une catégorie spéciale.
Dds 1943 le Championnat Suisse comporta une catégorie AK (gutomatischer
Kurs) dont le réglement tenait compte de la distance parcourue lors
d'un vol st de ltangle entre le cap suivi lors du vol et le cap idéal
prescrit, Cet angle était mesuré au théodolite, Bien entendu, pour
compliquer le probléme, le jury choisissait un cap idéal assez diffé-
rent de la direction du vent, ce qui n'empBchait pas des vols de 3000m
avec inedéviation de cap de 1°}

L'zpparition des aimants AlNiCo et des pilotages directs,sans servos}
donna le coup de gr8ce & cette catégorie AK et du mBme coup élimina
les moddles de pente sans pilotage (dommage, car les données de la
stabilité de routs, qui tiennent compte des surfaces latérales, de l'axe
da roulis ste, n'ont pas encore été déterminées),

Les pilotages électriques n'ont cependant pas disparu complétement.,
Quelguespoddles italiens en awient lors des dérnisrs Championnats d'

Euyrope & Melchsee Frutt,

Aventage do ce type de pllotage: pas de limitation de bras de levier
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FIG, 1

du gouvernail,
Désavantages: pilotage non proportionnel, possibilités de pannes &

cause des contacts qui peuvent s'oxyder,

Pilotage électronigue

Les pllotages électroniques, comme les pilotages directs, braguent

le gouvernail proportionnellement & la déviation de cap, Je décrirai
ici deux de ces pilotages. Chacun de ces systémes a été construit en
plusieurs dizainss d'exemplaires et a fait ses preuves, Le colt des
&léments nécessaires & la construction de 1! un de ces pilotages est
dtenviron 200 Frs(frangais).

Le pilotage Deggerli utilise des photorésistances comme éléments de
commutation et un sexve du type #Flatter”,soit un petit moteur qui
regoit des impulsions périodiques qui le font tourner d'environ 30°
avant d'8tre rappelé par un ressort, Ce moteur est couplé au gouver—
nail qui frétille symétrigquement en vol rectiligne. L'aimant entralne
un disque d'alu percé de deux orifices au-dessus des photo~résistan~
ces, Lorsgue le modéle respecte le cap fixé, les deux photo-résistan-
ces recoivent la mame intensité lumineuss et laissent passer le méme
courant, Lors d'une déviation de capyune des photorésistances recgoit
mains ou pas de lumidre et le gouvernail frétille "asymétriguement®
ou braque 3 fond, La mise en virage s'obtient en coupant le courant,
Une pile de GV alimente le systéme.

Le systéme Spatny commute au moyen de résistances fonction du champ
magnétique, installées dans le boftier de la boussole, Lorsque 1'ai-
mant dévie de la position milieu, L'une de ses extrémités se rappro-
che de 1'un des éléments de commutations et le gouvernail, entrafné
par un servo RC sans électronique, corripe de maniére proportionnelle,
Ltastuce du systéme de Walter Spatny consiste 3 utiliser 1'électroni-

que pour programmer le vol. Trois potentiométres permettent de program-

~ val droit 4583

- vol droit de durée déterminde, virage A gauche ou A droite,

mer les trajectoires suivantes:



ds rayon réglatle (pour fviter une vrille par inversion das npna-ndnn)
_ vol droit de durés déterminds, virege, vol droit (enviren 60%
du temps du premier segment rnctilignl);vlruoc, vol droit atc

sinsi, poex.: 80s droit,25s virage, 50s droit etc

A remarquer que la reptoductibilité des temps de ces séquences laisss
perfois 3 désirer, diun vol & 1'autre, jamais par contre pendant le
wime vol. Si le temps de mise en virage n'est pas aussi exact que
celul que 1'on obtient avec une minuterie, en revanche il n'est pas
sujet sux influences extérieurss comme l'est le déclenchement d'une
miche,

Deux petitaes piles de 1,5V alimentent le pilotage Spatny.ia consomma-~

tion de courant est trés faible.

Dng.lvantugss et désavantages de 1'é&lectronique
{.ew .pilotages Deggerli et Spatny pasent chacun 180g, soft 1009 ds plus
qu'un pilotage direct, Si l'on désire un modéle pas trés rapide, on est

2

obligé de construire léger et d'adopier und surface totale de 50dm“ ou

plus. Ce grand modéle est cependant fregile, Toutes proportions gardéen,
1a charge alaire croit progortionnellement 3 ltenvergure, Il est impos-
sible d'obtenir une charge alaire basse sans "tricher",sans épargner

‘gu bois . Par ailleurs le planeur de grande dimension s plus dténergie
ciqitiquw qutun petit moddle volant 3 la mBme vitesse et il a peu de
chances de survivre 3 5 vols sur un de nos terrains suisses,

De touts manidre, si l'on construit un grand planeur, il est plus inté-
reasant de 1'équiper d'un pilotage direct. Le Friendship (1977,pilotage
Spatny) pise lﬂﬂﬁ de plus que le Nautilus & pilotage Feruglio (1972).
Les deux moddles ont exactement les mémes voiiutes (Sudmz).
Objectivement 1e pilotage électronique n'a aucun avsntage pa§ fapport

3 un piléindnldifnct, avant ou erriére, Un vol programmé alternant des
périodes de vol rectiligne et des spirales peut 8tre réalisé au moyen
h‘dﬂﬂ méche.ou mieux d'une minuterie, Salzer réussit & augmenter 1tin-
cidence de son aile pendant les périodes de virage en n'utilisant que

la force d'uns minuterie Seeliglt C'est le meillsur systéme pessible,

gien sOr,avec un pilotage Spatny,il est possible de synchroniser les
mouvements du gouvernail avec un léger cabrage du stabilo,mais le mo~-
dele risque de pomper 4 l'aoccasion de corrections de cap pendant le
vol rectiligne, Lf systdme Salzer n'augmepte le diddre longitudinal
que pendant les spirales,

Alors pourguoi un pilotage électronigue?

Notrs camarade de club Welter Spatny,alors modéliste RC (et pilote

de vol & voile), en voyant mes modéles F 1 E, a été piqué au jeu et

a décldé de faire mieux que nous et de réaliser un pilotage qui soit
eu moins MODERNE., En septembre 1878, il participait & son premier
concours & Arosa et réussissait son premier maxi dans une temp@te

de neige.Dés ce momant je n'étais plus le seul du club & voler dans
cotte cetégoriel ‘

C'wst alors gque les avantages du pilotage électromigue se sont con-
crétisés, Plusieurs membres du club, jusgu'alors polarisés par la RC,
ont &té intéressés par ce pilotage moderne, comportant un circuit
lmprinﬁ, un servo RC,une source de courant, un interrupteur et beau~
coup de clbles-électrigues, Walter a alors construit une premiére
série de 52 pllotages et j'at dessiné le Friendship,modéle de débutant
Fl E,qui:lprﬁs quelques déboires diis & un servo défectusux, a valé
tréds réguliérement, Bian sOr, j'étais moralement obligé,vis-d-vis de
Waltsr et des eutres copains de voler le plus souvent avec le pilo-
tege du club, En 1978 Walter se classait 43me aux Championnats d'Eu~
rope st,deux-semaines plus tard, devenait Champion suisse, Actuelle-
ment 4 membres du club pﬁrticipnnt réguliérSEQnt auk concours sur
pante, y-compris les Championnats suisses atqias derniers Champion=-
nats d'Eurcpe, Et d'autres sont en train de sulvreses N
On voit donc que la catégorie F 1 E @ démarré dans notre club grice

& ls motivation du pilotage maison Spatny, Au derniéres nouvelles,
Spatny est en train dfinstaller un pilotage direct sur un moddle
ultiu-lbqut. Ses 4 premiers planeurs étaient bien entendu égquipés

de son pilotage et lul ont velu plusieurs bons classements,
: b
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3 C-HEGLATS ~ ANMTONRIO SANAVIO. ~ NMODELALLZ -
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F.HEANANDEZ - ARNESTO -ARCANSEL, ~

HICHEL LEDOCO- 9. DELCROK. = R. JOSSIEN. ~
GEORGES MATHERAT - ~ F.GAEMSL .~ H.STETZ .~
10EL BESNARD.— 1. OIULY. =] WANTZENRIETHER -
NICHEL PILLER ~ NAV RICE BOOMER.—
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Depuis 1976 le concours intornationﬂi Garcaa MORA

T0 se déroule & LERIDA sur 1'aérédr8me d'ALFES. °

Cette année le F,E.N.D.A. avait choisi

septembre pour organiser le concours et c'est le

vendredi 5 que les Prangais se retrouvérent en fin;

d'aprés midi sur le magnifique éérodr8me d'ALFES .

Situé & 300 m d'altitude , la nature du so
che_ de celle de Lézignan, un magnifique ciel bleu
une température approchant les 30 ° et un vent faible 7
du nord-ouest, permirent a tous les participants de :

profiter pleinement des joies du vol libre.
Engagement cette année 1 000 pesetas soit environ

57 ¥ (y compris le casse droute de midi) et tous lo-iE?
eurent droit & un magnifique fanion de la Fédé Espa- 3
gnole, N'ayant pas sous 1a main les classements je
me contente de donner le nom des vainqueurs ' °
Planeurs t HIRLIMANN aprés fly off avec L.
Wakefield : L.BRAUD devant L SERRANO MATUD

G. PENNAVAYRE qui fut & fois vainque

en wak n'a pu cette année effectuer le
Moto 300 3 FERRERO devant GORGOCENA
Chez les cadets : ier F.RIVIERE,2 -:C.PRADEL

3 = Anne M. PUJADE.
A noter que ces frois cadets de

les organisateurs qui savent réserver un:

leureux 3 tous les aéromodéliste

déplacement
(Espagne) :

1'A.C. de. 1l'Aére-
spatiale ont réalisé plus de 1100 s. i i

L'an prochain il est possible que ce concours 8e-
déroule huit jours aprés les championnats dau monde,
ce qui permettra sans doute de battre le record des
participations et cela serait pleinement

le mois do,ﬁ

1 est proqg

7,

%;

BRAUD' 1
(Bresil

mérité pour’?ﬁ
accueil. ha 7

’.

|

l ~Ne |  Neminativi 10 00 30 Totale

! 10 | GASTALDO GIULIO 120 | 120 | 120 360

: _.2¢ | GIOLITTO LUIGI (R) 116 | 120 | 120 356

[ -','1;3° BARACCHI GIURGIV (R) | 12V 112 120 352

. 4 | BUISSUN G (B) 104 | 120 | 120 344 16°

' 5¢ | GIULITTV RUBERTO (B) 120 | 1w 12V 340 -17°
| 6° | MATHERAT GEORGE (B) 120 | 19 | 102 339 18°
* qe. | GIOLI™MO RUBERTV (R) | 120 | 83 | 12V 323 119° |
p-8° ‘| GILITTO LUIGI (B) 120 76 129 316 2ve
p 80 | LARUBLLE JACQUES (R) | 120 | 111 85 316 21°
‘que | MICHELIN P. (R) 91| 120 97 308 . 22°

©,11° | MICHELIN P. (B) 18| 95 93 302 . 23°
120 "PARATURE GIUSEPPE (R)| 96 94 111 Jup - 24°
:139° | CANDIANI VITTVRIV 112 | 120 | '63 295 25°
tw' CALLEGARI GIURGIV (R)| 120| 120 | 52 292 | 26°
'15¢ | BRISUN SERGE (R) 77| 129 87 284 “27°

280

b

8

hUAg
| PTU 0,

R 80

1
3. L'Ago Céupe d'Hiver de cette année n'étant pas
un Championnat d'Italie, elle se déroula selon la
eéglementation frangaise , trois vols avec deux mo=
déles , sans modéle de réserwve, des invitations
furent lancées aux modélistes étrangers?

Au départ les organisateurs pensaient pouvoir
monter le maxi & 150 s , mais le vent de travers
incitait & la prudence ,et on est revenu aux tra-
ditionneldes 120 s,

Trés belle journée avec de rapides passages
de "pompes".

A la f£in de la compétition, Je restais le seul
aveec trois pleins.

Giorgio CALLEGARI n'a pas pu faire son troi-
siéme vol, pour recherche trop longue d'un de ses
magnifiques modéles, en dehors du terrain.

Giolitto Roberto a été un tout point admirable
terminant le concours avec quatre modéles , aidé
en cela par son épouse.

Les amis "transalpins " étaient nombreux ,en-
tre autres Georges MATHERAT avec des modéles en
surface progressive allant de 12 & 25 dm2

PARARTORE bien que présentant des modéles des
plus classiques , avait cependant introduit un nou-
veau centrage passant par la ligne de traction de
1'hélice , et avec des incidences 0 & l'aile le
tout donnans une montée presque rec¥iligne.

Une Coupe Junior réservée au moinsde 18 ans
se déroula parallélement, avec des modéles A1,

13 concurrents étaient inscrits. Les deux Jjeunes
BISTACCHI se sont classées 1 er et 2 éme; trés

bien conseillées par leurs parents. Nous avons
remarqué le A1 de Campanella Alessandraj magnifi-
fique modédle a grand allongement et construction
Jedelski. Un grand merci & tous ceux qui ont
permis le déroulement parfait de cette compétition
. turinoise dotée de nombr’px prix.

PERRARIV PRANCUV 17| 108 57 272 |
MENSA GIURGIV 8u 8u 103 . 263
MOLLA LWSE (B) 120 | 49 87 256
BARACCHI GIVRGIV (B) | 13| 6v 81 254
RUQUIER J. LWIS (R) 12v 73 59 252
MULLA LWSE (R) 1wol| 62 8 251 |
CALLEGARI GIWURGIV (B) | 12v| 12V - 24v
BUISSW G (R) 7 72 69 218
BRISWN SERGE (B) . 671 91 | 54 212
'PARATVRE GIUSEPPE (B) 66| 120 | - | , 186
ARGENTINI TULLIV 12V 19 - 139
LARUELLE - JACQUES (B) 120 - - v
MATHERAT GEVRGE (R) 195 - & 195
RUQUIER J. LWIS (B) | 81 - - g1
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les profils GARD

66309

fléche extrados 9 %
\-———-——J :
flache médiane 6,5 %
John Gard a développé ces profils spéciaiement pour wakefield. Le 6509 est
sans doute le plus utilisé en tout-~temps. Le nez relativement pointu donne un
décrochage quelque peu abrupi, mais le plané semble un peu meilleur que le
B 6456 . - Oard a utilisé le 7510 sur son sunrise "Monarch", ecordes de 110
a 87 mm, ’ ' o
Gard 6509 épais 5,8 9% & 0,23 corde cambré 6,5 % & 0,43 corde
6 5 10 20 3 40 5 60 70 80 90 100 %
055 442 6,1 8,25 8,95 8,9 8,45 7,]%‘6 6425 4‘-:,7 2475 O¢4 ‘
0,5 0,6 1,2 2,3 3,85 4,0 4,35 4§35 349 340° . 1,75 0O a
Gard 7510 épais 5,8 % & 0,21 corde cambré 745 % & 0,50 corde ..;R
o 5 10 20 3 40 50 60, 70 g0 90 100 . -
0,45 5 7 9,1 9,8 10 9,5 8,6 Ty15 5,3 3,1 044 :
0,5 048 154 3,0 4,2 5 552 531 456 % 3,5 1,9 0
Gard 1193 méme intrados que le précédent, extrados diminué de 6,5 4% a 0,33 c.
épais 5,7 % & 0,21 c. cambré T,1 % & 0343 o. '
. i ¢
> v -
gard 7532 épais 5,6 % & 0,19 c. ° cambré 7,5 % & 0344 c.
0 5 10 20 30 (40 50 60 T0 80 90 100
0,5 455 647 8,8 9454 9,3 8,9 8,0 64,6 5,0 3,0 044
0,5 0,7 1,4 3 4 4,7 5 540 4,3 3,3 1,8 ©

Pour tous .ces profils

le rayon du nez est de

0,5 %. Deux turbulateurs

£il collés 2 7 % et 23 %
(23 % est 1*endroit de ‘
/ 1'épaisseur maxi) 3 § 0,5 %
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2% CONCOURS da YOL D'INTERIEUR - ORLEANS. 11-12.8C ...UN REVE ...UN TRIOMPHE ...

g
“ Le modilisme au cotur de a ville "...un succds | Biew orchestnz una pag!

d'afpchage, parune sérla de demonstastions au cours des mi tamps des matches de basket dv -
sarmedi <oir dans ce mime PALAIS DES SPORTS ( pris da Al matres sous les lustre) par des arbichs
dans |2 prasie, par una cml‘isiun radio sur FR3, par e passage 3 (deran d'vn bien joh LTARRIA am
nformabiens régionales tedévisdes, notre second concours de vol d'intdrieur a attird un pubic. ma
e {ascing - das dizalnes de spactabeurs - des cantaines de spactateurs sont venvs malgrd
un temps exécrable ot sont repartis emmervaillds .

Organise bian \nvolontairament le mama jour que te challange Jacques POULIAUEN sur
Vo ¢Bte d'Ausr notre concours & de plos connt une participation tris importante. le pratin dv ma
modilisme de |a moitié nord de la Francs. ... jUSQUs CLERMONT FERRAND ... oF ayac V'aquipe beige de
Flemalle . Lamesiqueirmitable de la “chignole(plutst un crécalle an fait)da Prilippe LEPAGE nous
a tout de mame falt defaut - Nos nvites nlont pas tbe digus par la bids belle salle de surcrott fort
pian oclairee - §i 12 mvniclpﬂ\ti nous donne $on accord NOUS prASONE seriensement organiser
dang ces murs LE PREMIER (ONCOURS NATIONAL de vo d'interieue dans cette salle en 1984,

It est bon dd.mi:crqvu e nombraux. modalistes radio de notre union u’glondn n*%,
sansibilises par [annonce da notre concours fery de U Assenblde gencrale de notre CRAM,,
dtaient venus novs rendre visite o reviandrons {'an prechain avec {/intention de participer:

Nous saluerons d'abord la pzr&rmnca de René JOSSIEN que j'evais ob\igéa 2 roroms.
troire un miero papler (tovtes catégories imitdes & 33 em...onmela reproche ).Mais )
comme rotre’ Saint” visait tris havt i avait aussi refait un LENINGRADEC.. Vous pourred ’
constater les progrés de son cacahsdte at de la quatité d'ensemble magrd un jugement”
statique que beavcoup ont rouve sévire mais jwte -Rene et repert] awe tes brols Covpas . ‘
gonior vers BRIARE .. heureux fe supposa | Andre MERITTE avait ajoute un POULLIN 4P 3O a

sa collestion at ce sont les deux modélas qui viennent an tate du clagsement - Parsonnelle -

-mant j'dtais quelque pav vexé pour mas chiris (FIPER st TAILWIND) qu'ils soient battvs par mon

vievx Lacey Poursilan particulierdla suite de tous les vols de démonstration | Vous ma per-

mattret da verser one larma sur le cas de Philippe MARTIN qui vient enquateidme posi on

avac. son tris joli CASTAIRERT et an 9%avec son oM. F mailleor perfor mar de a journda avec 34§

secandes ...tout da m'imclla meillaur vol de 1a journée on acahuite revenant taut de meme ‘

3 mon nouveay LACEY : 103 secondes . .
les cadats a0sSt .‘ont de bons tamps-En particulier Erlc VAMHSTEN de FLEMALLE. en Sainty

Formuke 135 sacondes| € cacahuite Xavier ROULLEA totalisa V& «t 162 secondes misls fa

premiére place revient & Stephana MARTIN grice @ so0 melieor stabique Tt Savt noter quav

makin de ce concours V' intérassd qub n'a qua traire ang n'avait jamais ters un remontoir ni maing

arvace falt voler un avion 3 motevr dlastique - c'ast Véeole d' oRLEANS ~ blan te bon jovr de
\a retéva|

228 yols officials chrom@trés . pris de 400 sans doute an comptant {es vols dlessai
Wi les organisateurs ni les concurrents , ni las spectateurs n'ont eu le temps da semuyger
Un fastival .une immense satisfaction ,car non savlement & Orldans le modélisme ast
venu av choeur de fa clte mais le public slest ddplace nombreux ¥

%
Jacques DELCROIX ~A8-12..1980

* jous Vinviterons da novvesy pour notre 4 Coupe dy VAL deLOIRE. & S'OENIS de
|' Hotel (attention ¢ vols de 3630 & 12h!l) pn lui premettant en plos des traditionelles
catigories & 420 secondes nos maquettes 66 ... Thn'est pas excluque tune dentre
elles vole au PALAIS des SPORTS d'ler (3}

2% CONCOURS DE vOL D'INTERIEUR .Unien hrenavtique ORLEANS CIMORLAIX -PALAIS DES SPORTS . 14 DECEMBAR 1980 - //—)!:'rn'!: HISTOIRE D'UN GRAND SUCCES eceevvee ==
§AINTE FORMULE. MICRO _PAPIER
4 vANNGTEN  wric FLEMALLE vols A 3wt
5 Immginez une salle de sports de 17 m de haut dont 15 aw moins
:‘é’:‘m :::‘d‘ m":u“_ ; :"';:’:U :’::‘::‘" “‘_':;‘R“‘“I“"E Igg Zg l‘_ﬁl utilisables pleinement. C'est le Palais des sporta d'Orléams ol nous
4 BEGON Famian FLEMALLE avons organisé notre 2° concours Indoor le 14 Décembre 1980, peut-8tre
5 RANQUET  Denis PoIssY une des plus grandes salles utilisables en France i 1'heure sctuelle,
CACAMURTES Qo Yoll 2 B4  meiten Points ou au moins dans notre région., Contrairement & 1'an dernier ol 1a partie
4 MARTIN w——_‘_onms LACEY MAO o5 160 135131 [ — 428 | 9320 cipation avait été limitée & cause des conditions météo ot de la date en
2 RODLLEAY  Xavier  ORLEANS LACEY M 40 so|s3|19]|ss |56 [164] 8200 pleine période de vacances scolaires, le succés fut totsl. La fime flewr
3 ROULLEAU  Xovier  ORLEANS Lacey M 40 so|sa |57|u6|u0]162| 8400 des modélimtes était 1d, & 1'exception de nos amis Marseillais qui
4 BONNOT  Dominique ORLEANS LACEY M 40 ss|3s|55|uo|37| 432 260 ) organisaient également une rencontre intérieure en honmage & J. POULIQUEN.
S5 MORGAV - Xavier WUNG/LOAE  LACEY M 10 65 (27[38|3u{33] 105| €825 I1 y avait mdme deos Belges venus de FLEMALLE.
¢ RANQUET Denis  POISSY L.5.60 60 (46 |57{20]|24| 98| Ss80
% RANQUET Denis  POISSY GANAGOBIE 35|20]45 140 03] 62} 4650 Bien entendu, sous un tel plafond, les records sont tombés 1 en
® OEGON  Fabien  FLEMALLE  LUTON Winor 150 |24 123 aul | 311 3550 Cacahudtes clest un LACEY qui a fait 107 puis 102 ... En mioro papler
(33 om) c'est Rend JOSSIEN qui s'est taillé la part du Lion en pulvérisant
. mon to:pl trés officieux de Sanké réalisant wn magnifigue 6ma 49 s
. oul , 409 ! Jean~Marc NORGET également a fait un honorable 6 mm,.,
"z :‘i?“r“_: ‘:?‘::i ';'2 :/‘\ ;%ﬁ':‘fs‘:"::o gi gg ?3 22 ':;, iﬁ‘f‘ :;g g% 33 Cacahudtes ont volé. Parai elles, des modéles originaux tels le DAYTO
3 DiLcRoIX  Jacques o.mé‘ms' Lacey M 4o o 107|86 [400] 90| 297 411880 ‘JRIGHT’do'n:BER ou encors le Canard de CARTIGNY. Quelques bsaux nodéles
2 T Pwilige ORLEANS  CASTAIBERT oo | 56 |59 [33 |62 | 194 | 44uue bien réglés, POULLIN JP 30 de MERITTE, LENINGRADEC de JOSSIEN, CITABRIA
5 MERITIE Andra P.AM, PB6 RACEK sl 31|30 63 {58] 208] 11232 et PIPER de DELCROIX que 1'on retrouve tous aux places d'honneur. Quent
€ JOSSIEN Rene PAM ., LACEY M 40 ui|85l78183[89] 261 | 10962 au LACEY, dommage qu'il soit si laid et ai répandu .... Il vole si bien !
FMARTIN  Philippe  ORLEANS OH. 3 34 [ 45| 403[100] 106] 345 ] 10340 .
€ MERITTE  Andrd R AWM. FARMAN Moustique] 60| 54 | 53 57| 59| 130 | 10200 Quel progrds a été effectué depuis les premiera concours & BUC
9 DELCROIX  Jacquus ORLEANS CITABRIA 53| su| 59| 59} 03| -2 9B O4 et aux MUREAUX ! On sent une nette amélioration 'des performsnces, En 5
10 DELCROIX  Jacques  ORLEANS POTTIER 40075 | 48} 56| 6% | 69] 66) 202 9696 ans, on a quadruplé les temps de vol | Ca prouve de maniére évidente 1&
Il DELCROIX  Jacques  ORLEANS LACEY Mno | 39]| 80|84 87| 38| 248] 9632 persévérance et 1'ingéniosité des modélistes.
12 WESKR  Claude  P.AM. cAuDRoN 344 | 45 63133 | 63| 6% 241 LT R
(SCARTIGNY Jacques  MONTREUIL ~ FIKE u8| 65|65 | 65| 56| 195| 9480 Succés également cBté participation du public. Nous avons réussi
14 DELCROIX  Jacquas  ORLEANS TALWIND ne| 63|31 |67 | 66f 204| 9384 & remplir une bonne moitié du Palais des sports pendant plusieurs heures ..
IWMERITTE  Pascal RAM, SABLIER Ty | 52| 37|59 [6o| 54| 433| 8996 Peut S$tre plus de 2000 personunes ont vu &voluer nos modéles. Les raisons
IKDELCROIX  Jacquas ~ ORLEANS PIPER cuB Ja | 54| 50 |s4 |50] 18] 154] 8316 de ce smuccés : Sans doute les communiqués par la radio, la té1é ou les
 FFILLON Ermanvel  5.A.GAC AVIATIK 43|43 uo|usl 52 49| 685k médias wais certainsment st surtout les méances du Samedi soir & la ai-
|8 weseR  Claude P.AM. DAYTON WRIGHT |38 |55 [SO | 56|58 169 6422 temps ot & 1a fin des matche de basket ol
foRMER  Gérard BAM. FIKE " . u3| 38 |a9 | uo| 45| 434 8369, P8 e basket ol nous annoncions notre concours
20 MICHEL . Jem Rerre  CLERMONY.F.  PIPER CUB 33 58|34 |33|3s]30| 94| Stu2 vols a 1'appui devant un public toujours traa chaleureux. Je reprendrai:
21 moMSNINY JenClavde  LESMUREAUX  L-S.50. - - 38 |43 a3 lue(us] 434 5092 1a réflexion de Philippe LEPAGE disant qu'il ne faut pas faire venir le
22 BoURpeSHX JanChude LESMUREAUX  LENIWGRADEC |5130 36|33 (30 ag| sou9 peuple augconcours, il faut venir & lul preaque chez lui.... L& Cacahudte
23 VANWAWAERT Farnand  FLEMALLE. MORANE SaULWER'G'|SY | 28 (20 [22[25| 89 u8os est le SEUL moyen de voler au coeur de la ville. Nous n'aurons peut~dtre
24 CRTIGNY  Jacques  MONTRELIL DAVIS DA w8 | -~ [32|34|34} 100} A8OO pas plus d*inscrits au club mais au moins les gens sauront qutil y a
15 GAUCKER  Fabrice ORLEANS HUNTIIGTON 43 |51 |23 |30 |20] AOL| u4F2 autre chose que le modélisme bruyant et cher.
% CASIGR  Claude = ORLEANS LACEY M40 |36 |ug |25 |63 (32| 423 4428
27 VAN RMWMERT Fernand  FLEMALLE  (HIRIBIBY 5324 [23 |25 |22 =0} 3%F40 3 Une seule ombre au tableau de cea-serveilleuses petites machines ¢
WOARNENY  Jacques  MONTREUIL DIXON NIPPER |54 |23 [23]21 || 6F] 3447F L'épreuve Statique. Le moment me semble vemu étant donné les performances
A9 ALVES antpine  HEUNG/LOIRE. LACEY M40 (L4 (12 |25 32126| 83 3403 en vol et maintenant que l'on voit mieux l'obientation de cette catégorie,
:mn':’mr?obc:; ;‘E\EJ:::LLE ;.I:;:.J M 40 :’; 2'3 22 ‘;"f; %’L gg 3'15? de repenser sérieusement la maniére de juger les modéles sl l'on vewt un
¢ S SURUBERTRY o 313 clas . t ]
ILAT0 Deminioge MONTREUIL N e nat | e 43 /;.1 24 —‘9 ne EQpA lassement juste et homogéne. On aura 1 occasion d'en reparler je pense.
FSALVES Antoine  MEUHE/LOIRE WACO SR.E. [43ias |-~ a5 308

) - ; A 81 vous voulez vraiment vivre une journée extraordinaire, venex
. dbge vold 2 3 4 Jmailary  pointe nous voir 1'année prochaine, on remet gi au mwe endroit pour nn; rencontre
MICRO PAPIER SAINTE _ FORMULE encore plus formidable. L'anbiance des concours internationaux c'est

A JOSSIEN  Rene A M, woo| - |- lueals JossiEN Rend PAM, Formidable. Eh bien 1l c'est totalement différent mais, il feut 1'avolr
2 MARTIN  Philippe  ORLEANS 207 [290|328(323[ 2 FiLkoN MoW  ToRCY Yu ~ Vous ne merez pas dégus,
3 MARTIN Pl ppe ORLEANS 197 |23 [2281220| 3 MaRTIN  Thilippe  OMLEANS
i PILLER  Midhal ORLEANS 2y [46g)oss] 2} 4 cammeny Jacquas  MowTRéw
5 NORGET  JMarc  DREUX aois | - | — 20| 5 vaswaerr Femand  eremuse Bion amicalement i tous.
6 GUIDEL  Christian  TOURS A36| 23]455|455|6 weBER  Fridaric  PaAM,
3 caMmoN  Robart  TOURS 40 {47 |ob6[ 47| FiLeon - Wodl oRcY
8 CHauPON  Robest . TOURS ot | g3l 01| B weseR cade  pAM Hichel.
9 NORGET  Jaan Mare ~ PREUX ue | s0li3g e
0 CHAMRON Robart  TOURS 119 | 34| es)49 RN
AR Amitias G tous W

DELLROW Tacques, 3 . de FONCEMAGNE.
45000 ORLEANS )
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Aofit 74, la municipalité d'Orléans vient de nous
attribuer dzux petites pidces (30 & 35 m2) en guise
de local. Le premier coup d'oeil n'est pas terrible
maieg 11 n'y pas trente six moyens: il faut retrous-
ger les manches . Par la force des choses CASIER,
BONNOT,TOMCZYK travaillant ce seront Piller et Del=~
croix les plus assidus aux travaux de rénovatione

" 11 fait beau o..il fait chaud ...un temps idéal
our des vols d'essai =on le sait =~ on ne dit mot.
11 faut bosser =~ un momemnt ilichel prend son élan,
i1 profite du fait que Je viens de deScendre de l'es
cabeau - je pense qu'il ne nfappelait pas Jacques a
1tépoque... et il ne me tutoyait pas encore. Sur la
pointe des pieds , il avance " Je ferai bien un moto
300 " 1 Le mot est 18ché ...il a seize ans et s'at
tend peut-8tre A& un"niet"..... Pourtant il a bien
fait ,comme Tom son premier Wak A quinze ans ! Bien
sfir que je suis d'accord | on est m8me vite d(accord
sgur le nom du "Patron" ....Alain Landeau.

Pourquoi tout cela ? Depuis 73 je m*occupe des
jeunes =-et dés 73 ils sont de toutes les sorties, de
tous les concours locaux = 73 c'est pour moil WIENER
NEUSTADT ....ils seraient bien venus - il faudra ate
tendre 74 pour leur premier grand concours interna~
tional -jusque 13 c'était le grand amour....MARIGNY
clest le coup de foudre et Michel y a déja pris le
virugs MOTOecese

Mais il y a les études e....il faut faire cela
comme il faut = contacter le'patron' savoir tout
ce qu'il y a "dedans'", réunir la camelottes.. du So~=
larbo 15/10, ga ne court pas les rues a 10 12g |
I1 faudra attendre une belle soirée d'agril A ST
ANDRE de 1'EURE pour les premiers vols sous la tutel
le du patron -c'était en 77.

Mordu est un mot bien faible quand on a le moto
a4 ca point dans la peau. Deux qualifications déja
aux Championnats de France et puis 1'incroyable ca=-
valcade de MARIGNY 80. Michel (Piller ) a manqué son
coup mais Jean Marc (Norget) a le plein et ils for-
ment & eux deux une incroyable équipe ...Jcan Marc
remarqué plus d'une fois ces dernicéres snnées par de
belles séries de maxis en A2 -lui aussi y songe de-
puia longtemps - la construction la plus sérieuse
s'est étagée sur de long mois ...les premiéres car-
buration...les premiéres montées A 2,5

Le voild prét pour le premier concours , il a choi
si le Critérium Pierre Trébod. La veille au soir
c'est 1la révélation pour quelgues uns / montée par-
faite , trajectoires tendues , sfires répétées comme
5i elles avaient &té dessinées au pi=tolet. Voila
la reléve ! Quatre maxis déjA pour lui... 5 éme vol
temps moteur 7,2 S....c'est le faux dépurt...le mo-
déle 14 haut fait largement le maxi...il faut recom=-
meneer et il reste un e douzaine de minutes.sscsees

Jamais je n'ai vu Michel sprinter ainsi, il se rue
vers la voiture qui se trouve 4 150m de 1& et en-
tratne Jeam Marc le moteur de la R 6 maternelle
hurle et sans.déute rarement les virages , les
marguerites ont été si vite effacés...le chrono
rourne lesgninutes passent....on guette haletant
& la jumelle....ils l'opt. Ils reviennenet on fait
le plein...on réduit bien sfr la minuterie...le mo=-
teur est toujours rétif & démarrer ...ga part!
Sauvé , la fusée rouge part elle aussi moins d'une
seconde aprés et c'est «....un nouveau faux départ 1
Je plains les oreilles de SEELIG

En tout cas nous avons deux bons dans le coin
I1 le fallait , Alain commencait & se sentir seul
encore que l'autre Alain (Roux) venait sur le terrain
pour chatouiller les oreilles et rappeler le caté-
gorie au bon souvenir de tous.

S eecoe
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nOuUs pourrons avoir une largeur au cen-
tre da 105 mm et aux extrémités de

82 mm. 5 + 85)
X (10 )
( — = 95

2
Maintenant les dérives : libre & vous
d'en mettre une centrale si tel est votre
désir; ou deux au bords marginaux de
L'ampennage at le tour est’ joud. La
surface des dérives dépend de la vitesse

parell 8 une grimpée rapide et plus a
wurface peut. dtre réduite, La suface
moyenne est comprise sntre 1,23 S et
1,85 S pour un bidérive et entre
‘0,85 S et 1,25 S pour un rmonodérive.

Pour « EROS » J'opte pour deux dé-
tives de chacuns 0,7 dm*,

2 X 07 = 1, 4dm) '

hors tout de notre modéle : elle psut
aller de 65 & 90 4 ds |'envergure —
nous . choisirons 15 % soit 66 cm. Le
fuselage carré sur_ diagonales aura un

maitre-couple de 50%50=2.500 .mm*
wit 25 cm*, supbrieur b la formule
T 66 X 66 S
Ay B . suny ol .
e 00
L ININED, JoIon T i, 19 ndimbr o ot Tu
Ancgaur des’ paten: aure anire 280 et
330" mm de diamétre, Pour ma part, ce

point ne sera défint’ ayapeds pesaly en

{

oelags.  longorons Lalse dur 33 ;
balsa ooyen 3 X 3 -

PP

Pho. m:\:«m balsa
Sl 80 3 oo W T

.
.
L]
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LE PLAN GRANDEUR EST EM VENTE 4 MODELAVI

de 'appareil en vol au moteur. Plus 'ap-.

Déterminons maintenant la longueur

T Lteuplrignce at Phabitude novs gui--
deront. pmgr"-lq em mmkm A 4

moyen

A TR

" Bord de fuite : balsa moyen 10 X 3

ou balsa dur 10 X 2.
Stabilisatewr : Bord d’attaque

moyen 5 X 2 ; longeron : balsa moyen

6 X 3 ou balsa dur 5 X 2 ou bois dur |

4 X2,

bord de fuite : balsa moyen 8 X 2.

Les nervures (aile et empennage)
sont en balsa moyen ou balsa tendre de
1 mm. Dérives balsa 1 mm a | mm 5.

Le double d.4dre, assez important, as-
surera une bonne stabilité (7° au 1°F
diddrd et 25° au second) solt 35 mm et
110 mm,

‘Le recouvrdment sera en papler japon
ou papier fin. Enduit : 1 couche pour
I'aile et le stabilisateur- et 2 couches
pour le fuselage. -

Légére coucha de peinture ou vernis
pour éviter la détention du papier par
temps humide.

Le centre de gravité, dont la position
sera recherchée avant le collage de la
cabane doit se situer entre 60 «465%
de la corde de |'aile. Le moteur aura une
{ongueur d'écheveau comprise entre 300
et 350 mm. Le remontage maximum
‘pourra étre catculé a l'aide de la for-

mule :
N =k XLXVL

3 A etn e YR " ™
) " 3"6
- " k = coefficient variant entre 7 et 9,
suivant la qualité,
L, = longueur de I'écheveau neuf en
oemy
N = nombre de tours.
Exemple pour un écheveau de 30 cm.
- 8 X30 X 55
N 420 tours

‘ 3,16 environ
AL © JOSSIEN,
du PARIS AIR MODELE,

'l;alsa !




DEROULEMENT DU CHAMPIONNAT DE FRANCE

a) Conditions Mataorologiques

. Comme chaque ann&e ou bresque, les conditions météorologiques se sont avérees détes-
tables, tout au moins 2 jours sur 3.

I1 serait peut-étre souhaitable d'envisager le déroulement du Championnat sur une
période de 8 jours, ce qui permettrait de choisir 1a journée propice au bon dérouiement du
Concours. Ces conditions me semblent indispensables si nous voulons avoir un Championnat
valable permettant une bonne sélection en vue du Championnat d'Europe et du Monde (cela se
pratique pour beaucoup de sports conditionnés par la météo).

Exemple : Cette année, le temps a été magnifique et exempt de vent le LUNDI, MARDI, MERCREDI,
JEUDI et VENDREDI, et particuliérement violent le SAMEDI et DIMANCHE. Le Championnat
aurait pu étre fait le MARDI, MERCREDI et JEUDI dans de tré&s bonnes conditions et les
concurrents auraient été 1ibérés pour la fin de la semaine.

b) Directeur du Championnat et Jury

Le Directeur du Championnat porte sur ses épaules le poids d'une manifestation
particuliérement difficile surtout avec des conditions météo détestables et un nombre de
concurrents élevé et sur les dents.

I1 s'avére indispensable de la seconder par un Jury afin de prendre les décisions
nécessaires au parfait déroulement du Concours et ce, dans les meilleurs délais.

Ce Jury serait composé des Membres du C.A. et du C.T.V.L. présents aux Championnats

Cela s'est passé dans ces conditions cette année et je crois que les décisions qui
ont &té prises 1'ont été rapidement et a la satisfaction générale. Rien sfr, i1 y aura toujout
des mécontents, mais sur un concours rassemblant quelque 350 concurrents, i1 semble bien dif-
ficile de faire 1'unanimité. S'il arrive que le pourcentage de satisfaits soit de 80 %, je
pense que nous pourrons dire que le Championnat a &té une réussite.

OFFICIELS ET CHRONOMETEURS

Ce Championnat s'est révélé déficitaire en Officiels et Chronométeurs dans une
trés forte proportion puisqu'il a été nécessaire de faire appel aux bonnes volontés le
Samedi matin et surtout le Dimanche.

I1 est donc particuliérement urgent de voir ce probléme crucial, sinon notre
Championnat verra sa mort certaine a petit feu.
|

PROPOSITIONS

Tous les concurrents du Championnat de France devront assurer une 1/2 journée de
chronométrage (exception faite des concurrents gui sont engagés sur les 3 journées). Les
cadets ne feront pas exception & la régle et seront couplés & un poste avec un chronométeur
chevronné. '

RESERVATION DES REPAS (pour les Officiels et les Chronométeurs)

La réservation des repas devrait &tre faite directement par la F.F.A.M. en fonctiof
du nombre d'officiants nécessaire le matin et 1'aprés-midi.

Les Officiels et les Chronométeurs auront droit & un repas gratuit par demi-journét

d'officiant. 4391
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On the cever: Buisson in the Coupe d'Hiver cempetitien at Assais nearly three
years age - a phete taken at the fly-eff with Bernard Beutillier, who was te
take the event finally. An exact cepy ef Geerges' "Trumeaux" 7

‘evening, And it isn't se much air temperature which influences perfermance

" geme team research. Whe is geing te take that en for us?

Editerial in French

An Italian Wakefield by ANTONIO SANAVIO : a medel very iypical ef eur
Italian friends' appreach te structure and design - a perfect harmeny ef
shape and very fine censtruction, Nete the negative incidence te the
wing, the thrust line through the centre ef gravity and the relatively
shert nese. This medel, apart frem its cenventienal tailplane area,
matches perfectly Jean Wantzenriether's latest impertant disceveries

and theeries.

POLLUX a Pelish pewer medel taken frem MODELARZ. An uncewled engine,
but the pylen-meunted wing is attached in a rather eriginal fashien.

An F1A glider which cemea te us from'lrgtntina, where it has had many
successes in the hands of FELIPE HERNANDEZ.

Anether F1A glider, this time frem Belgium, very erthedex in design.

In Scale 66, JACQUES DELCROIX'S "Piper Cub", a very successful medel
with an adjustable-pitch prepeller. Jacques' first 'Piper', which
didn't have a DT, unfertunately disappeared in a thermal; since then a
fuse has been used.

A 'Micre Saint' by RENE JOSSIEN, with vhich he has been placed firat en
twe eccasiens this winter.

A French -~ net a Russian - tewhoek by GEORGES MATHERAT, the 'universal
genius' of all types ef censtructien, as well as ef languages. Frem new
on we have a towheok eof our ewn.

Fritz Gaensli and Hans Stetz, the winners of 'F1B and FiC at Marigny in

1980, They are beth well-known in the clese-knit world of free flight

and beth build superb medels which den't just delight the eye, but alse
fly magnificently ...... models and medellers werth emulating.

Still air dees exist ... Joel Besnard found some. He teek advantage of

it to make a comparatlve study of the perfermance of seme of his gliders,
All the flights teok place late in the evening ox early in the merning, en
a2 25m tewline witheut a catapult launch. Statistical and mathematical
calculatiens reveal the sinking speed ef each model and the surprising
fact that betier perfermances are previded in the merning rather than the

— much mere the atmespheric pressure and humidity levels. In this type
of investigatien the resulis would surely be still more significant if we had

Free flight photos, including a page of Coupes d'Hiver.
Part 4 of "Climb in Wakefield 1980"

The 'young lions' of FI1C in France, Norgét and Piller. They have already
tasted success at Merigny in 1980 and we shall certainly hear more of them
in the futupe. The example they are following = Alain Landeau { The
design of the medel is alse very much aleng the lines of BOOM BOOM,

An aerodynamic analysis ef feur Ceupe d'Hiver models by 007.
Differences in duration eof Coupe d'Hiver models -~ still by 007.
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-= Parabelic and elliptical forme - again by 007,
-= The "Shert History ef Wakefield Prep Design" ... yet again by 007.
- Magnet-steered slope soaring, by Maurice Bedmer - a category which still

does not seem to be catching en in France, even though we are not shert
of meuntains!

- Lerida '80 by B,Bennet. Lerida '81 will certainly be better attended,

a few days after the Werld Champiomships in Spain.

== The Ceupe d'Hiver meeting at Turin, by G.Gastalde.
== The Gard airfeils. | ,
== The Orléuns indecer meeting, reperted by J.Delcreix and M.Piller. The first

big cempetition held in the centre of Orléans; a great success which will
undeubtedly be repeated this year. Perhaps we shall see seme of our
English friends there...

-= Seme comments en the erganisation ef the French Champienships.
— Pictured, the return frem the world champienship team trials ef three

‘medellers from the South .... "Going inte the castle hetel,."

— A few humerous items frem G.P.B.

~-= Readers' letters,

-= The 1980 Burepean Wakefield team champiens.

-= In the A =~ Z gection : Adhesives = their general properties and use,

and seme tables te enable yeu to find your way around them.
In particular, UHU and ARALDITE glues.

H.R.
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Ein F 1 B von Sanavio Antonio aus Italien , eine sehr schdne
Ausfiihrung im Styl der SildlZnder. Antonio spricht lbrigens sehr gut
Deutsch und befindet sich immer an der Spitze der Klasse I'1B.

" POLLUX" F1 C aus Polen von Marek CUPIAL aus Modelarz.

Ein A2 ausARgentinien von Felipe HERNANDEZ, eine eigenwillige
Auslegung, mit der er sehr gute Ergebnisse ereichte .

" HIDALGO " I von Michel LEDOCQ aus Belgien, ein klassisches A2 Modell

" PIPER CUB " maquette 66.

Ein Saal und Aus®nflugmodell ,mit 66 cm Spannweite von Jacques DELCROIX

Sehr sch8ne Bauart von dem beriihmten Flugzeug aus den USA. Jacques
musste eine Thermikbremse einbamen, um nicht noch Einmal eine zweite
Verlustmeldung zu machen. Zu bemerken die Konzeption der Luftschraube
um ein verstellen der Blitter zu erm8glichen., Bei sch&nem ruhigen
Wetter ,Fliige von langer Dauer mSglich.

Warum sollte man es nicht versuchen in den Saalflug einzusteigen ?
Frage von René JOSSIEN an alle die Freiflug betreiben. Ein MICRO SAINT
33 cm Spannweite von dem selben JOSSIEN , der diesen Winter ganz erhe-
bliche Erfolge erzielen konnte, in Paris und Orléans.

Warum miissen die Starhaken immer russisch sein? Georges Matherat dem
immer wieder was einfdllt, hat auch auf dem Gebiet A2 Versuche gemacht
und einen eigenen Haken entwickelt Made in France |

Die Sieger von Marigny 80

Fritz GAENSLI, ein weltbekannter Mann aus der Schweiz, in F1 B sehe
erfolgreich, mit ausserordentlichen fein gebauten Modellen die immer
den Zuschauer bestechen. Das Jahr 80 brachte ihm deh lang ersehnten
Erfolg in Marigny, kurz darauf gewann er noch den "Combat des Chefs"
in Nancye.

Hans STETZ, ist auch jedes Jahr dabei in Marigny, hat gleichfalls
sehr schBne Modelle, sauber und elegant ausgefuhrt 1979 hatte er Pech

- 1980 hatte er Gliick, das letzere musaman auch immer wieder haben um
sich wieder bestatlgt zu fuhlen und wieder neue Hoffnung zu erlangen.




"Es gibt Stillwetterlagen, wo man Versuche machen kann, ich jedenfalls
habe solche Erfahrungen machen k¥nnen" Dies behauptet Jacques Besnard.
und um es zu unterstreichen hat er mit einigen seiner Modelle Gleit~
versuche ausgefiihrt friih Morgens und Spdt Abends. Alles sauber auf
geschrieben und ausgerechnet. Die Brgebnisse sind bei einer Ausklinck
h8he von 26 m erreicht worden, ohne Uberziehen. Dabei wurde festgestellt
gaa die Sinkgeschwindigkeit erheblich verschillen ist bei den Modellen

o Flfige sind N8tig mit jedem Modell um berechenbare Ergebnisse zu
erzielen,~ die Ergebnisse sihd gleichbleibend zumindest bei gleichem
Wetter , es ist jedoch festzustellen dass es Morgens besser aussieht
wie Abends 1 - fiber 30 Meter h8he sind die Luftschichten viel labiler
und dir Ergebnisse nicht mehr ausnutzbar, - Temperatur scheint nicht
der wesentliche Faktor zu sein, warme Sommerabende bringen nicht die
besten Zeiten. Im Gegenshtz scheint der Luftdruck sehr wichtig zu sein.
Die beste Sinkgeschwindigkeit stimmt mit der besten Lingsstabilit&t
{tberein,

Bilder aus dem Freifluge.
ngteigflug 80 " 4 Vortsetzung.
"Die jungen W8lfe in F1 C in Frankreich " Michel PILLER un JM NORGET
h8t%en um Haaresbreite fHr Uberraschung in Marigny gesorgt. Die Zukunft
wird best&8tigen dass dieser Nachwuchs erfolg haben wird?

Als Vorbild haben sie Alain Landeau, dessen BOOM BOOM sie Ber-
nommen haben.

Einige Vergleiche in der Klasse CH.

Wie k8nnte man zu guten oder besseren Zeiten kommen in CH ?

Geometrische AusfihrungeNeecee.

Die kleine Geschichte der Luftschrauben ,Vorts. 6

Ein weiterer Raubvogel aus der Schreibmaschine....

Magnetflug von “aurice BODMER aus der Schweitz, wie jeder Mann

weiss haben ja die Eidgenossen auf diesem Gebiet viel Erfahe
rung, und schon etliche Erfolge buchen k¥nnen.

Freiflug wettbewerb in LERIDA #panien und in Turin Italien .
Lerida wird wohl dieses Jahr einen H8hepunkt erleben nach den WM in
Spanien. .

Profile von Gard aus den USA die in der Klasse F1B verwendung
finden. 7510 wurde zum Bau des famosen "Monarch" verwendet?

Erster grosser Erfolg im Saalflug in Orléans, Freiflug im Herzen
einer Grossstadtee...ein einmaliges Erlebnis daass wiederholt wer-
den muss dieses Jahr,

Ein Wort zur Veranstaltung der Franz. Maisterschaft.

Das Eck der Briten.

Gerard Pierre Bes ergreift mal wieder Feder und Bleistift um
ironisch einiges aus der Vergangenhait und Zukunft zu bezeugen.

Mal humoritisch mal sakastisch aber immer treffende.......
Leserbriefe einer darunter aus Braunschwelgeeeseccoe

elmaieranf
pldcea GPR...

1394 |




.
i Y .
/ B . S . v
1} AN 7%, o B [ - . . 3
: e 4 TSN
. 3 : »
, = . . a
’ } “ § - : i \\\N, NP .
i - Ly _~ \ ] P e . SN
- R ’ LY CRRLIRR 3 RIVE R NS
A \ N~ ) A % # . r-rv\uh.-\. A e :
\ i e e i Ne (s R iy LD PRIRCN )
1 P - AN N i > - S \ o/ .q.Q- A " h =
f ! o e 4 \ 3% ‘ . =
\] Ay - ! 3 A -, . i ! % ¢ w ey ) F %
. | ) Gl - o~ . . T, IXHR° 8 / ' \ / )
3 \ b ’ ) ) i N Ty a LY L - . - Vi m \Y
i 3 i 2P - N N e 0\ - X / .
\ | | Ny 2 R L . e A ,\ ‘
| a4l R - ) N V- . = ‘ \
i < AR 3 - P . v N e\ B ! . [ Y A = v > . N
o '\ { . E VAl YRt <P A i~ /| ,
. i o) H h q wa i . < S s P \ LS - . '
4 : : WA \ - 4 o P > NG 4 \ \ A T~
. . s ~ 47 g B 7} .
M f ﬁl- .L “ PO 24/ DI .\_9. N 2
f f v y ., e ) :
. ! R \) ). Ry € o~ - - L > \
, [ > 7\ ry ) = .. 2 2 ! B Ca . ¢
X "1 - - -4 - (. X . She13 (LRt :
* . N y o« - Y Ny - - . » .
> b 1 , “~ 3

——— —

DISTINGUES MESSIELRS | AVEC BAINS , OUI , ET  ET FENSEZ A LA o
AVEC DES .\W&u_\yﬂm&@w -
| SoLiteES ... BOOEFEE B

ET FORT oo~ .
| SR

ET UNE ZPCﬁNmmnvcm
UR, MON PRAVE T .o
NI R N FOOI LES GuILl-GUL -

CHAMBRES RETENUES o

3
J

c'esT PFoUR, TIRER TESSUS, jf ﬁ _

[o MAEFRAL
w..‘..‘.\\ o j G l\\/
\ 2 ANy §\

[

 ORECEVEE EEMIEAECELIEDR (2= = rrasuss) DE O° BEUHEL

‘m.x_@gbcoﬁmhmz, = .Hw.nu@@@dume I = Qﬂmﬂ@@mﬁw@ =t

EELIEORs MATIOmmDE G IEILEGTHMDm
, , ksl b i %ﬁ @m %ggﬁ | % o Eru | E@% | )




IMAR!AS 1
DIVERS sl RENCONTRES |
| PARTICULIERS |

o] MOCELISTE N’AVANT RIEN A PRO- [ =
POSER, ECHANGERAMT N'IMpoRTE ¥ THERMI mmmts VIP.;LL.gBIEU

QUOI , TE PREFERENCE BON ETAT (Mo TE)
TREtaAIT UNE ‘THEBM@UE
CoNTRE AUTRE CHosE METEETAT. | Eoe R e S enovER e

CAN DI DAT CONCOURS DE SEUECTION L/AIRL EN VUE REFRODLTION ET
EQUIPE DE FIRANCE , ECHANGERAIT AMeLIorATION CE WA VZ. ‘
CIRCULARE FPAM , CONTRE CON~ | & SPEAlGEZ FaS DEUTCH, SABSTENIR,

YOCATION NOHINATNE SERAEUBE
FONDER FOVYER .. rer0¥-GPe

@] ACHETE A \TZ@EGUUEQ POLR.
1coNcoors be orchNSTANcss °h AILE TE FLOP, FATIGUEE DUNE

ECrURE - A. L. 'ACV.. VIE %USSIVE CHERCHE FUSO

o] LARORATO! el FFEL CHE(."L,CHE DE WAK LIRRE Poule RECON -
e VERSION A LA VIE ACTIVE .

UNE ToUR , PoLRy ESSAIS VITESSES
TE CHUTE £CruRe ™.C. ECRIRE G M .GRENOBLE.
ADTESE DETHONEDT EE 0 LAT ol [E P, DINERTIE Be
GHB QUI ECRIT ToUS ces Hi-mi. || LY ,ECARTE DE SA LIGNE DE
R e s Ry o0 e ease e g
GNER. ¢ A-SCHANDEL , CHEMIN DE_ BEULEU -~ k{

BEULEU- BEULEL , TRUC-MACHIN-CHOSE - TION IWNSTANTANE PoLR FOU-
CANDIDAT SELECTION EQ.DE RE || YOI SE RAGPROCHER DE CH-
ECHANGERAIT ,CONTRE RECON - €2 LU ECRIRE F.G /JCN .

NAISSANCE, EN VUE COLLECTION
B | WwAK PGl GRAND ALLONGEMENT

LAIRE FFAM TAEDlVE' ET INO- : ErZ. ¢
TILISARLE. REF. GPB. V.L. PAQ' SON Foy , CHErRCHE
I.V. PoLZ CONCUBINAGE ,OANS
CHRONOMETREUR DALTONIEN SoUCG UV _bDlcULE . :
CHERCHE TaXl FLUD ourR ES—- €rRIRE . JCN A V.L.

SAIS PERTE DE VUE, P |
ECRIRE RUE GALILEE. ; VETEMENTS
HUMORASTE CHERCHE IDEES. }u —— 1396

—- T
UQG’ENT we Qizsi_ cem oo | PROFOSE VESTE, RON ETAT, A

'} | RETOURNER., A CoNCURRENT

AVANT AFFIQME A 1SSOUDUN

‘ ﬁé& Quwm Q;mrr ARSOLU - |

PERDUL MON EU CE EN ALTI- CONTY LA REUPERA-

TUDE Demmﬁg'gf EN DIlREC. ~ TioNn EN VOITURE , ET AVANT

TioN DU NORD-EST. FoeTE RE- ETE VU A THOUAIB'S NOIZE |~
COMPENSE . 11980 RETOURNANT DE 2ECU-

| PERATION , DANS UN VEH(CU—

EceaRE M.ORPHEE - ENFERS.
PROFIL TESESPERE , PERDU i LE DU MEME METAL.
G PR . /ReEVUE l

1CORDE ET FLECHE , RETROUVE- |
RAIT CONTRE RECOMPENSE . | ACCESSOIRES.

ECRIRE ! LE MOHICAN , DERMIER ' CHERCHE ECOULEMENT

ETAGE . ECRIRE REYNOLDS A V.ls

| BYoN ETAT »




1

agence G er U

' NS VOILURES ENETAT 5 @] INSPECTEUR, D'ACATE MIE CHERCHE |
ggmeteﬁez-tscs,n E2-LES | CANDIDAT CONCOURS DE SELECT,ON
AVEC NOS PEINTLRES " ?‘nse evCie! [EQUIPE DE FRANCE POSSEDANT
SOE e SYRLIM TS shie !C%i'.YVQAT'J gé\l A%?’g'mgAE St
s . 10 ’
UNE COUCHE DE BETISE EST RAITE ABSENCE DANS CELAIS IMPAR -

POV, DORER. -. - ECRIRE A LA RUBRQE | Tic DAR, ADMINISTRATION .
HU'10UR ES-TU LA /QUI TRANSMETITA o<- ECRA\RE T-A.DE OCUAGADOUGA

Z ENRES T
VoS Z2YOMATI CX ET V2 CHERCHENT PoOLAINRE
T ERE Vel St sroraus I CY T2, CRerenT oL
NOUEZ VO3S PLEXUS, DEDEPRESSION- || PROMIS . ECRiRE A L/AGENCE.
NE2. YoTRE STRESS, DESTRESSE2
\CS NEVI?OSES 209

A N
ITS FOUR, LES FEMMES
%MOUF'EFW HUMoUR. BETE iﬁm
HUMOLIZ. zi-smneux HUMo . NOIR, 1\“

lllh !l'\ { ¥
LR L AaTIOLE, "tlll; | W h
PR

a\s;) CAUSTE, TR f ' LES ARTICLES D'HYGIENE

CHAGL :
| QAusTES St eas.. i e
: / '

! s ~ a2
" ROUR. NE P& PERDRE DB VUE LES AEROMO-

DELES ,MEME PLUORESCENTS, UTILISEZ Nos i
\éesmge& Te CONTACT DISPENSENT DE s q B 0N

MPLO! L - ; e .
VERRES éul) u(‘:‘elsj et "mRIS. CEBONRRR,
FOURNISSED E IFS TES oFFCIELS Soul spécialiste depuls 1919
DU RESE®EAU TE N L% SRORTIF —
FEDERAL (DU GUATEM LAM. le spécialiste de
ColDE MOVENNE CHERCHE A RENCONTIRER ITCHOUCS
CORGES D/ MITES ET EMRLANTURES |  CACUTCHOUCS GoReSTS”
PLUS ENV rZes, EN VUE CrReATION | RUSSE i
EN ASSOCIATION , TE GIANCE SURFACE. ! _PTREWL Zxa | o

ReF. FLOP 38 | 6x4

g -. IMPORTATEUR DIRECT,
DETACHEES | 1 D'ITALIE |
O | CHERCHE PARTIE MOYENNE HELICE WAIK Savons glycérinés
B TSRl e uereitc| | SRERAVEE 4,60
ECRIRE ¢ NAPOLEON ~%ro~CHA12§MIQ' N VENEZ DECOUVRIR .,

i TOUS LES AUTRES |
PROFIL I2ATE, VEND SA FOLAIRE THEO- | o ne VOTRE MAGASIN

RIQUE , BAS Prax .CAUSE DIVOICE.

ECrUuRE A 2. LE GREC v MO IMMEDIA
VENTS ZMAIN POLAIRE € SRUIFEETE | el el
e i R R Bl P AR NOS SPECIALISTES

J JUSTIFIE . ECRIRE : F. G »

L]

1397
m L’/AVUTEUR. DE

CHERCHE A CONNA|

L2 INTERVENTION 3APIDE
HONaUE = BCRIRE NGXB A LAR t(ae),(quE ' -VARIOSPEED:
COF A COURT ELUCUBRATIONS CHERCHE TURBOSTYLE

AERODYNAMICIEN EN YUE [REMPLACE~ METHODE MODERNE
MENT» ECRIRE OO% A Vel RAMONAGES




Jés S
e er W a2
~ services historiques

vouvs
ECRIRE ¢ PRO
A 4917784, ) “,“'f,"‘,if ‘la"ng>‘;£:,"r— L‘ ’¢‘)
"42;‘ IA"PlOHN“HERO :
- A93%9 - 400 W‘Hgsggbﬂux
PQQOS o 80
| F

Vol

i CORRESPOND

nn
Rennere na
schten ein er
B 2 Brunauick, n dazd
neife ich nir 1jeber doch '(

IBRE

|




i

TIZ/IULAOD - X/ S) |

-Qv\th)\..V\.ﬂ ATk .m Fat lQQl%\Q‘\NN‘ ..W\(\&Q\Qtv\\tv - IONYF¥S IO .WQ\\M&\“ n..v.kt\k.\%m@bbm

(VB =

B0,

@ e s 4 &&% 5,

7399



COUES DB CONTACT

CoO LLES ceuw sl

coULe s EPOXVYDES .
ves

coLLBS VYNILLL
COWE F POUP

S

9o YISHY

CES COLLES EXISTEWT sOvs 0B
ENBAUAGES DIPFERENTS

CES EMRBALLAGES PRESENTENT
DES AVANTAGR BT D&S INCON~ -
VEM!:NTS ET CE PLUS PARTICULT
ERETIENT 'ors DE LUTILSATION
EN GROURL ET PAR DTS JEUNES ,
DANS TOUS LES CAS (L FAUT

MONTRER. UNE GRANOE OIGU PLING
ET BEAUCOUP DATTENTION DANS

L'OTLISATION D&

vesg
- PAPIER PEINT
N
- EX BOTG
— EN TUBE -
>
i
—*.
'R
™
©
F
.\
L
$
1
1)

| SARLS PARLER

coLL
cau PAUTANT
¢ PUELE
me DE RBVIE
DES COULES BST
GENE RALENENT]
ELEUE ETLE
GASPILLAL &
inPoRTAMT . —

D% TACHES
SUR, VETETIENTY




Coller n'était pas dans le temps une mimee affaire,
Aujourdh'hui la colle a remplacé les clous et les rivets.
La cole permet aussi de faire du travail plus prepre et d'épargner la fatigue
ou l'usure des matérieaux eollés.

M8me dans l'industrie on colle de plus en plus , et eertaines matidres ne
peuvent qu'Stre collées. :

Chller signifie assembler deux surfases, de matiires souvent différexntes
et de les unir de cette fagon durablement et solidement. Pour cette raisea
les colles doivent présenter dewx fasteurs essentiels, la sohésion de la colle
elle m8me (sa mo0lidité interne) et l'adhésion (son pouveir adhésif sur les
parois des matiires). Ces deux qualités garantissent un assemblage parfait,

N'imperte quelle colle n'est pas utilisable pour n'importe quelle matidre.
Seuvent on est obligé “d'aider" la colle dars le temps et dans la pression.
Les surfaces en centast elles aussi doivent $tre préparées avant assemblage.

TOUR D'HORIZON SUR LES COLLES UTILISEES EN AEROMODELI SME

Cette vue d'ensemble, doit permettre de choisir la benne colle pour le bon
emploi . Dans le cheix énorme que priseate astuellement le commerce 01l n'est
pas dans netre propos de faire de la publicité pour les uns ou les autresg
certaines celles imcennues peuvent trés biem présenter les mlmes gqualités
que d'autses plus connues.

Peur le papier le cartom

Des colles cellulosiques solubles dans l'eau genre perfaxe -eolle utilisée
pourles papiers peints. Rapidement préparée et utilisable, elle est utulisée
pour l'entoilage des moddles (structures) avec du papier modelspam ou autre.
Elle s'étend sur le support aveec un pinceau large. Comme audépart elle est
essentiellement compbsée d'eau, il faut se méfier des absorbtions, done défor-
mation des structures em bois. Mo mterb le tout sur chantier.

Pour boig , sarton et papier . -
La colle blanche -dite de menuisier = qui peut 8Stre diluée & l'eau. Elle

présente de nembreux avantages: elle est bon marché , dure longtemps, pénétre
dans le bois par sapilarité, reste élastique et souple apriés sichage, se laisse
corriger par humidification . Par contre l'eau qu"elle contient peut amener
des déformations, donc & nouveau sur chantier. Son temps de sichage dépend

de la température ambiante, les pidces assemblées sont 4 maintenir ensemble

par des épingles ou des serre-joints (pour ces derniers faire attemtioa lors

du serrage , la colle réagit comme lubrifiant et les pidces peuveat glisser

les uwnessur les autves ) - ~

Colle dite "universelle”

Colle cellulosigue, connue depuis longtemps, mais qui ne préseate pas graamd
intér8t, en aéromodélisme actuellement ,si ce n'est que pour des petites ré-
parations oconcernant l'entoilage ou autres.

la colle "hart™
Adjectif allemand qui veut dire "dur™ '
Colle tréds utilisée, et pour l'assemblage de pidces, pour fixations provisoires
pour réparations, pour solidification, pour imperméadilisation, pour protec~
tions etce... Cette colle présente le grand avantage de sécher trés vise
surtout par température élevée, par contre par ce fait mSme son pouvois de
pénétration dans la matiére en particulier le bois est relativement faible.
Lors du séchage elle se rétrote, done tension, attention déformation possibles.
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L' UTILIGATION D'uN TURE DE COLLE (COMNE D'AILLEVRS TOUT AUTRE TUBE)

DEMANDE UR CERTAAHt HONBRE DE PRECAUTIONS '

~ NE JAHALS L ETRANGLER TOUIOURG EXERCER '
UNE LEGERE PRESSION PARLE BAS - T,

~ TALHTERIR LE TUBE DAHS UNE POSITION «;\}Q,
VERTLCALE QUAND 1L N'GeT PAs Bovche _ . \\,"

- NETTOYER ( CHIFFON—PAPIBR | LE PAC DEVLS
APRES UTILISATION DU TUBE AVANT
PE REBOUVWHER -

- NE JAMALS ENRQULER LE TUBE PAR
LE BAS-( L'ENUELOPPE CABSE LA
coe cooue} -

- LORS WU LuTiisAT(ON SUR LE
TERRAIN MNE PAS EXPOSER LES
TURES AL SOLELL

(tts GOMFLENT sQUS LA

CHALEUR - DILATATION &1

S€ VIBENT TOUT SEULS !

Les parties collées doiveat $tre protégées, lors d'un truitopont avec des en-
duits qui sont de la a8me famille (4 base d'acétone) car la "hart™ se trouve
alors brusquement ramollie.

Jos colles de contact, i , |
Ce sont des collesqui depuis pas mal de temps étaient connues chex le cordon-
nier et qui sont maintenant parties 4 des conquétes beaucoup plus génrales.
Elles ne peuvent $tre utilisées que sur des surfaces relativement grandes et
propres. Elles présentent un caractére de grande élasticité et sont d'excel-
lents adhésifs. Il faut cependant remarquer , en particulier pour les Jeunes
que c'est une colle qui ne colle qu'un fois qu'elle est séche «(ce n'est pas
facile & comprendre, par rapport aux autres colles) et que moins on en met
plus elle celle (ce qui n'est pas non plus fadile i oomprendre ).
Les deux surfaces i assembler sont recouvertes d'ua minee filmr , on laisse
sdcher , on assemble avec une légire pression et le tour est joué. Attemtion
au bon positionnement des piéces car aucune correction n'est possible. L'aug-
mentation de la témpérature joue aussi pour beausoup dans la solidité de
1'assemblage.




Les colles agissant par "réaction®

Ce sont des colles , qui par des modification chimiques apportent des change-
ments dans la constitution moX¥léculairen de la colle elle m&me donnant un tont
nouveau produit, qui par polymérisation pénétre dans la structure des mollés:
cules des surfaces assemblées, polymérisation qui souvent est plus solide que
corps assemblés eux mSmes.

Ces colles sont des produits chimiques, qui entrent dans la famille des
"résines" synthétiques.

Généralement elles sont présentées sous deux composants, & mélanger dans
des proportions égales 50% + 50%, un durcisseur et un adhésif. Le temps de
polymérisation varie avec la température, et les composants eux-m8mes. Cela
peut aller de 5 mn & 24k .

Les résines époxy peuvent 8tre diluées avec du méthanol, pour donner

une solution applicable au pinceau, pour renforcer les points soumis & de fortes

contraintes, ceci d'autant plus intéressant qu'il n'y a aucun tension et que
le tout est imperméable & l'eau.

D'une fagon générale lire toujours trés attentivement le mode d'emploi
de toutes les colles , et s'y conformer rigoureusement, pour éviter des mau-~
vaises surprises.

TYPES DE COLLES = UTILISATION

—~
0 VYNILIQUE - Colle blanche liquide ou pateuse pour bois,employée
. Tel ouel sur du balsa ne pénétre pas, assemblage cassant uesez
lourd.Il faut la diluer pour avoir un collage etfficace ne pas
assembler immédiatement aprés l'application, attendre quelgues
minutes l'évaporation de l'eau et des solvants. Séchage plus

long dans le cas de colle diluée, A employer surtout pour de
grands colluges, genre tabrication de C.P.balsa (longerons
bords d'attuques et bords de fuitesen Lumelle)traveille & 1'hu-

tout et ne se voit plus aprds (A condition qu'il n'y ait pas

de jeu dens ces assemblages) grande facilité d'emplol et trds
bonne résistance & 1'humidité, En réparation  tous les assembla
ges se décollent au Méthyle-Cétone irds facilement, d'ou répa-

' TE FN P4 C.~ ration trés propre et rapide. Les ajguilles sont & mettre &
s%wmsvﬁe LONGUE tremper dans un bocal contenant le mg:e diluant, elles se débou
DENIS A 0 . . chent avec une seringue vide.Prix de revient intéressant dilude
EXPERIENCE DANS L'UTI~ 1ps CYANO ACRYLATES - Se répandent de plus en plus,avantages trés
L(SA'TlDﬂ ] =3 COLLES -~ liquide,peneirent bien dans les asgemblages en place.Prise sur-
TLNOVS FAIT PART XN 4 peu prés tous les mutériaux, résistent aux vibrations.C'est

: la colle idéale pour taire un travail trés rapide,avantage son
PLUS PARTICULIEREHENT ]lmidg géglig;ab%eé agn incogvénient prix excessif et danger sur
DE CE QU'“— FAUT SAUD!& a::n ocg s. Ser galement maintenir des pidces en pIace

oITage avec une Epoxy par congé autour -de la pidce ,
SUR LES ARALDITES - Attention -~ Sur colle ou enduit cellulosique il se dégagen,

des vapeurs nocives pour les yeux .
TRES UTILES AUSSL LES LES_NEOPENES - Colle & double entollage pateuse a étendres A la

TABLEALX D'VTILISATION T spatule.Convient trés bien pour les coffrages.imployée tel quel
OEs COUES .- pénédtre mal dans le balsa, sdche trop vite et pise un peu., A
. diluer avec 25 4 40% maximum d'Acétate-Iso-Amyle.Se passe tris
bien au pinceau, péndtre mieux et pdse moinms, laisse le temps
d'appliquer la colle sur de grandes surtaces .

Attention ~ A la température en dessous de 20° ampiance humide
il se dépose un rilm de buée sur la colle en réac-
tion de séchage et ce rilm empéche les deux surfaces d'adhérer

“““or"‘"e"t'vn_c_offrage peut se décoller en appliquant du
Trichloréthane .sur le balsa, metire un chiffon imbibé et
maintenir mouillé de temps & autre avec un pinceau.Vous vous
rendrez compte qu'un coffrage collé & la Néopene contact est
trés solide et n'est pas prés de se décoller ,I1 existe d'au-
tres procédés par trilm double tace pesant encore moins. Je n'ai
pas pu avoir de documentation et serais heureux que quelgu'um

LES_EPOXY ~ Avant tout, 11 faut savoir que la réaction Résine
DurcIsseur se tait au dessus de 20° Pour & peu prés toutes les
/

LY

midité et finit par lacher & l'eau.Prix de revient trés inté-
ressant, . .
ELLULOSIQUE - Colle trensparente semi liquide prise trds rapide
employde tel quel assemblage cassant, A diluer jusqu'a 100/100
avec du Méthyle-Cétone pour &voir le maximum de pénétration et
le minimum de poids, emploi trés facile avec des seringues = ' °
] nylon et l'eiguille. Tous les assemblages sont meintenus en

place, on tait l'injection sur les oords, la colle péndtire par-

hous en parle et me fournisse une documsntation , =




Epoxy.Coilar en dessous donne dcs assemoluges éllstiquea‘/‘
qu'il vaut mieux éviter. Une torte Hygrométrie est également

& déconseillar .

LES RAPIDES - Pour la réparstion sur le terrain ou assemdlage
. écessitant un maintien en place manuel pour la posi-
%ion - Sera renforcé uprés par congé d'Bpoxy normal - adhdre
mel sux métaux, se lime mal, lache & busse température .

NORMALE COURANTZ -~ Plusieurs typesselon les résistances, les
rations, les poids, les métériaux 4 assemoler,les tempéra-
tures de mise en oeuvre et d'utilisation et les épaisseurs de
joints, 11 faut également jouer sur les colles rigides ou fle-

xibles. Coller une pluque de dursl sur du bois uvec une colle
rigide,c'est voir se décoller A brdve échéance l'assemblage .,
Le bois travaille & l'humidité, il gonfle et & la chaleur il
se retrécit, le métal se dilate en température donc, &4 l'inver
se i1 y a intérdt deprendre une colle flexible qui absorbers
ces mouvementis, . .

L'inconvénient c'est 1'achit par Kg.de matidre. La solu
tion c'ust de se mettre & plusieurs pour taire l'ascquisition dec
tubes vides & remplir, cela reviemt m¢illeur marché et vous avez
la certitude d'svoir une colle fraiche .

Alsin ROUX a trds bien surmonter ls difficulté et a de la 138

en tube . Je me contenterai de vous parler de celle que j'em-
ploie : Résine adhésive de chez Prochal .

ARALDITE 103 - Trés liquide BY 951 n_

: 100/9
issemblsge rigide Durcisseur HY 956 Proportion 100/18
Asgsembluge souple Durcisseur HV 953 B-N Proportion 100/ 150
Epaisseur du joinit pouvant aller jusqu'd 3>w/m, voir tableau
pour les temps de prise - la prise étunt assez longue cela
ypermet une bonne pénétration dans le bois .

ARALDITE 106 - Durcisseur HY 953 U Trés connu des modélistes,
c'est celle que vous avez en tube, mais sttention sux propor-
tions du mélange 100/60/100, bien des fois ls prise est meuvai-
se,vous avez mis trop de durcisseur ou le réaction a été taite
en dessous de 20°, i1l vaut mieux plus de chaleur gque moins .
Attention également & 1l'épaisseur du joint qui ne doit pas ex-
cddoi 0,3 Voir tablesu qui vous en dira long.Joint légérement
"souple, :

ALDITE 116 - Durcisseur HY 953 U prend en dessous de 20° plus
[ # fue la 106 convient trés bien pour nos collages
de dural sur bois.Méwe durcisseur que la 106,méme proportion.
Yo remarquerez que ces deux résines absorbent une variastion
dans les proportions entre 60 et 100, vous pouvez donc Jjouer
entre cea deux bases pour obtenir le muximum de dureté ou le
maximum de tlexibilité,mais sans dépasser les 100/100 lea résine
n'ebsorbant pas le durcisseur au dessus et votire mélange n'a
plus n'y 1'adhérence, ni le consistance voulue .

ARALDITE 138 - Durcisseur HV 998 mélange 100/40 méme 60 épaisseur
U JoINt jusqu'd lm/m joint dur adhésif particulidrement recom-
mandé pour assemblage devant résister & la chaleur.Convient tris

bien pour coller rapidement sous une smpouls nos freins de mo-
teur,prend & partir de 5°et durcit en 4 jours, par contre & 100°
il ne feut gque 10m/n.Attention au poids,andhésif assez lourd,se
lime trds bien, trds peu de retrait, adhdre bien su bois s'il y
& un chaufrage qui liquéfie le mélange.Sur métal seul préchauffer
les pidces et maintenir pendant le temps de prise & 40 ou 50° .
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